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Miitragyazasi tartamkisérletek eredmeényei
egy mez6f6ldi mészlepedékes csernozjom talajon
1I. K-hatasok az 6szibaza-kisérletekben

SARKADI JANOS,! BALLA ALAJOSNE! és MIKLAYNE TUDOS ESZTER?

IMTA Talajtam és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest és *KATE Féldmiivelési &s Novénylermesziés: Intezete,

Keszthely

El6z6 kozleményiinkben [1] részletesen ismertettiik a nagyhoresoki Orszagos
Tragyazasi Kisérletek rendszerét, elrendezését, ndvényi sorrendjét, talajviszonyait,
miitragyakezeléseit. Abban a dolgozatban a 16, 17, 18, 19 jelzésti kisérletekbdl
szamithato N- és P-hatdsokat targyaltuk, mégpedig az ismertetett elsé 3 szinten
szerepld N- és P-adagok hatdsait.

A K-hatasok értékelésére azonban nem olyan kedvezoek a kezelések, mint a N-
és P-hatasokéra. Az indulasnal, illetve az elsd 4 évben, amikor méga N és a P is csak 3
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1. tabldazat

A kalium f6- és kolcsonhatasainak MQ-értékei a borsé és biiza utani bazakisérletekben

(3)
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(2) Teljes Roléc(ignkénl
FG variancia- T

analizis 1. 11. i I1L
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1 0,00 0,03 0,08 0,00
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2 0,17 0,01 0,19* 0,35*
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E: elovetemény; R: rotacio
* P 10%-0s, *P: 5%-0s, **P: 1%-0s, ***P; 0,1%-0s szinten szignifikans kilonbseég
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szinten szerepelt, minden NP-kombindcionak megvolt egy K- és egy K -szinlii
kezelésparja. A 18-as és 19-es kisérletekben — mint mar az el6z6 kozleményben
emlitettiik — a 3 N- és P-szint helyett 5 N- és P-szintet allitottak be, két ismétléssel. Az
5. évtol kezdve, egyes kisérleti helyeken tapasztalt nagy szorasok miatt, a kétismétléses
kisérleteket négyismétlésessé alakitottak gy, hogy két-két kezelés miitragyaadagjat
azonos szintre hoztak. Az 5 N- és 5 P-szint a médosités utan is megmaradt, dea 3 K-
szint megtartasa nem volt lehetséges, a K,-parcellakra is kellett adni kaliumot, egy
kivételével minden kezelésben. fgy a K-hatasok megallapitasa a 18-as és 19-es
kisérletekben bizonytalanna valt.

Mivel a 16-0s kisérlet kézben megsziint, a K-hatés ertékelésére az eredeti
tervezet megvaltoztatdsa utan mar csak a 17-es kisérletek felelnek meg. Ezeket 1967
Oszén kezdték meg, és az 1979-ig terjed6 3 rotacio (1., 1L és II1.) alatt az A-forgoban

2. tdbldzat

K-hatdsok az 6szi bizdban a borsé- és bizaelvetemény, valamint a N-szintek atlagaban
(AB 171, 175, 179 kisérletek, 1967—79)

e e e o B L S }
3) (1)
(1 @) Szemtermés, (/ha (5) Rolacio
Rota- K-szintek T N-PK- 3 ’
cio p P P 4 szintek 1 1 1.
v ! 2 8zD,.,
I. K, 1,71 227 ' 2,35 g P,0,, kg/ha
- K, 1,94 2,53 2,57 p, - - -
S2Ds, 018 P, 70 100 | 100
K—K, 023 | 026 | 022 020
1I. Ko 3,55 ( 447 ’ 462 - KO, kg/ha
K, 3,68 4,49 451 ' K, 70 [ 100 | 100
SzDs., 0,18
K,—K, 013 | 002 | -011 0,18 N, kg/ha
111 Ko 2,46 ' 394 ‘ 449 og | @N 70 | 100 | 100
K, 2,89 4,70 5,02 5 (atlag)
SzD, 0,18
K\—K, | 043 | 076 | 053 0,25
3. tdbldzat
K-hatdsok a IIL rotaciéban N- és P-szintenként a borso- és biaza-el6vetemény atlagaban
@
) Szemtermés, t/ha
szin;ck Ko K00 K“’O“K"_E S
Py | Pso | Pigo 82Dy, | Py | Py, Pioo SzDgy, | Py | Py Pmu",!_sfl_)_s-i
Nso 2,56 | 3,87 | 4,51 3,01 | 4,62 | 4,78 0451075 | 0,27
Nioo 2,53 | 382 | 4,54 0,30 2,85 | 4,80 | 5,07 0,30 0,32 | 098 | 0,53 0,42
Niso 2,28 | 4,13 | 443 2,81 | 4,69 | 520 0,53 | 0,56 | 0,77
a) $zD,, 0,30 0,30 042 |
b) SzDy,, K,o0—Ko-ra 0,30

g%
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4. tablazat

A kalium f6- és kolesonhatasainak M Q-értékei a biza és kukorica utani buzakisérletekben

(5

(3)
‘ | Az eldvetemények atlagiban ! A roticiok atlagaban
(1 v | \ = =
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oy 5 aza . kukorica L .
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| |
E: elovetemény:
TP 107,-0s, ¥R 50 08, ¥E P19 -os, FREP 0,19, -08 szinten szignifikans killonbscg

(buza, kukorica, kukorica, borso), a borsé utani buzakban, a B-forgoban (buza,
kukorica, kukorica, biza), a blza-, illetve a kukorica-elovetemény utani bazikban,
dsszesen 9 kisérletben értékeltiik a K-hatasokat.

A variancia-analiziseket a kisérletek parcellankénti adataibol szimitottuk. A
borso- és biza-elévelemények utani bizakisérletekbol szamitott 5 tényezos (elove-
temény, rotacio, K, P, N) variancia-analizisck MQ-értékeit az 1. tiblazat mutatja.
Mivel a rotacio x K kolcsonhatas is szignifikans volt, rotacionként is kozoljik a
megleleld MQ-értékeket. Ezekbél 1athato, hogy az elévetemeény x K kolesonhatds s a
N x K kélesénhatas sem rotacionként, sem a 3 rotacioé atlagaban nem volt szignifikans,
a K x P kdlcsonhatas viszont a I1. és 111, rotacioban P = 5Y%;-0s szinten igazolhato volt.
Ezért a 2. tablazatban a termésadatokat P-szinlenként, a borso- és buza-elovetemé-
nyek, valamint a N-szintek atlagiban kozoljik.

A 2. (4blazatban lathaté, hogy jelen(Osebb K-hatas csak a I11. rotacidban volt
tapasztalhaté, ahol is a harom kisérlet atlagaban 100 kg/ha K,0 hatasara a P-szinten
kozel 0,8 t/ha szemterméstobbletet kaptunk. A P,-szinten a K Atlaghatasa valamivel
kisebb volt. Ennek. amint az a 3. tablazatbol lathatd, az lehet az oka, hogy & Pygo-
szinten a viszzonylagos N-hiany gatolta a K-hatdst,sigyeza NP, oo-kezelésben joval
kisebb voll, mint a N, sqP;oo-kombinacioban.

A 4. tablazatban a buza utani (B 171, 175, 179) ¢és a kukorica utani (B 174, 178,
1712) buzakisérletekbél szamitotl variancia-analizisek MQ-értékei lathatok. Az
clévetemények atlagiban rotacionként, mig a rotaciok atlagaban eldveteményenként
kézoljiik a szorasnégyzeteket. Az 1. tablazat adataival ellentétben, az elovetemény x K
kolesonhatas a 111, roticioban, sot a rotaciok atlagaban is erdsen szignifikans volt.
Meg kell azonban jegyezniink, hogy a biza ¢és a kukorica eldovetemény-hatdsa nem
sziirhetd ki olyan pontosan, mint a biza-borso¢. Mig ugyanis a buza- és borso-
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clovetemény utani biizak azonos évben voltak, addig a kukorica és buza utani buzak
azonos forgoban, de kiilénbézd években keriiltek beallitasra. fgyittazévhatas az egyes
rotaciokban nem kiisz6bolheté ki. Részben ezzel magyarazhato az a kiilénben nem
vart tény, hogy a I11. roticidéban a biza-eldvetemény utan volt K-hatés a bizaban, mig
a kukorica-elévetemény utan ezt nem tapasztaltuk (5. tablazat).

5. tabldzat

K-hatasok az Gszi bizdban kiilonbozé P-szinteken, a N-szintek dtlagdban

(2)
Szemtermés, t/ha
il ke i e I o
o (3) “
Keszmek buza-elévetemény kukorica-el6vetemény
P, | P P, | P | P | B
L. rotacid
NK, | 147 | 2,12 1 2,14 2,84 r 3,73 ‘ 3,91
NK, 1,74 2,27 2,35 3,18 3,77 398
a) SzDs,, 031 031
NK,-- NK, 0,27 0,15 0,21 034 | 004 0,07
1. rotécié
NK, 327 | 407 | 4,37 2,35 ‘ 3,56 ‘ 3,59
NK, 346 | 418 | 425 2,74 3,56 3,57
a) SzDs,, 027 027
NK,--NK, 019 | 011t | -012 039 | 000 | -002
111 roticio
NK, 2,01 [ 3,50 ‘ 4,04 1,72 ’ 2,92 ’ 3,19
NK, 241 424 4,61 Ll 2,87 3,27
a) SzD., 023 0,23
NK,—NK, 040 | 074 | 057 [-001 |-005 | 008

Megjegyzés: a miltragyaadagokat 1d. 2. 14blazatban

Osszefoglalas

A nagyhéresoki mészlepedékes csernozjomon az Orszagos Tragyazasi Kisérle-
tek keretében bedllitott AB 17-es kisérletek 3 rotaciojaban vizsgaltuk a K -tragyazas és
az elovetemények, a rotaciok, valamint a N- és P-szintek kolesOnhatasait.

A buiza- és borso-elévetemények utani buzakban jelentdsebb, 0,5t/ha szem-
termést meghalad6 K-hatast csak a I11. rotacioban tapasztaltunk, Ebben a rotacioban
a K x P x N kolesonhatas is megnyilvanult.

A blza és kukorica utani blizakban a I11. rotacidban, st a rotaciok atlagaban is
erésen szignifikans volt az elévetemény x K kélcsonhatas. Itt a kétféle elévetemény
utani bazak nem azonos években keriiltek beallitasra. Feltehetéen ez az oka annak,
hogy a III. rotécioban a buza utan volt K-hatés a bluzéban, mig a kukorica utan ezt
nem tapasztaltuk.
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Long-Term Fertilizing Experiments on a Calcareous
Chernozem Soil in Mezé6fold
IL. K Effects in Field Trials with Winter Wheat

J. SARKADI, H. BALLA and E. MIKLAY-TUDOS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest and
Agricultural University, Institute for Agriculture and Plant Cultivation, Keszthely (Hungary)

Summary

Within the framework of national, integrated fertilizing trials an experiment was
conducted using a four-course rotation of crops on a calcareous chernozem soil in 1967—1979
[1]. In the present paper the relationships among the various rates of K application, different
preceding crops, crop rotations, as well as N and P levels are discussed in 9 winter wheat phases
of the experiment.

In the case of winter wheat preceded by wheat and peas, a grain yield response exceeding
0.5 t/ha to K application was observed only in rotation III, where a K x P x N interaction was
also apparent.

When the preceding crop was wheat or maize, the preceding crop x K interaction was
highly significant not only in rotation III, but also on the average of the rotations. The wheat
crops preceded by either wheat or maize were not established in the same years, and this is the
probable reason why K effect was observed in the case of wheat preceded by wheat in rotation
II1, but not when it was preceded by maize.

Table 1. M S values of the main effects and interactions of K in winter wheat trials when the
preceding crops were peas and wheat. (1) Factors. (2) Degrees of freedom. (3) Complete analysis
of variance. (4) By rotation. E: preceding crop; R: rotation. Significant difference at the *Plow
*Psoy, **P o, ¥¥FPy o, level

Table 2. Grain yield responses of winter wheat to K application on the average ol peas and
wheat preceding crops and N rates. (Experiments Nos. AB 171, 175, 179, in 1967—1979.) (1)
Rotation. (2) K rates. (3) Grain yield, t/ha. (4) C. D. values at 5%, (5) N, P, K rates. a) N (average).

Table 3. K effects in rotation ITI asaffected by N and P rates, on the average of peas and
wheat preceding crops. (1) N rates. (2) Gram Yyield, t/ha. a) C. D. values at 5%, b) €: D. values at
5% for K go—Kaq-

Table 4. MS values of the main effects and interactions of K in winter wheat trials when the
preceding crops were peas and maize. (1) Factors. (2) Degrees of freedom. (3) On the average
of preceding crops, rotations I, II and III; (4) Average of rotations. (5) On the average of rota-
tions. (6) Wheat. (7) Maize. (8) Average of wheat — maize preceding crops. E: preceding crop;
R: rotation. For levels of significant difference: see Table 1.

Table 5: Grain yield responses 6f winter wheat to K application at different P rates, on the
average of N rates. (1) K rates. a) C. D. values at 5. (2) Grain yield, t/ha. (3) Wheat preceding
crop. (4) Maize preceding crop. In rotations I, II and III. For fertilizer rates see Table 2.
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Resultate von Diingungsdauerversuchen auf einem Tschernosemboden
mit Kalkhiillen in einem Teil Transdanubiens (Mezdfold)
IL. K-Diingerwirkungen in den Winterweizen-Versuchen

J. SARKADI, H. BALLA und E. MIKLAY-TUDOS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest, und
Institut fiir Bodenbearbeitung und Pflanzenzucht der Agrarwissenschaftlichen Universitit, Keszthely (Ungarn)

Zusammenfassung

Im Rahmen der einheitlichen Diingungsdauerversuche wurden auf einem Tschernosem-
boden mit Kalkhiillen (in Nagyhorcsdk, Komitat Fejér-Tolna) in den Jahren 1967—1979, mit
vierstufigen Fruchtfolgen, Feldversuche durchgefithrt. In den 9 Versuchsabschnitten, wo
Winterweizen als Versuchspflanze diente, wurden die Wirkun gen und Wechselwirkungen der K-
Diingung, der Vorfriichte, der Rotationen, sowie der N- und P-Diingung untersucht,

In den Weizenertrigen nach Weizen und Erbsen als Vorfriichte war nur in der dritlen
Rotation eine bedeutendere, 0,5 t/ha Kornertrag libersteigende, K-Wirkung [estzustellen. In
dieser Rotation zeigte sich auch eine K x P x N Wechselwirkung.

Im Falle der Weizenertrige nach Weizen und Mais als Vorfriichten war in der Rota-
tion II1, und sogar im Durchschnitt der Rotationen, die Wechselwirkung von Vorfrucht x K
stark signifikant. Der Weizen nach diesen zwei Vorfriichten war nicht in demselben Jahr ge-
wachsen. Dies diirfte der Grund sein, weshalb in der Rotation III nach dem Weizen als Vorfrucht
eine K-Wirkung im Weizenertrag festgestellt werden konnte, und dies sich nach dem Mais als
Vorfrucht nicht zeigte.

Tab. 1. MQ-Werte der Wirkungen und Wechselwirkungen von Kalium in den
Weizenversuchen nach Erbsen und Weizen als Vorfrucht, (1) Faktoren. (2) Freiheitsgrad.
(3) Varianzanalyse mit den Angaben des ganzen Versuches. (4) Je Rotation. E: Vorflrucht;
R: Rotation. Signifikanter Unterschied bei *P: 1004, *P: 59, **P: 1%; ***P: 0,1% Signili-
kanzstufen.

Tab. 2. Wirkungen der K-Diingung in den Winterweizenversuchen im Mittel der Erbsen-,
bzw. Weizenvorfrucht, sowie der N-Diingerstufen (Versuche AB 171, 175, 179; 1967—1979).
(1) Rotation. (2) K-Diingerstufen. (3) Kornertrag, t/ha. (4) GDs,. (5) NPK-Diingerstufen.
a) N (Mittelwert). :

Tab. 3. Wirkungen der K-Diingung in der Rotation III, je N- und P-Diingerstufen, im
Mittel der Erbsen-, bzw. Weizenvorfrucht. (1) N-Diingerstufen. (2) Kornertrag, t/ha. a) GDgy;
b) GDse, (zwischen Ko und K,).

Tab. 4. MQ-Werte der Wirkungen und Wechselwirkungen von Kalium in den
Weizenversuchen nach Weizen und Mais als Vorfrucht. (1) Faktoren. (2) Freiheitsgrad. (3) Im
Mittel der Vorfriichte, Rotation I, IT und III. (4) Mittelwert der Rotationen. (5) Im Mittel der
Rotationen. (6) Weizen. (7) Mais. (8) Mittelwert der Varianten Weizen als Vorfrucht minus
Mais als Vorfrucht. E: Vorfrucht. R: Rotation. Signifikanter Unterschied bei *P: 10%;
TD: 500 P 190wk p. (.19 Signifikanzstufen,

Tab. 5. Wirkungen der K-Diingung in den Winterweizenversuchen Jje P-Diingerstufen, im
Mittel der N-Diingerstufen. (1) K-Diingerstufen. a) GDsge, . (2) Kornertrag, t/ha. (3) Weizen als
Vorfrucht. (4) Mais als Vorfrucht. In der Rotation L, IT und III. Bemerkung: Diingergaben s. in
Tab. 2.
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Pe3yibTaThl MHOIGJIETHHX ONMBITOB MO BHCCEHMIO MHHEPAaJIbHBIX
ynoOpenuit Ha Me3édennACKOM MHIE/IAPHOM Y€PHO3EMe
I1. DddexTHBHOCTE KATAA B ONBITAX C 03WMON MILIEHALICH

S, IWAPKAIH, X. BAITIA u 2. MUKITAU-TIOOEW

HayuHO-MCCTICA0BATEILCKHI MUCTHIVT NOYBOBEIEHH W arpoxumun Beniepexor Axaiemun Hayk. byuaneun o
Wucruryt O6paborkn nown # Pactennenoncaa Kecrxeiiexoro Arpapioro Yuusepentera, Kecrxed (Benrpus)

Pezwme

B pamxkax «[ocyaaperBeHHoro ONbiTa 0O BHECEHHIO MWHEPAibHBIX ynoOpeHwi», Ha
KapOOHATHOM HEPHO30ME, B neproa Mexay 1967 n 1979 .. B 9 poTaumsax ¢ 03MMOI NIICHUIEH,
B MHOTOJIETHEM ONbITE C HETHIPEXNOJILHBIMH CEBOOOOPOTAMH M3YHMHIHM B3AHMOJEHCTBHE
KaTHHHBIX MHHEPAIbHBIX YA0OPEeHHH M MPeAlICCTBEHHHKOB, POTALMA M YCBOEHHSA a30Ta #
hocedopa.

B moceBax NIIeHHIbl MOC/E NUIEHHUb! B FOPOXA, KAK Npe/IIeCTBEHHHKOB, TObKO B I11.
poTaunu Habmoaanu Gonee 3HaquTenbHYrO 0,5 T/ra npubasky ypoxas 3epHA, HOJYYCHHYK)
f10/1 BJIMAHMECM Kasusa. B 9Tol poTaumy NposBUIOCk H B3aHMOBJIHAHHKE.

B II1. poraiuuu B noceBax NUIEHHA LI TTIOCTIE MILEHHILI H KYKYPY3bl, D0J1€€ TOT0, B CpeaHeM
MO pOTALMAM HAOMOIATH OPOYHYIO JOCTOBEPHYH) CBH3b MEX/Y INpEAIIeCTBEHHHKOM H
KaaMeM. 3fech TIICHHUA [OCAE OBYX MPEALICCTBEHHMKOB Obljla MOCEAHA B PA3HBIE TOMBL
MOXHO TIPEANONOKHTb, YTO ITO A HBHIOCH NpH4MHON Toro, uto B IIL portamnu dddex-
THBHOCTL K5l NPOSBHJIACE B TILUEHHMIE, CAEAYHOLIEH Mocne MUIEHHLbLl B HE NPOSBH.IACE B
[LIEHHLE, CIIEAYROLLLH MOcIe KYKYPY3bl.

Tat.a. 1. Benyunbl M(Q OCHOBHOTO BIHSHHMA H B3aWMOBJIMSHHMA KAJIHA B ONBITAX C
neHHne, noceaHHON mocne ropoxa M neHuusl. (1) @axtopsl. (2) Ctenens csoboasl. (3)
MMoanelit BapHauuoHHbIH aHanu3. (4) Mo oTaensHsiM poTauusm. E: mpemwecrBenHuk: R
=potauus. ' P: 10%, *P: 5%, **P: 1%, ***P: 0,19,-0M ypoBHe pPa3HHUbI JOCTOBEPHBI.

Ta6.1. 2. DPdek THBHOCTE KAJTHS B MOCEBAX 03MMONN MILEHHLIbI 110 NPE/ILIECTBEHHHKAM H B
Cpe/tHeM 110 YPOBHAM BHeceHus a3ota (oneitel AB 171, 175., 179, 1967—1979 rr). (1) PoTauus.
(2) Yposun sHecenus xaaus. (3) Ypoxait sepua, 1/ra. (4) CHP,, . (5) Yposun-NPK. a)
Cpenanee (no asoTy).

Tafi1. 3. DpodexTHpHocTs Kanus B [II. poTauuyu mo oT/Ae/IbHBIM YPOBHAM a30Ta H
tocopa u B cpefiHeM IO NpeAILECTBEHUKAM ropoxy M muwenuue. (1) Yposuu. (2) ¥Ypoxaii
sepua, 1/ra. a) CHPs.,. b) CHPs,, Ha K 50—K,.

Tuata. 4. Benuunupl M(Q OCHOBHOI'O BIHAHMSA W B3AHMOBJMAHHA KaJIHA B ONBITaX C
03MMO NIIEHALEH, NOCESHHON ToCe MNeHUUb! B KykKypy3el. (1) ®axtopel. (2) Crenenb
csobop. (3) B cpeanem no npeawectsennnkam, L, [L, II1. porauun. (4) Cpeaxee poraums. (5)
B cpeanem no poraumam. (6) IMmenuna. (7) Kykypy3a. (8) ITiensna MHHYC cpeaHee Mo
NMpe/IUIeECTBEHHMKY KYKYpy3se. E: npemwecTeennnk; R: porauys. Pasnnusl goctoBepHbl Ha ' P
10%, *P: 5%, **P: 1%, ***P: 0,1%-b1X ypoBHsX.

Taba. 5. DphekTHBHOCTL KATHIHHOTO yaoOpeHHs B ONBITAX C OJHMOH NIUEHMIEH Mo
OT/IE/IbHBIM YPOBHSM BHeceHH hochopa, B CpeAHEM N0 YPOBHAM BHeCeHHUs a30Ta. (1) Yposuu
kanus. a) CHP.., . (2) Ypoxaii 3epha, T/ra. (3) Ilpeswecrsennuk nuenuua. (4) [pemuecrsen-
HUK KyKypy3a, B. L, IL u IIL poraunsx. ITpumeuanue: 103kl MUHEPATLHBIX Y100penuii CMOTPH B
Tabsunue 2.



