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Sés és alkali talajok Ausztraliaban

Ausztrilia teriiletének mintegy egyharmadat (2,4 - 10° km?)szikes talajok boritjak [16]. E
talajok eléfordulasi formai, szelvényei igen sokfélék lehetnek.

A s0s talajok [dleg a kontinens szarazabb belsejében fordulnak eld, ahol a f6ldhasznalat
uralkodé tipusa a természetes ndvényzet legeltetése. Egyéb talajhasznositas e teriileteken
magatol értetédSen nem célszeri. Az alkali talajok, melyek gyakran sos altalajrétegekkel
rendelkeznek, kiilonosen Ausztrilia délnyugati, déli és keleti részén gyakoriak (1. abra). A
domborzati és éghajlati viszonyok kévetkeztében e teriiletek azok, ahol az orszag vegyes
gazdalkodasinak (gabonatermesztés, valamint a természetes és feljavitott gyepek legeltetése)
Jelentds része Osszpontosul, és ahol az éntézés is elterjedt. A mezdgazdasag [ejlodése
nagymértékben megbolygatta a természetes Skoszisztémakat, kovetkezésképpen a hidrologiai
viszonyok is megviltoztak. Az 6ntozés a talajvizek és sos szintek viszonylag gyors emelkedését
okozta; a nem Ontozott kdrnyezd terilleteken a megvaltozott hidrologiai viszonyok hatasa
lassabban jelentkezik. Azok a sok, amelyek kordbban a vizgyiijté teriiletek és alluyialis siksagok
altalajaban és a mélyebb rétegekben oszlottak el, mobilizaloédtak, és olyan helyeken
halmozodtak fel, ahol a talajviz szintje megk dzeliti a felszint. Ez masodlagos szikesedést jelent. A
legiijabb becslések szerint 6ntdzott vidékeken 123 ezer hektirra, nem ontdzétteken 426 ezer
hektarra tehetd az egykor termékeny, de idékozben elszikesedett talajok mennyisége.

Az alabbiakban csak az 6ntézétt teriiletek sos és alkali talajaival foglalkozom. A nem
ontozott vidékeken jelentkez6 masodlagos szikesedés Ausztralidban jelentésebb probléma, mint
barhol masutt, és tobb kozlemény [6, 11, 17, 20] foglalkozott mar részletes ismertetésével,

A sés és alkali talajok kritériumai Ausztralidban

Sok ausztraliai s6s talajban az anionok koziil a klorid, a kationok kéziil pedig a natrium
dominal. Ezért rendszerint az 1:5 vizes kivonatbdl a klor mennyiségét hatarozzuk meg, és
natrium-kloridban fejezzitk ki. Sok évi munkaval gyiijtétt adatok szolgaltattak alapot
NORTHCOTE és SKENE [16] szamara az alabbi hatarértékek megallapitasihoz:

1. Feltalajnal: .
a) valyog- és durvibb szemcsedsszetételll talajok esetén = 0,1% NaCl;
b) agyagos valyog- és agyagtalajok esetén = 0,2% NaCl.

2. Altalajnal: > 0,3% NaClL

Amennyiben egy talaj sotartalma e hatarértékeket eléri, sos talajnak minésiil.

A feltalajra vonatkozo hatarértékek nagyjabol a telitési kivonat 4 dS/m (25 °C-on)
elektromos vezetGképességi értékének lelelnek meg, ami az Egyesiilt Allamok Szikesedési
laboratériuma altal megadott hatarérték [3].

Ami az alkali talajokat illeti, Ausztrlidban az az altalanos tapasztalat, hogy a
kedvezotlen fizikai sajatsagok [12] gyakran mar 5 vagy 6 ESP-értéknél jelentkeznek. Ennek alapjan
altaldban 3 alkali osztalyt kiilonbéztetiink meg: nem alkali talaj: ESP < 6; alkali talaj: ESP 6—15;
ersen alkali talaj: ESP>15.

12*



180 SZEMLE

1é2° ‘l:lal.o 1‘:60

| 120 (D 12°4

-20° 28R : : 200

S0S TALAJOK

o

| O %
ALKALI TALAJOK
=7 ¥
c)

44°4
L 44 Jd)
110° 1220 134° Tl= 158°

36°4
-36°

1. dbra
Sos és alkali talajok Ausztralidban (NORTHCOTE és SKENE [16] nyoman). a) 0,1—0,2%, NaCl a felszini
rétegben vagy 0,3% az altalajban; Az alkali talajoknal a kicserélhetd Na % >6 a szelvény 0—-100 cm-ig
terjedd részében. b) monoton agyagprofil; ¢) a felszini réleg textirdja homokostol a valyogig terjed, a
szelvény monoton vagy fokozalosan viltozd szerkezetii; d) éles texturalis kiilonbségek az A- és B-szintek
kozott

Az ontozott teriiletek elszikesedése

Ausztralia legnagyobb osszefiiggd ontdzétt teriiletei (Ssszesen mintegy 1,5+ 10° ha) a
kontinens keleti és délkeleti részének folyoi mentén helyezkednek el. E folyok a keleti felvidéken
erednek, nyugat felé folynak, majd egyesiilnek, és Dél-Ausztralidban 6mlenek a tengerbe. A
telvidéket elhagyva alluvilis siksigokat kereszteznek, ahol fOleg finomszerkezetii talajok
talalhatok; tovabbi utjuk soran a medriik harmadkori iiledékekbe vigodott be, amelyek
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felszinén hajdani diinék stabilizdlodtak. Ontozésre a folyok vizét hasznaljak. A folyok felsé
folyasinal a viz kitlind mindségii (mind az EC-, mind az SAR-értékek alacsonyak), de az also
folyds mentén a sotartalma fokozatosan névekszik. Az utdbbi években a siksagok alatt huzodo
rétegvizekel is hasznaljak dntozésre.

A talajok feliiletének szikesedése elszértan alakult ki az alluvialis teriileteken, és
mindenlelé terjed, ahol a talajvizek sotartalmi rétegeken keresztiil emelkednek [el és elérik a
feliileti parolgas szempontjabol kritikus mélységet [21]. A diinés vidéken, ahol kis mélységben
gyakran talalhatok olyan rétegek, amelyek lassan eresztik 4t a nedvességet, az Ontdzés
kovetkeztében a sok atrendezGdése is végbement, igy a lejtdk [elsd részein kilugzds
tapasztathato, a kdzépso ¢s also részek viszont gyakran elszikesedtek.

Ma mar altalinosan elfogadott az a vélemény, hogy a talajvizszint emelkedése és az ezt
kovetd szikesedés kikeriilhetetlen felszini ontdzés esetén. A szakszeriitlen vizgazdalkodas,
kedvezotlen eloszldst és nagymennyiségli csapadék, valamint a kiliigzashoz hasznalt viz mind
kozrejatszanak a talajvizek szintjének emelkedésében, amit nagy teriilelen nem ellensiilyoz a
természetes oldaliranyl drendzs. Jobb vizgazdalkodasi médszerek alkalmazasa a legjobb
esetben is csak késleltetheti a magas talajvizszint megjelenését.

Ha ez a helyzet bekovetkezett, a teriilet termékenységének biztositdsa csak a talajvizszint
drenazzsal 16rténd szabdlyozasaval és a sok kilugzasaval torténhet. Gazdasagossagi szempon-
tok, tovabba a talajok ¢s az alsobb rétegek vizateresztd képessége donti el fGleg a lecsapolis
célszerli modjat. Kertgazdalkodasnal, amil rendszerint aranylag jo vizitereszté képességhi
talajokon folytatnak, az alagesdvezés altalanos. PELS és STANNARD [18] szerint e viszonyok
kozott minimélisan 5 mm/nap hidraulikus vezetGképesség biztositasa sziikséges. Ahol ez nem
megoldhat6, vagy ha a termelés értéke nem teszi pazdasigossi az alagesdvezéssel jard
beruhdzist, csdkutak alkalmazasa jGhet szoba [22]. Ha az sem megoldhatd, az egyediili
gyakorlati lehetség nyilt csatorndk létesitése, amelyek aranylag kevéssé alkalmasak a sos
talajok javitdsira, mégis hasznosak, mert megakadalyozzik a felszin elvizenydsodését.

A tobbé-kevésbé sos drénvizek ,sorsa” sem ko6z0mbos. Ausztraliaban, mint masutt is, a
legeélszeriibb lenne ontozésre vald Gjrafelhasznalasuk. Néhany teriileten a vizek mindsége ezt
lehetdvé is teszi. Jelenleg kisérletek folynak az Ujrahasznosithatosag kritériumainak a
megallapitasara, hogy a talajok kérositasa nélkil lehessen &ntézni a megfelelé mindségii
drénvizekkel. A ndvények sotiird képességél, valamint a kiilénbdzod talajok kimosasihoz
szilkséges vizadagokat szintén meg kell pontosan hatéroznunk, csakligy mint a sos viznek a talaj
hidraulikus vezel6képességére gyakorolt hatasat, figyelembe véve, hogy a talajra hullo csapadék
elektromos vezetOképessége gyakorlatilag 0. A vildag mds orsziagaiban végzetl kutatdsok
eredményei szintén ériékesek e vizsgilatok szempontjabol. Mindamellett az egyes névényfajtak,
eghajlati kiilonbségek és killondsen a sajatos talajviszonyok (a finomszerkezet (i talajok tilsilya)
kovetkeztében modosulhatnak a masutt megallapitott vizmindségi kovetelmények.

Azok a drénvizek, amelyek nagy sotartalmuk miatt (jboli 6ntézésre nem alkalmasak,
nagyobb regionalis, vagy kisebb helyi medencékben beparolhatdk, vagy pedig idélegesen
viztarolokban gyiijthetdk, ahonnan évenként magas vizallaskor a [olyokba vezetheték, illetve
specialis csalorndk segitségével egyenesen a tengerbe. Az utdbbi modszer a nagy koltségek miatt
Ausztralia legtdbb Ontozott teriilletén nem alkalmazhatd, viszont az eldbbiek hasznalatban
vannak, és folyik a kiértckelésiik.

r .

Az alkali talajok problémai és javitasuk

Mint az elézdckben sz volt rola, a természetes viszonyok kozott keletkezett alkali
talajok kiilonosen Dél- és Kelet-Ausztraliaban elterjedtek. Fels szintjiik ESP-értéke dltalaban
5—10 k6z6tt valtozik, és csak ritkan nagyon alkalikusak, amikor az ESP értéke meghaladja a



182 SZEMLE

\:

15-6t. Az altalajoknak azonban gyakran mind a kicserélhetd Na*-, mind a vizoldhato
sotartalma jelentds lehet. Bar az érintett talajok igen valtozatosak, legnagyobb résziik két
altalanositott szelvénytipussal jellemezhetd:

1. a planosoloknal a talaj textiraja éles elkiiloniilést mutat, a homokos vagy valyogos
lelsd szint alatt agyagos altalajt talalhatunk;

2. a vertisoloknal a szelvény egységesen [inom szerkezetil (agyag).

Ezek a tipusok mind szaraz, mind 6ntdzétt viszonyok kozott eldfordulnak. Mindkét
esetben az alkili jelleg azonos problémakat okoz a mezbgazdasagi hasznositas szempontjabol,
az Oniozott terilleteken azonban a gazdalkodok gyakrabban vallaljak a talajjavitassal, a
talajkimélé hasznositdsi modszerekkel jaro tobbletkdltségeket.

A természetes (primer) alkali talajokon kivil, a finomszerkezetii, 6nt6zott talajokon
meghgyeltek a masodlagos sofelhalmozodas mellett masodlagos alkalinizaciot is, Ez a talajok
felszinén kéregképzddéshez és a vizvezeld képesség csokkenéséhez vezet akkor, amikor a nagy
sOtartalmat kilGgzassal és drenazzsal mar megsziintettek. Mas, rendszerint meszes és durvabb
mechanikai Osszetételil sos talajok nem valnak alkalikussd a kimosads utdn, mivel megfeleld
oldhato és potencidlisan kicserélheté Ca-készlettel rendelkeznek.

* Az alkali s6k kedvezétlen hatasa a talajra vilagszerte ismert, szamtalan tudomanyos
kozlemény foglalkozik e témakodrrel. Az alkali talaj felszine kérgesedik, kicsi a hidraulikus
vezetGképessége, ez gatolja a nedvesség beszivargasat, csdkkenti a talaj viztarold képességét,
akaddlyozza a csirdzast és a gyokerek fejlédését. E hatasok az agyagok megndvekedett
duzzadoképességének, diszperzitasanak, valamint a talajok emiatt bekdvetkezd tomorodésének
kovetkezményei. A kicserélhetd natriumnak az agyagok duzzaddsara és diszpergalasara
gyakorolt hatasa lényegesen nagyobb, ha kicserélhetd magnézium szerepel mellette, mintha
kalcium a kisérd ion [5]. Sok ausztraliai talaj kicserélodési komplexumaban a magnézium
mennyisége felilmillja a kalciumét, kiilongsen az altalajban, és ez nagyban hozzajarul
kedvezdtlen fizikai sajatsagaik kialakulasahoz.

Az alkali talajok javilasahoz oldhato Ca-vegyiiletekre van sziikség, hogy helyettesitsék a
nalriumot a kicserélodési komplexumban; a felszabadult natriumot kildgzas atjan el kell
tavolitani a szelvénybdl, vagy legalabbis a mélyebb rétegekbe juttatni. Tehat ki kell alakitani a
szelvény megfleleld hidraulikus vezet6képességét, és azt fenn kell tartani. Els6 1épésként megleleld
talajmiivelés sziikséges a talaj porozitasanak ndvelésére, a kivanatos hidraulikus vezetéképesség
fenntartasahoz viszont biztositani kell, hogy a talajoldat elektrolitkoncentracidja’a fenti
szempontbol megleleljen a kicserélhetd Na*-szintnek [19]. Az ausztraliai talajok szdmara a
gipsz az az oldhato Ca-forras, ami az dltalaban el6fordulod kicserélheté Na*-mennyiségeknek
megfeleld elektrolitkoncentraciot biztositja. Mas javitoanyagokat is kiprobaltak, esetenként
tobb-kevesebb sikerrel, példaul S-tartalmu ipari melléktermékeket meszes sz6l6termo talajo-
kon, tovabbd szénsavas mész és kénsav keverékét blzatermesztésben vertisolon. Gyakorlatilag
kizarolag gipszet hasznalnak, és az utobbi években mind az 6ntézétt, mind a nem 6ntdzott
talajok esetében gyorsan emelkedett az alkalmazott mennyiség.

A gipszezés hatisara a talajok vizhaztartasaval egyiitt javul a megmiivelhetdségiik,
koénnyebbé vilik nemcsak a magagy-elokészités, de a gyomok kiszantasa is [10, 14].
Csokkennek a talajmiivelési koltségek, eldnydsebben valaszthatd meg a vetés és betakaritas
ideje, tovabba dntbzéskor egyenletesebb a viz beszivargasa. A felszini kérgesedés nem kdvetkezik
be, és a talajlomorodés megsziinése megkdnnyiti a magvak kikelését, a novények fejlodését [2,
9]. A gipszezell talajok felszinének hidraulikus vezetSképessége nagymértékben javul, a szelvény
mélyebb szintjeiben kevésbé; LOVEDAY és munkatarsai [10] példaul az 5—10-cm-es réteg
hidraulikus vezetOképességének 20-szoros, 30—35 cm mélységben hiromszoros novekedését
lapasztaltak. Ezaltal javul a talaj vizbefogad és viztartd képessége, és novekszik a sokiltigzas [1,
13]. A talajsajatsagok e véltozasai mind a szdntol6ldi, mind a rét-legelé gazdalkodasban
gyakran szamottevd termésndvekedéshez vezetnek [4, 15]. Azonban, kiilondsen nem Sntdzott
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viszonyok kozdtt, meglehetdsen valtozoak az eredmények, és az a vélemény alakult ki, hogy
ezért a talaj vizgazddlkodasat befolydsolo kezelések és a szezondlis viszonyok kozdtti
kolesonhatasok lehetnek feleldsek.

Ausztrilidban Altalaban 2,5—5t/ha gipsz alkalmazasat javasoljak; sok szabadféldi
kisérlet eredményei mutattak, hogy ekkora adagok jelentés termésnévekedést biztosithatnak, és
az utohatasuk tobb éven at tart. Ezek az adagok altalaban kisebbek, mint a »gipsz-szitkséglet™
(.gypsum requirement”), ezért nem eredményeznek teljes és végleges javitdst, csupan a kezdeti
megleleld elektrolithatdst biztositjak, és fenntartjdk a talaj viziteresztd képességét, mialatt a
gipsz oldatba keriil [8]. Ugyanakkor bizonyos fokit Ca?*-Na*-ioncsere is végbemegy, és ez a
késdbbi gipszadagolasok sordn fokozatosan a talaj teljes javulasiahoz vezethet.

Hagyomdnyosan szabadféldi kisérleti parcellak megfligyelése alapjan déntik el, mely
talajokon lehet eredményes a gipszezés. Lovepay [7] kidolgozott egy eldrejelzési modszert,
amely lehetdve teszi, hogy a kiilonbdzé talajtulajdonsagok kombinacidjanak figyelembevételé-
vel eldre felbecsiilhessék a gipsz varhato hatasat a csirdzasra, a kérgesedésre vagy a hidraulikus
vezetOkepességre. A legjobb eldrejelzések harom paraméter, a diszperzios index, az ESP és a
kicserelhet magnézium %; alapjan torténtek. Elfogadhato az elérejelzés pontossaga akkor is, ha
csak két konnyen meghatirozhaté paramétert: a diszperzids indexet és a pH-t veszik figyelembe.

Jollehet, a gipsznek az alkali talajok javitasdban jatszott szerepét eléggé részletesen
ismerjiik, néhany kérdés tovabbi kutatast igényel. Ezek kozé tartozik azoknak a tényezéknek
pontosabb meghatarozasa, amelyek a gipsz oldodéséara hatnak, az agyagasvanyok befolyasénak
megallapitasa a gipszezés hatékonysagara, és a gipsz alkalmazhatésaga a szodas altalajok
javitasara. Az utobbi kérdés tisztazasa céljabol sziikség van olyan tijékoztatokra, amelyek
bemutatjak, milyen alkali talajszelvények esetében lehetséges még kielégité szintii névényter-
mesztés.

Osszefoglalas

A dolgozat Ausztralia szikes talajainak kiterjedését és elhelyezkedését, tovabba az
osztdlyozasuk kritériumait ismerteti. Mivel az 6ntozott teriileteken a talajok sotartalma
novekszik az emelkedd talajvizszintek kdvetkeztében, szilkséges a megfelelé drénviszonyok
biztositasa és az érintett talajok kimosissal valo javitasa. A dolgozat foglalkozik a tobbé-
kevésbé sos drénvizek elhelyezésének és njrafelhasznalisanak kérdéseivel is, figyelembe véve a
gazdasagossigi és kornyezetvédelmi szempontokat. Az alkdli talajok problémainak révid
ismertetése utdn azt targyalja, hogyan és milyen eredménnyel alkalmazhaté a gipsz az emlitett
talajok javitasara.
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