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Néhany szudani agyag- és magyarorszagi
szikes talaj szerkezetének problémai

A.E. FADL
Foldmérd Hivatal, Wad Medani (Szudén)

A Jo talajszerkezetnek mar régota nagy fontossagot tulajdonitanak a talajmii-
velés szempontjabol, azt az optimalis novényfejlédés eléfeltételének tekintik. Vizsgala-
tainkban néhany szudani vertisol és magyarorszagi szolonyec talaj szerkezetének
problémait tanulmanyoztuk. Ezeket a talajokat altaliban kedvezétlen fizikai
sajatsagok jellemzik, és eredményes miivelésiik szempontjabol szerkezeti allapotuk
javitasa dont6 fontossagil. A magyar szolonyec talajok kedvezétlen fizikai tulajdonsa-
gainak és rossz vizgazdalkodasanak oka altaldban nagy kicserélheté Na-tartalmuk
[20, 21, 24]. Szudanban t6mddétt talajok talilhatok. Ez valésziniileg Gsszefiigg a
talajok anyaginak lerakodésakor végbement folyamatokkal. Egyes szerzok olyan
16m0odott talajszelvényeket is emlitettek, amelyekben a kicserélhetd natrium szazaléka
(ESP) kisebb, mint a szikes talajokban. Sok mas esetben azonban Ggy veélik, hogy a
natrium ¢és mas tényezk kiilonbozé mértékben felelések a talaj szerkezetének
leromlasaért.

Munkénk soran az adott talajok kémiai és fizikai sajatsagainak tanulma-
nyozasan kiviil a szerkezeti indexszel kifejezett mikroaggregatum-stabilitasukat is
vizsgaltuk a kiilonbozé talajsajatsagokkal Gsszefiiggésben.

A talaj szerkezete a szabadban, természetes viszonyok kozétt és a laboratorium-
ban tanulmanyozhaté. Mig azonban a helyszini megfigyelések és vizsgalatok nagy
meértékben leird és kvalitativ jellegiiek, kozvetlen é kozvetett modszereket mér
hosszabb id6 6ta hasznalnak a laboratériumban, Ezek az eljarasok az aggregatumok
nagysaganak, alakjanak és a koztik 16v6 tavolsag megallapitasat foglaljak magukban
[4, 13, 17, 19]. A kozvetett modszerek lényege a szerkezettdl fiiggd talajsajatsagok
mérése. Ezek a talajsajitsagok altaliban a kdvetkezOk: a viznyelés, vizateresztés és a
levego-ateresztés mértéke, Gsszporozitas, Osszenyomhat6siag. Azonban ezeknek a
modszereknek egyike sem ad megbizhatd eredményt [10, 12, 18]. Egy masik, széles
koriien elterjedt eljaras a talajmorzsak nedves szitalasa. Ezt a modszert TYULIN [23]
alkalmazta el6szér, majd YoDER [25] médositotta. De ezek a modszerek sem adnak
kielégité eredményeket, és komoly hibakkal terheltek, gyakran ugyanazzal a
talajmintaval sem reprodukalhatok. Az utébbi idében egyre inkabb bizonyossa valt,
hogy a talaj finom részecskéinek diszpergalt allapota az aggregatumstabilitasnak
Jobban reprodukalhaté mértéke és a talajszerkezet megbizhato jellemz6je [10, 12, 18].
Azonban az ide vonatkozd szakirodalomban hasznalt és a talaj szerkezetének
tanulméanyozasara ajanlott szerkezeti index ugyanaz, mint VAGELER (cit. in [11])
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Jszerkezeti tényezd’-je, vagy forditva, Kacsinszkuo-fele [11] ,ndiszperzio-faktor”.
Mindkett6t a mechanikai elemzés eredménye szerinti agyagfrakcioé és a diszpergalas
nélkiili szabad allapoti agyag mennyiségébdl szamitjak. Harris [10] megallapitotta,
hogy ezek a mutatok sokkal érzékenyebbek, mint a MIDDLETON [14] és Bryan [2]
altal vizsgalt és ajanlott diszperzitas mértéke. Mig HaRrris a talajok szerkezetének
laboratoériumi meghatarozasara szolgalod kiildnbdz6 modszerek értékeléserdl szold
tanulmanyaban ezekre a mutatokra ,,szérkezeti index” elnevezéssel utalt, addig MILAD
[15] ezeket ,szerkezeti tényez6”-nek nevezte. Jelenleg mindkét paraméter jelentése
azonos, és VAGELER képlete alapjan szamitjak. Ebben a munkaban Harristol a
szerkezeti index” elnevezést vettiik at.

Anyag és modszerek

Hat talajszelvényt vizsgaltunk; ezek kozil négy szudani, az Essuki ontozott
teriiletrdl, és kettd magyarorszagi, Dévavanya illetve Cegléd kornyekérdl. A
Szudanbol szarmazo talajszelvények részletes leirdsa egy korabbi kozlemenyemben
[9] talalhatd. A laboratoriumi vizsgalatokhoz asott szelvénygddor falabol vettiik
genetikai szintenként a talajmintakat.

A szerkezeti index kiszamitasahoz a 2mm-es szitan atszitalt talaj szem-
csebsszetételét a nedves szitalassal kombinalt pipettas eljarassal hataroztuk meg. A
talaj diszpergaldsara natrium-hexametafoszfatot hasznaltunk. Elvégeztik ezt az
elemzést diszpergalé anyag hozzaadasa nélkiil is KacsiNszkn [11] modszerével, a
vizben diszpergalhat6 agyag mennyiségének meghatarozasara. A kapott eredmények
alapjan a talajok szerkezeti indexét (Sz. i.) VAGELER képletével szamitottuk ki:

b—a
=——-100
Sz.1 b 5

ahol b = az agyagfrakcio %-a a szemcsedsszetételbol,
a = a vizben diszpergalhato agyag %;-a.

A négy szudani talajszelvény genetikai szintjeibol 150—200g sulyn rdgoket
gyljtottiink, és azokat saran gyantaval tortént bevonas utin hajoval szallitottuk
Magyarorszagra, majd térfogattdmegiiket a laboratériumban BRASHER et al. [1]
modszerével hataroztuk meg. A magyar talajokbdl természetes szerkezetii mintakat
vettiink, és térfogattomegiiket (d) a talajoszlop térfogata és szaraz sulya alapjan
szamitottuk. A talaj stiriiségét (s) piknométerben mértik [5]. Ezeknek a méréseknek
alapjan a talaj Osszporozitasa:

d
P térf.-%=(1— ;) -100.
A hidraulikus vezetoképességet felaprozott talajmintakkal hataroztuk meg, a
talajoszlopok felett a mérés folyaman konstans vizboritast alkalmazva. A vizzel telitett
talaj hidraulikus vezetoképességét (K ) az alabbi képlettel [6] szamitottuk:

Q-L

K=A-H-t’
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ahol Q = a talajoszlopon ¢ id6 alatt atszivargott viz, cm?;
L = a talajoszlop magassaga a mérés végén, cm;
H = a konstans vizboritas vastagsaga, cm:
t = ido, orak.
A talajok kémiai vizsgalatit a DARAB és FERENCz [3] dltal ismertetett
modszerekkel végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

A hat szelvénybdl vett 31 talajminta részletes vizsgalatdnak adatait az 1., 2. és 3.
tablazat tartalmazza.

Az 1. tablazat adataibol kitlinik, hogy a vizsgalt talajok szerkezeti indexe na-
gyon tag hatarok kozott (0—95%) valtozik. Az is megallapithato, hogy a szudani ta-
lajok a két magyarorszagi talajnal nagyobb mértékben aggregaltak.-A ceglédi talaj
felszini 0—4cm-es rétegének kivételével teljesen diszpergalt allapotban van. A
dévavanyai talaj adatai valamivel jobbak, B,-szintjének Sz. i.-értéke eléri az 51%;-ot, a
szelvény tobbi részében csak 1 és 13% kozott valtozik., A két magyar talaj felszini
retegének magas Sz.i.-értéke valdsziniileg a szerves anyag felhalmozodasaval fiigg
Ossze, ami megkozelitéen e két talajszelvény felszinére korlatozodik. Erdemes
megemliteni, hogy ugyanezeknek a talajmintdknak a hidraulikus vezetOképessége
nagyon nagynak bizonyult. Ezeket az adatokat azonban kizartuk, amikor a kiilénbozé
talajsajatsagok kozotti mennyiségi Gsszefiiggések értékelésére keriilt sor. Ez azért
indokolt, mert nagyon kis mértékben vagy egyaltalin nem befolyasoljak a talaj-
szelveny egészének sajitsagait.

Az emlitett kivételektol eltekintve a vizsgalt talajok hidraulikus vezetGképessége
altalaban kicsi, azonban a szudaniaké viszonylag kedvezbb, mint a magyaroké. Ugy
tlinik, hogy az adott talajok hidraulikus vezetOképessége Na-telitettségiik mértékével
all szoros Osszefiiggésben, hiszen a legkisebb értékeket a ceglédi talajszelvényben
talaltuk. Ugyancsak érdemes megemliteni, hogy a vizsgalt hat talajszelvény minde-
gyikeben a felszini réteg és az altalaj hataran, bar killonbozé mélységben, hidraulikus
vezetoképességiik nagyon élesen csékken, ami szoros Osszefiiggésben lehet az ESP-
ertékek ugyancsak jelents emelkedésével. Ennek oka lehet részben olyan mas
talajjellemzé véltozasa is, amely a nedvesség mozgasat befolyasolja. Esetiinkben ez
nem lehet a térfogattomeg, mivel a mérést felaprozott talajbol készitett talajoszloppal
végeztiik.

Az 1. tablazatbol az is kitlinik, hogy a vizsgalt talajok térfogattomege nagy,
kiilondsen a szudaniaké. Utébbiaké, egy felszini talajminta kivételével, 1,81 és
2,05g-cm ™ * kozott valtozik, tehat az egész szelvény nagy mértékben témédott. Ez
megegyezik azokkal az adatokkal, amelyeket Kozép-Szudan hasonld, Gezira- és
Kenana-siksagi agyagtalajain mar korabban mértiink [7]. Kevésbé tomodott a két
magyar talajszelvény, genetikai szintjeik térfogattémege altalaban 1,36 és 1,70 g-cm™?
kozott valtozik. A legkisebb értéket a ceglédi szelvény felszini rétegében mértiik, a
legnagyobbat pedig a dévavanyai szelvény BC-szintjében. A rendelkezésre 4116 adatok
alapjan megallapithato, hogy e talajok t6médotisége a talajképzddes folyaman jott
létre.
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Az Osszporozitas-értékek szorosan Osszefiiggenek a térfogattomeggel annak
kovetkeztében, hogy e talajok siiriisége csak elhanyagolhatd mértékben valtozik. A két
magyar talaj kiilénboz8 szintjeinek Ssszporozitasa 36 és 49 terf-9;, kozott valtozik.
Ezeknél kisebbek a négy szudani talajra vonatkozé hatarértékek, 23 és 41 terf.-%;.
Ebben az esetben is nyilvanvalo, hogy ezek az adatok és e talajok vizvezetd képessége

1. tabldzat
A vizsgilt talajok néhany fizikai jellemzGje
(1) 3 4 . (9 (6)
Szelvény Mé(li)ség S(z.)i. 1%_]1, Térfogat- Ossz- (Iz)
és genetikai : tomeg, porozitas 3
szint cm A g-cm ® térf.-%, em"/ora
Essuki-1.
Ay 0— 15 35 65 1,86 29 75,5
B 15—30 | 23 77 1,87 29 10,7
Ays 30— 50 23 77 1,81 32 5,7
A 50— 65 23 77 1,87 29 2,0
A 65— 80 18 82 1,86 29 1,70
AB, 80—110 25 75 1,82 32 12,3
Essuki-2. '
Ay, 0— 10 54 46 1,81 32 75,5
Ais 10— 30 | 39 61 1,85 30 43,3
A, 30— 50 3 69 1,89 29 1,94
Ava 50— 80 | 44 59 1,92 28 529
Ays 80—115 46 54 1,94 27 24
AB, 115136 41 59 1,85 30 1,43
Essuki-3.
Ay 0— 25 60 40 1,83 41 14,5
A 25— 45 55 45 197 36 9,8
AC 45—~ 70 55 45 1,95 36 43
¢ 70-100 43 57 1,84 31 44
Essuki-4.
A, 0— 20 54 46 1,73 35 459
Ay, 20- 40 | 28 72 2,04 23 19
AC 40— 75 23 77 2,01 24 33
C 75—100 95 5 1,93 .27 11,7
Dévavanya
A, 0— 5 71 29 1,50 43 414
A, 5-13 13 87 1,50 43 1,3
B, 13-29 10 90 1,54 42 14
B, 29-49 51 49 1,67 37 33
BC 4970 1 99 1,70 36 0,02
{6 70+ 4 96 1,52 43 0,05
Cegléd
A 0- 4 75 25 1,36 49 95,1
B, 4-17 0 100 1,58 40 0,01
B, 17-30 0 100 1,44 46 0,01
BC 30—-50 0 100 1,42 46 0,01
C 50+ 0 100 1,41 47 0,04

Sz. i.. VAGELER-féle szerkezeti index
D. i KAacsiNszku-féle diszperzios index
K: hidraulikus vezetdképesség
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kozo61t nem lehet Gsszefliggést taldlni, mert mig az utdbbit bolygatott szerkezetii talajjal
mertek, addig az Osszporozitast bolygatatlan szerkezetii talajmintakkal hataroztuk
meg.

A hat vizsgalt talajszelvény genetikai szintjeinek szemcsedsszetételét a 2. tablazat
tiinteti fel. A talajok texturaja a szelvény kiilonb6zo szintjeiben nem valtozik jelentds
mertékben. Ez a kolloid agyagfrakcidra is érvényes az Essuki-2. szelvény kivételével,

2. tdbldazat
A vizsgalt talajok szemcseisszetétele
| 3
(n | 2) Szemcsefrakciok %-os megoszldsa (szemcseméret, mm)
Szelvény | .10
s BEnelikai | Megz?eg’ 2-02 02— 0.02 — 0.002 — 0.0002 0 (4)
szint | =0, 4 . 4 <0, sszes agyag
1 < 0,02 0002 | 00002 ( (0,00325;
Essuki-1. r i
Ay 0- 15 16 19 13 25 27 52
Ayl 15— 30 17 18 13 24 28 52
Als 30— 50 16 3 21 25 29 60
'™ 50— 65 15 4 21 28 32 60
Ay 65— 80 12 13 13 29 33 62
AB, 80—110 4 22 7 30 37 67
Essuki-2.
Ay 0— 10 20 14 13 2 51 53
Ay, 10- 30 | 18 19 11 13 39 52
AL 30— 50 13 2 12 15 37 53
AL 50— 80 9 19 20 11 41 52
A 80—115 14 12 11 23 40 63
AB, 115—136 18 8 13 24 37 61
Essuki-3.
Ay 0— 25 6 14 21 28 31 59
Ay, 25— 45 6 9 28 32 29 61
AC 45— 70 5 3 28 32 32 64
C 70—100 9 1 27 23 40 63
Essuki-4.
Ay 0— 20 18 2 21 30 29 59
A 20— 40 16 3 22 27 32 59
AC 40— 75 17 4 15 21 43 64
C 75—-100 15 1 22 23 39 62
Dévavanya
A, 0- 5 0 51 35 10 4 14
A, 5—- 13 0 34 38 16 12 28
B, 13— 29 0 22 31 26 21 47
B, 29— 49 0 19 34 14 33 47
BC 49— 70 0 26 33 23 18 41
C 70+ 0 27 33 17 23 40
Cegléd
A 0—- 4 0 65 24 8 3 11
B, 4— 17 0 40 24 21 15 36
B, 17— 30 0 39 19 14 28 42
BC 30— 50 0 32 26 13 29 : 42
g S04 2 43 20 20 s | s
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amelyben ez a frakcid 51%-rol az altalajban 39%-ra csékken. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy ennek a frakcionak az abszoliit mennyisége a talaj vizateresztése-
vel kapcsolatban nem annyira fontos, mint az aggregalt allapot mértéke. Mas
szavakkal, ¢ talajok hidraulikus vezetoképességének hirtelen csdkkenése az altalajban
nincsen szoros kapcsolatban a kolloid agyagfrakcio mennyiségének emelkedésével. A
mechanikai analizis eredményei alapjan mind a szudani, mind pedig a magyar talajok
alapszintjeinek texturdja agyag, de annak killonbozd alosztalyaiba tartoznak. A
ceglédi és a dévavanyai szelvényben mind az agyag-, mind a kolloid agyagfrakcid
mennyiségének folyamatos és jelentds emelkedése figyelheté meg mintegy 50 cm
mélységig, Ez arra utal, hogy az agyagfrakciok lemosodhattak a szelvényben.

Kutatasaim szempontjabol a vizsgalt talajok agyagfrakcidinak mennyiségi
eloszlasan kivill az agyagasvanyok tipusa is lényeges. Hasonld kozép-szudani
talajokat vizsgalva [8] megallapitottam, hogy az agyagfrakcidban a montmorillonit
dominal, és azon kivill egy kevés kaolinitet is tartalmaz. Vizsgalataim eredményeibdl
az is kitiint, hogy a kolloid agyagnak t6bb mint 90%;-a montmorillonit. Vermikulit és
illit nem volt egyértelmilen kimutathaté. A két magyarorszagi talajt ebbdl a
szempontbdl PARTAY és SZENDREI vizsgalta. Szobeli kozlésiik szerint a dévavanyai
szelvényben montmorillonit, klorit és illit a dominald agyagasvanyok. A ceglédi
szelvény B, -, B,- és C-szintjében kiilonb6z6 viszonylagos mennyiségben klorit, illit és
szmektit jelenlétét allapitottak meg.

Az Essuki-2. szelvény és a dévavanyai talaj némely szintjének kivételével a
vizsgalt talajok telitési kivonatanak [6] elektromos vezetoképessége joval kisebb a s0s
talajokra megallapitott hatarértéknél. Az emlitett talajszintek vizben oldhato
sOtartalma sem tdl nagy, és benniik a Na,SO, és NaCl dominal. Viszont a vizsgalt
magyarorszagi szelvények nagy adszorbealt Na-tartalma okozza e talajok komoly
problémajat, tekintettel arra, hogy kiilonbozo szintjeikben az ESP-érték 27 és 60
kozott valtozik, Bar ezeknél kisebb ESP-értékeket hataroztunk meg a szudani
talajokban, a kicserélhet® natrium aranya mégis problémat okoz, legalabbisaz 1.ésa 2,
szelvényben, ahol ezek az értékek 10 és 25, de foként 20 és 25 kozott valtoznak. A 3.¢sa
4. szelvényben az ESP-értékek a szikes talajokra altalaban elfogadott 15-6s
hatarértéknél kisebbek.

A ceglédi talaj kivetelével, amelynek a pH-ja 9,6-ig terjed, a tobbi talaj kémhatasa
gyengén ligos, 7.4 és 8,4 pH kozott valtozik. Ezzel szemben a dévavanyai talaj felso
szintjeinek a kémhatésa gyengén savanyu, illetve semleges. Ez valoszinlileg kilGgzasi
folyamatok kovetkezménye.

Kiilonb6z6 mennyiségil szénsavas meszet mind a hat talajszelvény genetikai
szintjeiben talalunk, kivéve a dévavanyai talaj A- és B,-szintjét. Amint ez a 3. tablazat
adataibol kitiinik, a vizsgdlt magyar talajok sokkal tobb CaCO;-ot tartalmaznak mint
a szudaniak.

Mig a szudéni talajokban a kicserélhetd kationok koziil a Ca** és a Mg®*
dominalnak, addig a magyar talajokban foként a Na* az uralkodo. Ez feltehetden arra
utal, hogy a magyar szolonyec talajok nagyobb mértékben diszpergaltak, mint a négy
talajszelvény altal képviselt szudani vertisolok. A vizsgalt talajok kationkicseréld
kapacitasa, amint varhato, szorosan Osszefiigg nagy agyagtartalmukkal (2. és 3.
tablazat).
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A talajok szerkezetere vonatkozé megfontolasok

Amint azt a bevezetésben emliteltik, az agyaglalajok szerkezele mikroaggrega-
lum-stabilitasuk mért¢kénck ismeretében értckelhetd a legkiclégitdbben. Ez a fogalom
viszont a talaj szamos fizikai és kémiai sajatsagat magaban foglalé tényez6k komplex
figgvénye. Ennek megfelcléen a vizsgalt talajok altalanos jellemzésével kapesolatban
kapott adatokbol 6t paramétert valasztottunk a statisztikai szamitasok részére azzal a
céllal, hogy e tényezOknek a szerkezeti indexre gyakorolt befolyasat megallapitsuk.
Celszeriinck mutatkozott ezekhez a szamitasokhoz a hat talajszelvénybdl vett dsszes
minta adatainak figyelembevétele. Ennek az az elonye, hogy tagabb hatirok kézott
valtoznak mind a szerkezeti indexre (Sz. 1.), mind pedig barmelyik fiiggetlen valtozora
vonatkozo ertékek, €s a szimitasok credményebdl altalanosabb érvényi kdvetkezteté-
sck vonhatok le.

A kivilasztott 6t figgetlen viltozo a kévetkezd: az ESP-ériék, a szemcsedsszeté-
telbol az Osszes agyag ¢s a kolloid agyag, a szénsavas mész (CaCQ,) és a pH. Ezekkel a
paraméterckkel és a Sz.i.-szel mint fiiggd valtozoval HP 10 Hewlitt—Packard
szamitogeéppel statisztikai szamitasokat végeztiink. A Sz.i. és a felsorolt paraméterck
mindegyikével szamitott Osszefiiggés korrelacios koefficiensét a 4. tablazat tiinteti fel.
Lathato, hogy mig a Sz. i. és az els6 négy fiiggetlen valtozo kozotti dsszefiiggés nagyon
szoros, addig az Gsszefiiggés a pH-val elhanyagolhato.

Egy kiilon regresszio-analizis szerint, amelynck az volt a célja, hogy a talajok
mikroszerkezetének a hidraulikus vezetoképességben betdltdtt szerepét tanulmanyoz-
zuk, a log K €s Sz.i. kozotti osszefiiggés korrelacios koefficiense 0,555, ami 0,5%-0s
valosziniiségi szinten szignifikans (4. tablazat).

E talajok mikroszerkezete tehat minden kétséget kizdrdan szamos tényezd
kolcsonhatasanak az eredménye. Tobbszoros regresszio-analizissel azt is meg lehetett
allapitani, hogy a kivalasztott 6t figgetlen valtozo egyiittesen csak 87%-ban hatarozta
meg e talajok mikroaggregalt allapotat. Ezért tehat nem indokolt a tdémédéttséget és a
kis vizateresztést egyediil a Na-telitettségnek, vagy barmely masik egyetlen tényezdnck
tulajdonitani. Minden kétséget kizdrdan az e tekintetben legfontosabb tényezd a
natrium. A szamitasok szerint a Sz.i. értékeinek valtozasaiért mintegy 75%-ban az
ESP-¢rtek felelés. Ez az credmény megegyezik SzABoLCs és LuszTAk [22] adataival,
amelyek azt mutattak, hogy a VAGELER vagy KAcsiNszkn képletével szamitott
szerkezeti index értékét Na,COj-oldat szignifikdnsan befolyasolja. Ugyancsak
igazolja VARALLYAYnak [24] azt a megallapitasat, hogy a nagy Na-telitettség a {5 oka a
magyar szolonyecek kedvezobtlen fizikai és hidrofizikai sajatsagainak.

Bir a vizsgalt talajok mikroszerkezete kozotti kiilonbségek okai koziil nem sok
maradt magyarazat nélkiil, az utobbiak egy része a szudani és a magyar talajok
agyagasvanyai kozotti kiilonbség lehet. A fentebb emlitett adatok szerint, mig a
szudani vertisolokban a montmorillonit dominal, addig a ceglédi talajban a
legfontosabb azillit, a dévavanyai talajban pedig ez utobbi a dominalé agyagasvanyok
egyike. PETERSON [16] szerint a montmorillonit elésegiti az aggregatumok képzédését,
az illit nem befolyasolja.

Gyakorlati szempontbol kutatisaink eredményei azt bizonyitjak, hogy a
szudani talajok fé problémaja kedvezdtlen fizikai és mechanikai sajatsagaik, mint
pl. nagy térfogattomegiik, kis vizateresziésiik, rossz levegdzottségiik. Bar nem sokat
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3
A vizsgalt talajok és telitési
v 81
) ) ) (4 T K (?)k Oldhato kationok (T. k.)
i . . k. tro-
Szelveny L pH CaCO,, | Teli- N
és geneli- Mélység, (H,0) T'I_I;' o tési n!l(qs il Na‘* | Ca®* | Mg?*
kai szint cm P A cpessege,
° | mS/em (25°C)
me/l
Essuki-1.
Ay, 0— 15 78 7.2 3,14 58 0,33 2,6 0,85 ny
Al 15— 30 8.1 7,5 325 66 0,53 4.6 0,47 0,1
Al 30- 50 8,2 7.1 296 81 1,23 9,6 0,94 0,19
Aa 50— 65 7.7 7,6 3,02 87 3,88 34,8 2,36 1,79
As 65— 80 7.7 7,2 2,68 92 4,19 39,0 2,36 2,73
AB, 80110 8,0 7.8 3,50 99 29 220 2,5 15
Essuki-2.
A, 0- 10| 73 7.6 437 59 0,51 3,7 0,94 1,00
Al 10— 30| 74 7 4,65 60 3,26 1,7 0,82 ny
A 30— 50| 83 7.9 4,37 73 1,15 8,3 0,94 0,98
Ay 50— 80| 80 74 426 90 7,65 69,6 12,27 6,03
Als 80—115| 8,0 7.7 2,63 101 7,65 61,0 9,44 7.45
AB, 115-1361 8,1 7.9 3,08 88 5,55 43,0 5,19 2,74
Essuki-3.
Ay 0- 25 8,1 8,1 1,96 66 0,47 38 0,47 1,32
A, 25— 45 8,0 8,1 2,00 70 0,56 3,7 0,85 ny
AC 45— 70 8,0 8,0 1,71 76 1,63 104 1,42 0,84
C 70-100 79 7,7 1,77 81 2,58 16,3 3,32 1377
Essuki-4.
Ay 0— 20 7,9 8.4 2,15 67 0,43 2.2 0,94 0,38
A 20— 40 8.7 8,3 2,32 74 0,45 38 0,94 0,38
AC 40— 175 8.3 7.5 2,67 80 0,86 74 0,94 0,38
G 75—-100 8,0 75 2,09 85 7,77 69,6 16,51 12,54
Dévavanya
A, 0—- 5 58 7,0 - 76 1,08 10,0 0,96 1,19
A, 5—13 6,6 7.5 — 53 4,00 38,0 2,43 3,04
B, 13-29 72 7,2 - 77 10,70 120,0 434 | 16,23
B, 29--49 79 7.6 0,7 79 12,60 1370 | 12,08 | 2509
BC 49170 8.6 7.9 15,2 101 6,70 69,0 1L,70 6,00
@ 70+ 9,0 8,1 16,0 130 3,30 330 1,10 1,54
Cegléd
A 0- 4 7.0 8,1 03 94 2,1 19,0 1,3 3,6
B, 417 8,7 8,6 6,0 100 29 29,2 0,8 2,9
B, 17-30 9,6 9.1 12,5 124 1,9 18,4 04 1,2
BC 30-50 9,6 9,3 229 120 1,5 13,0 0,2 0,8
C 50+ 9,1 8,6 45,7 114 1,0 8.4 0,6 0,9

T. k.: telitési kivonat
ny: nyomokban
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tablazat

kivonataik kémiai elemzésének adatai

Oldhato6 anionok (T. k.)

]

coi- ’ HCO; | a-

ny
ny
ny
ny

ny
ny
ny

T

(9)

Kicserélheld kationok

(10)

(11)

Na at(fs)zorp- B | Kation-kicse- Kicserl-
cibs arhny Na* | Ca?* | Mg?* r¢lo kapacnas_ het:)
. | |
me/l i me/100 g talaj
0,4 1,4 4 59 44 14 57 10,4
015 | 15 8,7 8,6 43 13 54 159
0,65 1,7 12,8 144 41 13 63 22,9
0,60 37 24,2 14,6 37 13 64 228
0,1 39 24,5 14,5 37 16 65 223
0,4 32 16,0 15,5 35 11 61 254
265 | 29 38 59 47 13 57 10,4
1,10 1,9 2.7 7,1 42 13 54 13,2
0,62 2,0 8,5 11,6 40 16 57 20,4
0,36 08 22,9 9,6 49 15 61 15,7
0,46 1,7 20,2 13,6 46 19 63 21,6
0,38 1,9 21,6 14,2 41 17 58 24,5
0,58 1,20 1,9 2,5 39 18 63 40
0,42 1,50 5,7 5.5 50 14 65 8,5
0,40 2,70 9.8 7.5 35 16 65 11,5
1,60 1,60 10,2 7,7 34 16 62 124
1,95 0,80 2,7 24 36 19 63 38
2,60 0,60 36 8,7 37 15 64 13,6
2,90 0,60 70 10,5 34 18 66 159
1,45 0,80 18,2 9,1 47 16 64 14,2
2,45 40 10 1,6 6,0 10 19 8
2,94 11,8 232 6,9 9,6 6,4 24 27
441 15,1 37,5 14,2 8.4 9,6 41 35
1,72 15,8 31,8 14,0 18,4 20,8 31 34
2,21 14,2 346 15,7 — - 39 40
23] 9,9 37,0 15,0 — — 39 39
0,98 28 9,0 3.8 12,0 44 18 21
2,94 2,8 214 18,1 - - 33 55
13,10 1,6 20,4 19,0 — — i3 58
7,50 1,4 18,5 18,7 - - 31 60
0,78 1,6 9,7 8.7 - - 22 40
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lehet tenni a tOomoOdott talajszelvény e kedvezdtlen adottsagainak megvaltoztata-
sara, mélyszantas kedvezden befolydsolhatja a ndvények gyGkérzetének erdtelje-
sebb mélységiranyl fejlédését, és javithatja a talaj vizhaztartasat. Mind a szudani.
mind pedig a magyar talajok szerkezetének megjavitasa alapvetoen fontos feladat.
Ennek a legmegfelelébb modjat (killonbozé javitoanyagok alkalmazasa, vetésfor-
20, miivelési technoldgia stb.) tovdbbi laboratoriumi és szabadfoldi kisérletekben
kell megallapitani.

4. tabldazat

A vizsgalt talajok szerkezeti indexe és az azt befolydsolé tényez6k
kozotti osszefiiggés regresszio-analizisének eredménye

1) @ . Bl
Tényezok Korrclgctos Dclcrmn}amos
koefficiens koefficiens
a) Szerkezeti index
b) Kicserélheté Na%;, —0,870*** ] 75,75
c) Osszes agyag . 0,687*** 4717
d) Kolloid agyag 0,632%* 39,95
e) Szénsavas mész (CaCO,) ‘ —0,549%* 30,18
pH —0,291 n. sz. 8,49
f) log K (hidraulikus vezeto-
képesség) 0,555%* 30,80

*** p=0,1%-0s szinten szignifikians
** P—0,5%-0s szinlen szignifikans
n. sz. P=10%-o0s szinten nem szignifikans

Osszefoglalis

Osszehasonlitd vizsgalatokat végeztiink néhany, ontozott teriiletrdl szarmazo
szudani vertisollal és magyarorszagi szolonyec talajjal. Ezek altalaban nem sos,
kiilonb6zd Na-tartalmi agyagtalajok. A fizikai és kémiai sajatsagaikat abbdl a célbdl
jellemeztilk, hogy olyan fontos paramétereket valaszthassunk, amelyek a talaj
mikroszerkezetével szorosan Osszefliggenek. A talaj szerkezeti indexének, mint a
mikroszerkezetet jellemz6 mutatonak Osszefiiggését vizsgaltuk a talajok ESP-
értékével, Gsszes agyag-, kolloid agyag- és CaCO ,-tartalmaval, valamint pH-értékével.
Az adatok statisztikai elemzése azt mutatja, hogy a szerkezeti index és az ESP-érték,
Osszes agyag- ¢s a kolloid agyagfrakcié mennyisége kozotti Gsszefiiggés 0,1%-0s és a
CaCOj;-tal valo kapcsolat 0,5%-0s valosziniiségi szinten szignifikans. A szerkezeti
index Osszefliggése a pH-val negativ, de nem szignifikans. A vizsgalatok azt is
kimutattak, hogy e talajok mikroszerkezetet leginkabb befolydsold tényezd a natrium.
Parcialis korrelacios koefficiens szamitasaval azt is megéllapitottuk, hogy a szerkezeti
index ¢€s a vizsgalt talajok hidraulikus vezetOképessége kozotti Gsszefiiggés 1%-0s
valdsziniiségi szinten szignifikans,
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Problems of Soil Structure in Some Clay and Salt Affected Soils
in Sudan and Hungary

A.E. FADL

Soil Survey Administration, Wad Medani (Sudan)
Summary

A comparative study was made on some Sudanese vertisols [rom the Essuki irrigated area
and Hungarian solonetz soils from Dévavanya and Cegléd. The physical and chemical
properties of these soils were determined in order to select some parameters that show significant
relationships to the microstructure of the soil. All the studied soils were characterized by a clay
structure, were generally non-saline and variably sodic.

Microaggregation as an index of soil structure was studied in relation to ESP, total clay-,
colloidal clay- and CaCO, content, as well as pH. Statistical analysis of the data showed that the
index of structure was correlated at the 0.1% level with ESP, total clay and colloidal clay, and at
the 0.5%, level with CaCOj . Its correlation with pH was negative but not significant. The study
has also revealed that sodium is the most important {actor influencing the microaggregation of
these soils.

By partial correlation analysis it was also possible to determine that the index of structure
is significantly correlated with the permeability coelficient of these soils at the 1% level.

Table 1. Some physical characteristics of the soils used in the experiments. (1) Profile
and genetic horizon. (2) Depth, cm. (3) Index of structure according to Vageler, %. (4)
Index of dispersion according to Katchinsky, %. (5) Bulk density, g-cm ™. (6) Porosity, %.
(7) Permeability coefficient, cm?/hr.

Table 2. Mechanical analysis of the soils. (1) Profile and genetic horizon. (2) Depth, cm.
(3) Mechanical {ractions, %, (particle size in mm). (4) Total clay, %.

Table 3. Chemical analysis of the soil samples and their saturation extracts. (1) Profile
and genetic horizon. (2) Depth, cm. (3) pH of the saturation extract. (4) Saturation percentage.
(5) EC of the saturation extract, mS/cm (25 °C). (6) Soluble cations and (7) anions in the
saturation extract, me/1. (8) SAR. (9) Exchangeable cations, me/100 g soil. (10) CEC, me/100 g
soil. (11) ESP. ny: in traces.

Table 4. Correlations between the index of structure and different [actors. (1) Factor.
a) index of structure; b) ESP; c) total clay; d) fine clay; e) calcium carbonate; f) permeability
coefficient. (2) Correlation coefficient. (3) Coefficient of determination. *** Significant at 0.1 per
cent level; ** Significant at 0.5 per cent level; n.s.= not significant at 10 per cent level.

Struktur einiger sudanesischer Tonbdden und einiger ungarischer
Alkali-(Szik-)boden

A.E.FADL

Dienststelle fiir Feldmessung, Wad Medani (Sudan)
Zusammenfassung

Es ‘wurden vergleichende Untersuchungen mit einigen, aus bewisserten Gebieten
stammenden sudanesischen Vertisols und ungarischen Solonetzboden durchgefiihrt. Diese sind
im allgemeinen nicht salzhaltige Tonbdden mit unterschiedlichem Na-Gehalt. Thre physikali-
schen und chemischen Eigenschaften wurden deshalb bestimmt um die mit der Mikrostruktur
der Béden eng zusammenhéngenden wichtigsten Parameter auswihlen zu kénnen.
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Es wurde der Zusammenhang des Bodenstrukturindexes, als eines die Mikrostruktur
charakterisierenden Kennwertes mit dem ESP-Wert, dem gesamten Ton-, dem kolloidalen Ton-
‘und dem CaCO;-Gehalt, sowie mit dem pH-Wert der Boden untersucht. Die statistische
Analyse dér Daten gibt an, dass der Zusammenhang zwischen dem Strukturindex, dem gesamten
Tongehalt, sowie der kolloidalen Tonfraktion bei einer Wahrscheinlichkeitsstufe von 0,1%,
zwischen dem Strukturindex und dem CaCO;-Gehalt bei einer Wahrscheinlichkeitsstufe von
0,57 signifikant ist. Der Zusammenhang des Strukturindexes mit dem pH-Wert ist negativ, aber
nicht signifikant. Die Untersuchungen haben auch ergeben, dass der die Mikrostruktur am
meisten beeinflussende Faktor das Natrium ist.

Mit Berechnung des partiellen Korrelationskoeflizienten wurde auch festgestellt, dass der
Zusammenhang zwischen dem Strukturindex und der hydraulischen Leitlihigkeit der
untersuchten Béden bei einer 19;-igen Wahrscheinlichkeitsstufe signifikant ist.

Tab. 1. Einige physikalische Kennwerte der untersuchten Béden. (1) Bodenprofil und
genetischer Horizont. (2) Tiele, cm. (3) Strukturindex nach Vageler, %, (4) Dispersionsindex nach
Katschinskij, 7. (5) Lagerungsdichte, g - cm ™2, (6) Gesamte Porositit, Vol. %, (7) Hydraulische
Leitfahigkeit, cm?*/Stunde.

Tab. 2. Kornung der untersuchten Bdden. (1) Bodenprofil und genetischer Horizont.
(2) Tiefe, cm. (3) Perzentuelle Verteilung der Kérnchenfraktionen, (Durchmesser der K érnchen
in mm). (4) Gesamter Tongehalt.

Tab, 3. Angaben der chemischen Analyse der untersuchten Bdden und ihrer Sittigungs-
ausziige. (1) Bodenprofil und genetischer Horizont. (2) Tiefe, cm. (3) pH-Wert des Sattigungsaus-
zuges. (4) Sattigungsprozent. (5) Elektrische Leitfihigkeit des Sittigungsauszuges, mS/cm bei
25°C. (6) Losbare Kationen und (7) Anionen im Sittigungsauszug, mval/l. (8) Na-
Adsorptionsverhiltnis (SAR-Wert). (9) Austauschbarc Kationen, mval/100g Boden.
(10) Kationen-Austauschkapazitit, mval/100 g Boden (CEC-Wert). (11) Austauschbares Na in
% (ESP-Wert). ny: in Spuren.

Tab. 4. Ergebnisse der Regressionsanalyse des Zusammenhanges zwischen dem
Strukturindex der untersuchten Boden und den diesen beeinflussenden Faktoren. (1) Faktoren.
a) Strukturindex; b) austauschbares Na%; c) gesamter Tongehalt; d) kolloidale Tonfraktion;
e) CaCO,-Gehalt; f) log K (hydraulische Leitfahigkeit). (2) Korrelationskoeffizient. (3) Determi-
nationskoeffizient. Signifikant bei***P=0,1%; **P=0,5%: n.sz.: nicht signifikant bei P=10%.

I1po6aeMbI CTPYKTYpPBI HEKOTOPHIX FIMHHCTBIX CYJAHCKHX IOYB
H BEHI'ePCKHX 3aCOJICHHBIX NOYB

A.E. AL

3emnemepnoe Ynpasnenue, Bag Mepauu (Cynan)

Pesome

IIpoBenu cpaBHUTENLHBIE HCCIIEAOBAHNS C HEKOTODLIMH CYIAHCKHMH BEDTHCOJLIAMH C
OPOLIAEMBIX TCPPHTOPHI W BEHTEPCKOH CONOHLIOBOH N04BOH. OHH, B OCHOBHOM, HE 3aCOJICHBI,
COZIEpXKAT Pa3/IHYHOE KOJHYECTBO MOHOB HATPMA, IO MEXaHHYECKOMY COCTABY OTHOCATCH K
CNIHHHCTBIM NMO4BaM. XapaKTepH30BaH (PUIHHECKHE H XHMHYECKHE CBOMCTBA 3THX TIOYB C TEM,
4r0681 BLIOpPATE TakHe OCHOBHBIE MAPAMETPbI, KOTOPLIE HAXOAWIHCE Obl B TECHOH CBSIH C
MHKPOCTPYKTYPO#H TOYB.

Hay4mnn cBa3s MEXIY CTPYKTYPHBIM MHIEKCOM MOYB, KAK NOKA3ATENEM XAPaKTepH-
3YIOUMM MHKPOCTPYKTYDY TO4B, BejHurHO# ESP moum, ofiium comepiaHHeM TiHHBL,
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kostonauoi raunel 1 CaCQOy, a Takke BesnunnHod pH. PesyibTaThl CTATHCTMUECKOIO
aHaju3d NOKA34JIH, YTO CBA3b MEXKAY CTPYKTYDHBIM MHJEKCOM M BenuuuHoit ESP, obumm
CO/ACPKAHUEM TJIMHBI M KOJLJIOM/THOM [/IMHBI 40CTOBEpHa Ha yporHe 0,1%,, MeX Ay CTPYKTYPHEIM
unaekcoM W cogepxannem CaCO, Ha yposae 0,5%. YcTaHOBHIH OTPHUATEILHYIO 3aBHCH-
MOCTb MEX/ly CTPYKTYPHBLIM HHZEKCOM H pH, Ho ona bbina He noctosepHoii. Mcecnenopanus
MOKA3aJIH TAK Xe, YTO OCHOBHBIM (hakTOpPOM, BIMAIOLIHM HAa MHKDOCTPYKTYPHOE COCTOSHHE
TIOYB, [IPEX/E BCErO SBJACTCH HATDHI.

PaccuutaB napuxanbiblii K03GOHUKMERT KOPPeIaiHk, YCTAHOBUIM, YTO 3aBHCHMOCTb
MEXAY CTPYKTYPHBIM MHAEGKCOM M THAPABIMYECKOH BOJONPOBOAHOCTBIO M3YHEHHBIX MO4B
JLOCTOBEpPHA Ha yposHe 1%,-0il BEPOATHOCTH.

Ta6a. 1. Hexotopele tusnueckue cBoHcrsa MccnenosadHbix nous. (1) INlousennsiii
paspe3 u ropu3onT. (2) Tnybuna, cm. (3) CrpykTypHbiil unjeke no @arenepy, %. (4) Mnaexc
aucnepciocTu no Kaumnckomy, %. (5) O6bemusiii Bec, r.em ™ Y. (6) O6was noposnocts B %,
obbema. (7) Muagpaenudeckas BOJAONPOBOIHOCTL, cM3/Hac.

Tab.4. 2. Mexannyeckuii COCTAB H3y4yeHHbIX 10UB. (1) Paspes u reHeTHYECKHE TOPH3OHTBI,
(2) Tny6una, cM. (3) [poueHTHoE pacnpene/leHHEe MEXAHHICCKHX Qpakumid, AnaMeTp YaCTHYEK
B MM. (4) Obuee comepxanue riauHsbl, %.

Taba. 3. Pe3yIbTaThl XMMHUMECKOrO AHAJIM3A U3YYEHHBIX MTOYB 1 HACKIIUEHHBIX BBITHKEK.
(1) Paspe3s u rewernveckue ropu3ontbl. (2) Tnybuna, cm. (3) pH HachILEHHBIX BBITSKEK.
(4) [poueHT HachllLEHHOCTH. (5) DIEKTPONPOBOAHOCTL HACBILLIEHHBIX BHITEK, MC/cM (257C).
(6) Conepkanne pacTBOPHMBLIX KAaTHOHOB H (7) PACTBOPHMBIX AHHOHOB B HACBILIEHHBIX
BLITAXKAX, MI.oKB/J1. (8) AncopbuxonHnoe cooTHowenue HoHOB HaTpus (SAR). (9) Conepxanue
obMeHHbIX KaTHOHOB, Mr.3k8/100 r moyssl. (10) Emkocrs kaTHOHHOrO 06MeHa, Mr.3xB/100 ©
noussl (CEC). (11) Housl oOMeHHoOro HaTpus %, ny: B cneaax.

Taba. 4. PeiynbTaThl PErpeccCHOHHOTO AdHANH3a 3aBHCHMMOCTH MEXAY CTPYKTYp-
HBIM HMHIEKCOM M3yHeHHbIX TOYB H (aKTOpamH, BIMSAIOIMMH Ha MHaekc. (1) dakTopsr.
a) cTpyKTypHbiil uuaekc.; b) Hons obMenHoro Hatpus, %; c) OOliuee coaepiaHue IJHHbL
d) Copepxanue KonnouaHo# rimuel; ) Copepxanune yrnekucioii ussecty; [) log K (runpas-
Jyeckas BoaonpoBoaHocts). (2) Kosdhbuument koppensiuu. (3) KoadhunuedT nerepmuna-
uun. JoctoBepHo Ha ypoBHax*** P =0,1%-op; ** P=0,5%-0B. n.sz.. P=10%, He noctosepHo.



