AGROKEMIAES TALAJTAN Tom. 34. (1985) No. 1—2. 185

Kozép-amerikai talajtani problémak és gyakorlati
vonatkozasaik

K 6zép-Amerika orszagai aziltal, hogy két 6ceannal hatdrosak és nagyok a magaslati
kiilonbségeik, eltérd éghajlati sajatsagokat mutatnak. A leggyakoribb szelek az Atlanti-6ceanrol
jonnek, tehat kelet-délkeleti irdnybol. Amikor ezek a hiivés tengeri szelek a meleg szarazlold
felett felemelkednek a hegyoldalakon, a nedvességiik j& részét elvesztik, és emiatt Kozép-
Amerika keleti partvidéke altaldban nedves. Az évi csapadék mennyisége eléggé valtozo, 1500—
7500 mm ko6z6tt van. Ahol meghaladja az évi 4000 mm-t, ott csak Gserddk léteznek, [5ldmiivelést
nem lehet folytatni.

Kozép-Amerika ,kézepén” az Andok hegylanca hizodik végig. Azon a vidéken él a
lakossag nagy része, és ott lakott mar a spanyolok elétti idékben is, mivel a klimaja a
legkedvezibb.,

Eszakrol délre haladva, Guatemalaval kezdédik Kozép-Amerika. Ez az orszdg
Magyarorszagnal kicsit nagyobb (108 900 km?), és népessége meghaladja a 7 milliot. A lakossag
tobb mint 55%-a mezOgazdasaggal loglalkozik. A FAO adatai szerint kb. 15000km? a
mezogazdasagi teriilet. A legfontosabb a kavétermelés. Ahogy illik a kukorica hazajéhoz,
Guatemala sok kukoricat termel (850 000 t), exportra is jut belSle. Ez a termény igen fontos az
élelmezésben, mivel az indidnok 6 taplaléka legalabbis 3—4 ezer év 6ta. A bab, ami ugyancsak
eredeti Osi ndvény Guatemaldban, és a gyapot szintén [6 mezdgazdasigi termékiik. A
banantermelés visszaesett, mivel a viligpiacon mar j6 par éve talkinalat van belle.

Guatemalatol délnyugatra fekszik EI Salvador, a legkisebb kozép-amerikai orszag,
aminek 25000km? terilletén majdnem 5 millié ember lakik. A lakossig t5bb mint 50%-a
foglalkozik f6ldmiveléssel, bar a teriiletnek 1/3-a miivelhetd csak. Kis teriilete ellenére
El Salvador termeli a legtobb kavét K6zép-Amerikaban, és a masodik helyen all a hektaronkénti
kavétermelésben. Ugyancsak sok kukoricat és babot termelnek, ezek a lakossag [6 élelmiszerei,
El Salvadorban kevés azerdd, kb. a teriilet 10%-a. Az orszag 1/3-4t legel6ként hasznositjak; ezek
a terilletek tal dombosak mezdgazdasagi miivelésre, és til melegek a kavétermeléshez. A
gyapottermelés szintén elég fontos, ezen a téren El Salvador a harmadik helyen éll Kozép-
Amerikaban. A gyapotot az orszagban dolgozzak [el, a salvadori textilipar j6 hirnévnek rvend
kilf6ld6n is. Ez az egyetlen kdzép-amerikai allam, ami csak a Csendes-dceannal hatdros, Az
orszdg nehéz problémai kozismertek.

El Salvadortdl nyugatra és délre fekszik Kézép-Amerika masodik legnagyobb orszaga,
Honduras (112 100 km?). A népessége csak kb. 3,5 milli6. Annak ellenére, hogy a lakossag 63%-a
mezdgazdasiggal foglalkozik, a teriiletnek csupan valamivel tébb mint 10%-an folyik
mezbgazdasagi termelés. Az orszagnak mintegy kétharmada erdé (jo része tiilevelii erds, f Oképp
az igen szegény talajokon, ahol mas erdétipus nem tud megélni), kb. egydtide legeld, de ennek
ellenére a histermelésben csak az utolsé eldtti helyen all kozép-amerikai viszonylatban, mivel
igen primitiv az dllattartas. Honduras a vilag legfontosabb banantermel8i kozé tartozik, az
Atlanti-6cedn partjén sszpontosulnak a bananiiltetvények.

Hondurastol délre van K 6zép-Amerika legnagyobb orsziga, Nicaragua (150 000 km?), A
lakossag szdma kb. 2,7 millié. Az egészségiigyi viszonyok az utobbi években lényegesen
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megjavultak, aminek kdvetkeztében a népesség gyorsan nd. A terliletnek szinte a fele erdd,
[6képpen az Atlanti-Ocedan partvidékén, ami igen nedves éghajlata miatt [6ldmivelésre nem
alkalmas. A legelck az orszagnak kb. 20%-at teszik ki, ezért Nicaragua a legjelentdsebb hiistermeld
az allamok kozott. A his legnagyobb részét az orszigban hasznaljak fel. A gyapot- és
kukoricatermelés szintén fontos, czeknek jo része exportra keriil. A mezdgazdasagi vidékek az
orszag kozepén és a Csendes-Ocean partvidékén vannak. A kavét és a banant f6leg exportra termelik.
A lakossdg kb. 44%-a foglalkozik mezdgazdasaggal, de a termelés modernizalisanak eredménye-
kent ez a szam mindinkabb csékken.

Nicaraguatol delre teriil el Kozép-Amerika masodik legkisebb orszaga, Costa Rica
{50 700 km?). A lakossag kb. 2,5 millio, ennek 35%-a foglalkozik mezégazdasaggal. Az or-
szagnak kb. a [elét erdOk boritjak, de a teriiletiik csdkken, mivel a helylket legelok loglaljak
el. Az orszagnak kb. 1/10 része alkalmas mezdgazdasagi miivelésre, a legelok kb. 1/3 részt
vesznek igénybe. Costa Rica jelentds banantermeld orszag, 1981-ben a vilagranglista masodik
helyét foglalta el. A kavétermelés szintén nagyon [ontos, és az erdsen intenziv termelés miatt a
hektaronkénti hozam igen magas.

K 6zép-Amerika legdélibb orsziga Panama (77 000 km?), 1,9 millié lakossal. Tébb mint
a felét erddk boritjak, és a foldeknek csak 8%-at hasznaljak mezdgazdasagi célokra. A
mezGgazdasagi termelés nagy része az orszag északi részében koncentralddik, mivel ott jobbak
az éghajlati és talajtani feltetelek. A lakossag 35%-a [oglalkozik mezégazdasaggal. A leg-
fontosabb termények a banén és a rizs, az elsé exportra, az utobbi [6képp belldldi logyasztasra.
Panamaban elég sok cukrot is termelnek, és j6 mindségii rumot gyartanak, féleg kiviteli célokra.

A talajok tapanyagtartalma

Nitrogén — Két-harom évvel az dserdd kiirtasa utan a talajok szerves anyaga lebomlik,
és nitrogén alkalmazisa sziikséges, kivéve az Andisolokon, amelyeknek igen magas a szer-
vesanyag-lartalma (56 talaj atlagaban a szerves C-tartalom 3,19, [7]). A szerves anyag lebom-
lasa azonban igen lass(, mert az allofan nagy és aktiv feliilete lelassitja a mineralizaciohoz ve-
zetd reakciokat [1, 4, 22], Mind Costa Rica-i, mind 0j-zélandi kutatasok kimutattak, hogy az
Andisolokban a N-tartalmia anyagok lebomlasa forditottan aranyos a talaj szizalékos allofin-
mennyiségével [4]. Ezaltal az a rendkiviili helyzet all eld, hogy olyan talajon, amelynek szerves
anyagaban tobb ezer kg nitrogén van, a jo terméseredmények eléréséhez feltétleniil sziikséges a
nitrogén alkalmazasa. Gabonatermesztés (rizs, kukorica) esetében kb. 50—100 kg, mig kavénal
kb. 200 kg/ha nitrogént adagolnak évente, A legnagyobb N-felvevd a banan, ami altalaban évi
400 kg N/ha hatdéanyagot igényel. A cukornad a névekedési periddus elején altaliban 50—
100 kg/ha nitrogént kap. A szallitasi nehézségek elkeriilésére a legkoncentraltabb N-formak —
ammoénium-nitrat és karbamid — a leghasznalatosabbak.

El Salvadorban ammonium-szulfat-gyar milkodik, azért ott ezt a N-mitragyat
hasznaljak, ami helyenként a talaj igen erds elsavanyodéasahoz vezetett. Tiz évi alkalmazas utén
gyakoriva valtak a 3,8—4 kozotti pHyc-€rtékek. Mivel a talajok P-hidnyban szenvednek, a [as
szaru pillangésok gyokérzete a nitrogént nehezen kOti meg. A nitrifikald baktériumok
¢letmiik6déséhez sziikséges loszfort P-miitragyazassal lehet biztositani.

Az alluvidlis talajokon intenziv mezOgazdasagi miivelés folyik. A mallds nem tartott
hosszir idon keresztiil, ezért e talajok gazdagok elsddleges dsvanyokban. A N-tartalmuk igen
viltozd, és {6képp a megmiivelési elGtorténetiiktd] fligg. N-miitrigyizisnal nagy a N-veszteség,
mivel az intenziv esézés miatt igen er6s a talajok kimosodasa. Ujabban eredményes kisérletek
folynak egy, a nitrifikaciét késleltetd szerrel, a dicidn-diamiddal, ami id6vel atvaltozik
karbamidda. Természetesen ha lehet, a nitrogént megosztva alkalmazzik, figyelembe véve a
novények valtozd N-sziikségletét a vegetacios periodus folyamén.
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A Csendes-ocean partvidékén, ahol szarazabb az éghajlat, nagy teriileteket vontak
mez&gazdasagi miivelésbe. A talajok pH-ja elég magas (7—8 pHy, o) és meglehetésen nagy a N-
veszteség. Ezt foleg a denitrilikacid okozza, amihez kedvezd [eltételeket teremt a talajok
viszonylag magas szervesanyag-lartalma. A vizek NO;-szennyezidése nem gyakori; féleg olyan
helyeken jelentkezik, ahol a marhatragyat nem kezelik gondosan. Japan és Costa Rica-i adatok
szerint'a vulkdni eredetii talajok NH,-megkotése eléri a 200 kg N/ha értéket [10, 197.

Foszfor — Novénytermesztési szempontbdl a nitrogén utén a foszfor a legsziikségesebb
clem, ¢s ha a talaj P-készlete nem kielégitd, az gatolja az optimdlis terméseredmények elérését
[14, 16]. A kisérletek azt mutatjak, hogy az dsszes P-tartalom nagy része szerves formaban van
jelen a talajokban [3). Ez kiiléndsen fontos az Andisoloknal, amelyekben sokszor az sszes
loszfornak tobb mint 2/3-a szerves foszfor. Hasonléan a nitrogénhez, a szerves foszfor is lassan
alakul 4t felvehet6 szervetlen P-formava. Igen komoly probléma a foszfor kiildnbézo erdsségii
megkotése a talajokban, ami igen sok foszfort von ki a forgalombol az Andisolok, az Ultisolok és
az Oxisolok esetében [2, 8]. Ezt a foszfort a gyorsan fejldd8 névények kevésbé tudjak
hasznositani. Ujabb adatok azt mutatjak, hogy az éveld ndvények (pl. a kavécserje) a kotdtt
foszfor egy részét felhasznalhatjak. Andisolokndl a talaj P-készletének 95%-a is erdsen kotott
formaba keriilhet. K6zép-Amerikaban altaliban elég kevés olyan dreg talaj van, amelynek P-
megkotd képessége rosszabb, mint a Karib-tenger nagy szigetein, pl. Kubdban, vagy Puerto
Ricoban. A talaj kiilonbézé P-frakcioi kozil az Al- és a Fe-foszfatok a legfontosabbak [8].
Tenyészedény-kisérletek szerint Ultisolokon — amelyek foképpen az Atlanti-6cean partvidékén
taldlhatok — feltétleniil sziikséges a P-miitragyazas [16]. A leglijabb nézetck szerint a foszfort
megkotd talajokon egy elég nagy, de nem feltolté mennyiség alkalmazasa célszerl: az elsd
alkalommal 500—800 kg P,0Os/ha, azutin évenként 30—50 kg P,O+/ha hatéanyag [21]. Ezek a
talajok savanyuak, és a meszezés sem segiti el6 a jobb P-felvételt. A talajok kiilonbdzésége miatt
igen eltérdé P-mennyiségeket hasznalnak, leginkdbb harmas szuperfoszfat és ammonium-foszfat
forméjaban, mivel ezeknek a legmagasabb a hatbéanyag-tartalma. Az utak egy része nagyon
rossz, ezért — az alacsonyabb szallitdsi koltségek miatt — a koncentraltabb miitragyak
alkalmazasa gazdasagosabb.

A mennyiségi felhasznilds igen valtozatos az egyes novényfajtdkra vetitve. Az
exporttermékek, mint pl. a banan és kavé kapjak a felhasznalt miitragya nagy részét, kb. 80%-at.
A tobbi mezdgazdasagi novénynek sokkal tébb miitragyara volna sziiksége, mint amennyit
Rapnak, a miitrdgyaarak emelkedése azonban erdsen gitld tényezdt jelent. Ennek ellenére
emelkedik a'miitragya-felhasznalas azokban az orszdgokban, ahol a rendezett viszonyok ezt
megengedik, mint pl. Hondurasban, Nicaraguaban, Costa Ricdban és Panamaban. A keletkezd
istallotragya mennyisége nem nagyon magas, és mivel a szallitas draga, gyakran nem gazdasigos
a felhasznalasa,

Kén— Mivel az ij vulkanik us hamu elég sok szullatot tartalmaz, az Andisolok S-készlete
rendszerint elegendd. Ez az anion azonban idével kimosodik a talajokbdl, és a tengerparti
siksigon tobb helyen szulfithianyt allapitottak meg. El Salvadorban megfigyelték, hogy a
nagyadagi P-miitragyazas S-hianyhoz vezetett. Ugyanis az er6sebben kotott foszfat kiszoritotta
a helyérél a szulfatot, és eziltal mesterséges hidnyt idézett eld. Ez a hiany kiilondsen jelentos az
A-szintben és {6képp a talaj legfelsobb rétegében. Nagy agyagtartalmu talajokban az agyag
adszorbealja a szulfatot — nagyrészt a vas- és aluminium-oxidok és -hidroxidok feliiletén —, és
magas szulfatkoncentracié 1ép fel. Tenyészedény-kisérletek S-hidnyt mutattak ki elég sok
talajban [20].

El Salvadorban, Costa Ricaban, Hondurasban és Nicaraguanak csendes-oceani részén
elég magas a talajok S-tartalma, melynek kb. a fele szerves kénként van jelen [5]. Gyakran
megfigyelték, hogy miutan a talajok N- és P-készletét a megfelel6 szintre emelték, a S-hidny valt a
legfontosabb problémava. J6 eredményeket értek el a bananiiltetvények és a legelék S-
tragyazasaval. El Salvadorban a kavéiiltetvényeket is kénnel kellett elltni a nagyadagi P-
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tragyazast kévetden. Ujabban a leggyakrabban hasznalt S-miitragya az ammonium-szulfat, mig
a bandniiltetvényeken kalium-szulfitot alkalmaznak. A gyakorlatban valdsziniileg sokkal
kevesebb ként hasznalnak fel, mint amennyi sziikséges lenne az optimélis minOségi és
mennyiségil termés eléréséhez.

Kadlium — A kozép-amerikai talajok K-tartalma igen eltéré [17]. Ebben meghatarozd
szerepet jAtszanak az éghajlati viszonyok, amelyek befolyasoljak a kalium kimosodasit,
valamint a talajok elsédleges dsvdnyainak milyensége. A vulkanikus eredetii talajok nagy része
gazdag elsodleges kaliasvanyokban, tehat eredetileg is jol el van latva kaliummal. Kivetell
képeznek az El Salvador-i €s guatemalai vilagossziirke, nagy Si-tartalma vulkanikus talajok,
amelyek K-készlete igen alacsony. Az Andisolok kicserélheté K-tlartalma altalaban 100—
1700 kg/ha, az 6reg, kiligzott talajoké (Latosolok) 50—600 kg/ha, az alluvialis talajoké 350—
950 kg/ha [17, 18].

K-hidny gyakrabban jelentkezik a nedves atlanti-Oceani, mint a szaraz csendes-6cedni
partvidéken. Mivel sok tropusi névény — pl. az olajpalma és a banan — K-igénye magas,
jelentds mennyiségil K-miitragyat hasznalnak fel, f6képpen az exportterményekre. A kavé
esetében a vizsgalatok ritkan mutatnak K-hianyt, A guatemalai és Costa Rica-i hegyvidékeken,
ahol a tejtermelés fontos, a legelket is komplett miitragyakkal kezelik, és az erésen fejlodo
kertészetekben szintén sok kaliumot haszndlnak fel. Ez egyrészt a lakossag jobb ellaldsa
szempontjabol fontos, masrészt a nagyobb meértékl export noveli a valutabevétell. Mivel a
kalium jelentésen belolyasolja a mezdgazdasigi és kertészeti termékek min&ségét, nd a mindségi
ellendrzés jelentGsége, és ez lovabb Gsztdnzi a nagyobb mértékii K-miitragyazast.

Kalcium — Kozép-Amerikaban a leglobb talaj megfelelden el van latva ezzel az elemmel,
Csak a legkiligzoltabb és legsavanyubb talajokon észlelhetd Ca-hiany. Savany talajok f6ként
az Andok vonulata és az Atlanti-dcedn kozotti részen fordulnak eld, bar elég gyakoriak mésutt
is; a talajsavanyusigot meszezéssel csokkentik. Meszezés el6tt elsdsorban a talaj kicserélhetd
savanylsagat allapitjak meg, mivel ez mutatja a talaj Al-tartalmat, ami igen nagy hatassal van a
termelésre. Bar sok tropusi ndvény, pl. a kavé, elég jol birja a savanyu talajokat, masok —pl. a
rizs, a kukorica és a bab — jobban termeszthetdk nagyon alacsony Al-tartalma talajokon. A
gyakorlat megmutatta, hogy ha egy talaj pH y,o,-értéke 5,5 felett van, nincsen jelentds oldhato
vagy kicserélhetd Al-tartalma, ezért nincs sziikség meszezésre. Ha a talaj pH-ja S alatt van, akkor
nagy a mészigénye. Mivel Kozép-Amerika kevéssé iparosodott, a savanyu talajok javitasa 6rolt
mészkovel torténik. Guatemalaban eléfordul dolomit tipusi kozet is, és ott azt alkalmazzak, bar
a keménysége miatt nehezebben 6rdlhetd. A felhasznalasa azért gazdasagos, mert a guatemalai
talajok Mg-készlete gyakran nem kielégitd, és a dolomit azt a problémat is megoldja.

A meszezés kilonbdzéen hat a P-hasznosuldsra. Amig az Oreg, er6sen kiligzott
talajokban a hatasa altalaban igen pozitiv, az alluvialis talajokban a P-hasznosulast sokszor
csOkkenti [12].

Magnézium — A fiatal vulkanikus talajok altalaban szegények magnéziumban. Ami-
lyen mértékben ezek a talajok dregednek, és dlalakulnak Andisolokbol Ultisolokka, viszony-
lagos Mg-tartalmuk nd a nagyobb kationkicserélé kapacitas (T-érték) kovetkeztében [15]. A
gyakori nagy K- és Ca-tartalom is neheziti a Mg-lelvételt, és igy azoknal a ndvényeknél,
amelyeknek nagy a Mg-sziikségletiik (pl. kavé, narancsfak és hasonlok), rendszerint magnéziu-
mot is tartalmazo mitragyakeveréket juttatnak ki, Sokszor alkalmaznak Mg-levéliragyazast
[Mg(NO;),] a kavénal.

A széraz vidékeken, [Oképpen a Csendes-Ocean partvidékén a talajok nincsenek
kiligozva, nem vesztellék el a kicserélhetd kationjaikat, ezért a Mg-ellatottsaguk megfeleld.

Bir — Kozép-Amerikiban altalaban — a tébbé-kevésbé korszerli mezdgazdasdgi
milvelés miatt — gyakran nem kielégité a talajok nyomelemtartalma. Ez kiiléndsen a
kavétermelés, a kertészet és a gylimdlestermelés teriletén tapaszlalhato. A leggyvakoribbak a
problémak a homokos, erésen kilugzott talajokban, amelyeken igen hatranyosan befolyasoljak
a termés mennyiségét és mindségél.
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A kavénak és sok kertészeti terméknek ([6képp a keresztes virignaknak és a
narancsféléknek) magas a B-sziikséglele. Megfeleld B-ellatottsag nélkiil a termés alacsony és
gyenge mindségil. Ez elég gyakori probléma, ami mind talaj-, mind levélanalizis utjan jol
kimutathato, és elég knnyen és nem til kdltségesen orvosolhatd. Sok vidéken, Costa Ricaban és
Guatemala egyes részein a kavéiiltetvények szamara készitett miitragyak altaldban a nitrogénen,
foszloron és kaliumon kiviil magnéziumot és bort is tartalmaznak. A talaj B-tartalmat normalis
szintre lehet emelni, bar ez bizonyos iddbe telik, mivel sok talajban az ésszes B-tartalom nagy
része a szerves anyagban van. Ez magyardzza meg, miért ritka a nyomelemhidny azokban a
talajokban, amelyeknek magas a szervesanyag-tartalma, minthogy annak lebomlésa soran bor
szabadul fel a ndvények szaméra.

Molibdén — Mivel a molibdén [6képpen a nagyon dreg talajokban szokott problémat
Jelenleni, és ezek igen ritkan fordulnak el Kézép-Amerikéban, tudtommal még nem mutattak
ki sehol Mo-hidnyt.

Cink — Ez az elem gyorsan kimosddik a talajokbol, és igy gyakran tapasztalni Zn-hidnyl
Kozép-Amerikaban. A magas pH-ji, meszes talajokban a cink [elvehetdsége kicsi, de ez a
probléma leveéltragyazassal megoldhat6. A savanyu talajokbél a cink kimosodik, és igy egész
egyszerien nincs elég beléle, a problémat tehat nem a rossz felvehetdség okozza. Mint a legijabb
kutatasi eredmények mutatjdk, a savanyil, foszfort megkoté talajokban a foszfor-cink
kolesonhatdssal nincs probléma. Valésziniileg azért, mert a foszfor olyan erbsen van kétve
ezekben a talajokban, hogy a talajoldat foszfittartalma igen alacsony, és igy nem befolyasolja a
cink visclkedését, még akkor sem, ha igen nagy foszfatmennyiségeket hasznilnak. Fontos
megjegyezni, hogy a névényvédelemre hasznélt vegyszerek gyakran tartalmaznak cinket, ami
clegendd lehet a novények sziikségleteinek fedezésére [6]. Tul magas Zn-tartalmakat csak
banyavidékek talajaiban mértek, de ilyenek nem fordulnak el a széban forgé teriileten,

Réz — Kozép-Amerikaban ritka a Cu-hiany, de gyakori probléma a Cu-toxicitas. Ez
annak a kovetkezménye, hogy az Stvenes években — gombairtd szerként — igen nagy Cu-
mennyiségeket hasznaltak a bordéi lében a banantermesztésnél. Mivel a réz nagyon kevéssé
mozgekony a talajban, a felsé 10cm-es rétegben mérgezé — 200—1000 ppm kozdtti —
mennyiségekben halmozodott fel. A talajok természetes Cu-tartalma 5—10 ppm [13]. Ez sajnos
sok ezer hektar foldet tett tonkre Guatemala és Costa Rica banantermelé vidékein, amelyeket
egyébkeént jol lehetne haszndlni. A réz talajbol tdrténd eltivolitasara folytatott kisérletek
egyel6re nem eredményezték a probléma meglelelé megoldasat.

Mangdn — Ez az elem igen kiilonb6z6 mennyiségekben fordul elé a k&zép-amerikai
talajokban. A nagy Mn-tartalom [6leg az 6reg, erGsen savanyi talajokban gyakori, mig hiany
mészkovon kialakult, magas pH-jii talajokban tapasztalhaté, valamint olyan helyeken, ahol a
nagy estzések miatt jelentds a kiligzédas. Fontos itt arra emlékezni, hogy a névények Mn-
szikséglete és -tlirése nemesak a [ajoktol, hanem a [ajtéaktél is figg. fgy pl. a régi , Arabica”
kavefajtak rosszul, a modern fajtak mint pl. a ,,Caturra” igen jol tirik a nagy Mn-tartalmat. A
permetezdszerek sokszor tartalmaznak mangant, és ez gyakran elég arra, hogy fedezze a
novények szilkségleteit.

A talajanalizis j tdjekoztatast ad a Mn-helyzetr6l. A tropusi talajokban a mangant
konnyen redukalhato formaban mutatjak ki, hidrochinonos ammonium-acetat-oldattal. Mivel
a Mn-lelvehetosége erdsen fiigg a talaj savanysagatol, a til nagy Mn-tartalmakat altalaban
kénnyil meszezéssel csdkkenteni. A legdjabb adatok azt mutatjik, hogy sok vulkéni talajban a
mangdn az agyagos részben halmozodik fel, és ott néha 1—2% talélhat6 [1].

Vas — Bar sokszor a talajok &sszes Fe-tartalma >10%, el6fordul Fe-hidny a
novényekben, ha az elem [elvehetdsége kicsi. Sajnos a trépusi talajok Fe-tartalmanak mérésére
nem allnak rendelkezésre megbizhaté modszerek, igy nincsenek pontos ismereteink a névények
sziikségletét biztositd koncentraciokrol.
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