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A miitragyazas hatasa az észi biiza szemtermésére
és néhany minéségi tulajdonsagara

LASZTITY BORIVOJ
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Magyarorszdgon az 6szi buza az egyik legf6bb élelmezési nyersanyag, ezért a
mindségét elsdsorban taplalkozas-biologiai értéke alapjan itéljik meg [1]. Ebbdl a
szempontbol fontos mindségi jellemzé példaul a szemtermés fehérjetartalma, illetéleg a
buzafehérjék aminosav-dsszetétele [15]. A termés alakulasaba szamos olyan kiilsé
kérnyezeti tényez0 jatszik bele, amely emberi beavatkozassal nem valtoztathatd meg.
Jelenleg leginkabb a novénytiplalas biztosit a szimunkra meghatarozott lehetdséget a
termés mennyiségének és mindségének befolyasolasara.

A mitragyazas és az Oszibuza-szemtermés mennyiségi kapcsolatat szélesebb
kdrben tanulméanyoztak [5, 8, 9, 10, 12]. A mindség és a mitragyazas kapcsolataval
viszonylag kevesebb kozlemény foglalkozott, ugyanis a minoség kérdése genetikailag
erdsebben meghatarozott. A kutatasi eredmények a hatas mellett hatastalansigra is
utalnak [2, 3,4,5,6,7, 9, 11, 13, 14].

A jelen dolgozatban a martonvasiri nemesitési Mv. 8. 6szibuzafajtaval
folytatott szabadféldi tragyazasi kisérletiink bol szarmazo szemtermeés Osszes N-, illetve
nyersfehérje- és aminosav-tartalmanak, illetoleg fehérjehozamanak alakulasarél
szamolunk be,

Anyag és modszer

A szabadfoldi kiserletet az MTA TAKI Nagyhoresoki Kisérleti Telepén
meészlepedékes csernozjom talajon allitottuk be. A kisérlet talajanak fontosabb
Jellemz6i a beallitas idépontjaban: humusz: 3,5%; CaCO,: 4,5%; leiszapolhatd rész
(<0,02 mmy): 40%,; AL—P,05: 6—9 mg;; AL—K,O: 10—14 mg%; sszes nitrogén:
0,28%,. A talaj gyenge P-, kozepes K- és kielégité N-ellatottsagi. A klasszikus NPK-
hianykisérletet négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben, 8sziblza-jelzénévény-
nyel inditottuk be 1981 6szén. A nagy N-, valamint felt51td adagi P- és K-kezelésekben
a hatoanyagot a kdztermesztésben elterjedt pétiso (28%;), szuperfoszfat (17%) és kaliso
(40%) formdjaban juttattuk ki. A kisérletben a nagylizemi tablakon szokasos
agrotechnikat alkalmaztuk, csupan a betakaritast végeztiik parcellanként parcella-
kombajnnal. A mintdkat parcellanként (0,5—0,5 m2-r6l) mintakévébdl vettiik, a
termes tomegét parcellinként mértiik. Az elékészitett szemmintakbdl a kénsavas
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peroxidos roncsolas utdn a nitrogént dead-stop eljirassal, a nyersfehérje mennyisegét
szamitassal allapitottuk meg. Az aminosav-tartalmakat analizatorral, a BME
Biokémiai Tanszékének laboratoriumaban hataroztuk meg. A termeés- és vizsgalati
adatokat minden esetben abszollt szaraz anyagra adjuk meg. A mért termésadatokat,
valamint a vizsgalati eredményeket varianciaanalizissel értékeltiik, asztali HP
szamitogepen.

Kisérleti eredmények

A vizsgalt 6szi buza szemtermését (1. tablazat) az egymagaban és PK-
kombinaciokban adott nitrogén a kontrollhoz és a PK-kezeléshez viszonyitva
szignifikansan megnovelte. A NPK-kezelésekben a hozam ezenfeliil szintén igazolha-
toan meghaladta a N- és NK-kombinaciok terméset.

A szem N- és nyersfehérje-tartalmat a nitrogénes kezelések statisztikailag
igazolhatoan megnovelték. A szamitott nyersfehérje (faktor: 6,25) hozama a
miltragyazas hatasara tdbb mint megduplazodott (1. tablazat). A kontrollhoz képest a
NK, NP, NPK, a PK-hoz viszonyitva a NP- és NPK-kombinaciok tovabbi
szignifikans hozamnovekedéseket biztositottak.

Az Osziblizaszem nem esszencialis aminosav-tartalmat a 2. tablazatban
gyljtéttitk ki. A miltragyazas hatasara az arginin (ARG) kivételével a tobbi aminosayv
mennyiségében szignifikins valtozasok kovetkeztek be. A kontrollhoz viszonyitva a
N- és a NK ;- az alanin (ALA), a NP;- a prolin (PRO), mig a NP,K -kezelés a hisz-
tidin (HIS), szerin (SER), glycin (GLY), glutamin (GLU) és aszparaginsav (ASP)
mennyiségét statisztikailag igazolhatoan novelte. Ugyanakkor az egymagaban adott
PK-kezelés a glutamintartalmat szignifikdnsan csokkentette. A nem esszencialis

1. tdbldzat

A mliitragydzas hatdsa az dszibiiza-szemtermésére, valamint néhany
mindségi paraméterére (Mv. 8. fajta, Nagyhiresok, 1982.)

M) @ N B3 4)
5 Szemtermes Nyerslehérje | Nyersfehérjchozam,
Kezeles N Dot
L/ha o kg/ha
1.0 298 1,94 12,12 361
2. N 4,20 2,21 13,81 580
3. PK, 3,60 1,85 11,56 416
4. NP, 5,07 2,34 14,62 741
5. NK, 431 2,26 14,12 630
6. NP,K, 5,60 225 14,06 787
7. NP,K, 529 2% 13,87 734
a) SzD. 0,89 0,15 0,94 262
b) Atlag 444 2,15 13,44 597

N =200 kg N/ha; P, =500 —; P,=1000 kg P,O5/ha; K, =300 — K, =
=1000 kg K,0/ha
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2. tabldzat

A miitragydzis hatisa az 6szibliza-szemtermés nem- esszencidlis aminosav-
tartalmara, mg/g szem (Mv. 8. fajta, Nagyhiresok, 1982.)

TR AR o
1) ]
Keuelés ARG | HIS | SER | GLY ALA | GLU | PRO | ASP Os(ges
sorszama
1. 745 | 3,10 | 6,00 5.85 395 | 56,8 | 165 8,65 108,3
2 6,90 | 3.85 | 6,70 | 580 4,80 | 639 | 180 925 119,2
3. 6,10 | 2,15 6,25 | 580 | 4,00 47,5 | 129 735 92,1
4, 6,95 | 3,80 | 590 6,05 | 425 | 67,2 | 257 9,60 129.5
5. 715 | 365 | 595 | 6,85 520 | 60,2 | 21,5 10,05 120,6
6. 725 | 4,00 | 8,70 830 | 4,80 | 876 |1 8.7 10,40 1497
7. 6,55 | 3,15 | 495 6,40 | 430 | 555 21,1 8,00 110,0
a) Al]ag 6,91 339 | 6,35 | 6,44 447 | 62,7 | 19,2 9,04 118,5
b) SZDS..n 1,36 | 0,78 1,81 1,25 | 0,55 19,3 7,16 1,74 20,8

.

aminosav-tartalmak Gsszességét vizsgalva lathato, hogy a NP, és NP, K, szignifikans
gyarapodast, mig a P,K -kezelés csokkenést okoz.

A mitragyahatas mértékét tekintve a NP, K -kezelés mintegy 33%-0s, a NP-
kombinacioé 20%-os, mig a tobbi N-, P- és K-kombinacié 10% korili novekedést, a
P, K -kezelés pedig 15% koriili csdkkenést eredményezett.

Az esszencialis, ill. massal nem helyettesithetd aminosavakat a WHO és FAO
csoportositas szerint [14] a 3. tablazatban mutatjuk be. Az adatokbol lathaté, hogy a
miitrigydzas valamennyi aminosav mennyiségében szignifikans valtozasokat idézett
el6. Az ellen6rz6 kezeléshez képest a N a leucin (LEU), lizin (LYS), triptofan (TRY),
fenilalanin (PHE) + tirozin (TYR), a PK a LYS és TRY, a NP a valin (VAL) és LYS, a
NKaLEU,aNP,K, a threonin (THR), LEU, TRY és metionin (MET) +cisztin (CYS)
mennyiségeben statisztikailag igazolhatd tdbbleteket eredményezett. Ugyanakkor a
NK-kezelésben a valtozas negativ iranyi volt és szintén igazolhato az ILE esetében. A

3. tabldzat

A miitragyazas hatisa az @sziblza-szemtermés esszencialis aminosav-tartalmara, mg/g szem
(Myv. 8. fajta, Nagyhércsik, 1982)

(3)

| Esszen-
Kelas THR | VAL | ILE | LEU | LYS | TRY M(EYTS” P{{f};’ s cialis +
sorszama R2ES nem esszen-
cidlis

1. 460 | 495 | 355 | 820 | 415 023 | 200 915 | 3683 145,1

2 415 | 565 | 400 | 985 | 540 | 037 | 226 140 4568 1649

3, 395 | 485 | 435 | 675 | 540 |042 | 180 9,85 737 129,

4. 5151700 | 315 | 915 | 500 (030 | 212 10,0 41,87 171.4

5. 470 | 570 | 280 | 980 | 365 (028 | 210 12,8 41.83 162.4

6. 6.95 | 620 395 | 960 | 435 [033 | 248 10,8 44,66 194.4

7. 575 | 520 | 305 | 865 | 450 [030 | 221 104 40,06 150,1
a)Atag | 504 | 565 | 355 | 886 | 464 | 032 | 214 10,7 40,90 159.4
bySzDs. | 191 | 158 | 102 | 132 | 067 | 0105 | 044 177 3,56 21,1
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NP,K ,-kezelésben a LYS kivételével valamennyi aminosav mennyisége alacsonyabb-
nak bizonyult, mint a kisebb adagii NP, K -kezelésben. A maximalis mennyiségeket a
LEU,LYS ¢és PHE + TYR-b6la N—,azILEé TRY-bola P,K,—, VAL-bola NP,—.
THR és MET + CYS-bdl a NP K ;-kezelésekben mértiik.

Az esszencialis aminosavak Osszességét tekintve a N-, NP,-, NK,- é¢s NP,K,-
kezelések a kontrollhoz és a P, K ;-hoz viszonyitva, mig az egymagaban alkalmazott N
— a NP, K, kivételével - a tobbi kezelés hatasat feliilmalva szignifikans novekedést
biztositott.

A hatasok mértékét elemezve, a kontrollhoz képest a N 25%;-kal, a NP, K 20%-
kal, a tobbi kezelés (a P,K, kivételével) 10% koriili mértékben ndvelte, mig a PK
gyakorlatilag nem valtoztatta meg az esszencialis aminosavak mennyiségeét.

A teljes (esszencialis+nem esszencidlis) aminosav-tartalmat (3. tablazat)
vizsgalva megfigyelhetd, hogy a N-, NP- és NP K, -kezelések azok, amelyek
matematikailag igazolhatoan novelték, mig a P, K -kezelés hatasara — elsdsorban a
nem esszencidlis tartalmak alakuldsa miatt — csokkené tendenciat mutatott. Ami a
hatas mértékét illeti, a leghatasosabb a NP K -kezelés volt: tdbb mint egyharmaddal
novelte a kontrollhoz képest a mért mennyiséget. Itt is megfigyelhetd, hogy a nagyobb
adagn NP,K,-kezelés kevésbé bizonyult hatisosnak, mint a NP,- és NP, K ;-kezelés.

A két aminosavcsoportra gyakorolt miitragyahatasokat elemezve megfigyel-
hetjiik, hogy az esszencialis aminosavak esetében sorrendben a N, NP K, NP, és
NK, hatdsa érvényesiilt. A nem esszencialis aminosavak mennyiségét ugyancsak
sorrendben a NP, K - és NP,-kezelés novelte leginkabb. Az esszencialis aminosavak
mennyiségének részaranya az egyes kezelésekben a kovetkezd képet mutatta: @: 25,
N: 28; P,K,: 29; NP,: 24; NK: 26; NP,K;: 23; NP,K,: 27%,. Az adatok arrol
tanfiskodnak, hogy a N-, P, K -, valamint a nagyobb adagi NP,K ,-kezelések voltak
azok, melyek javitottak az esszencialis rész aranyan, ha abszolit mértékben nem is
minden esetben ndvelték az esszencialis aminosavak mennyiséget.

Osszefoglalas

Mészlepedékes csernozjom talajon Mv, 8. dszibuzafajtaval bedllitott NPK-
tragyazasi kisérletbdl szarmazd szemtermés N-, nyersfehérje- és aminosav-tartalma-
nak, valamint nyersfehérjehozamanak valtozasat vizsgaltuk. A kapott eredmények
alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjik.

— A szemtermés mennyisége a mitragyazas hatasara a N-, NP-, NK- és NKP-

kombinacidkban szignifikansan névekedett.

— A szem N- és nyersfehérie-tartalma a N-kezelésekben statisztikailag

igazolhatoan emelkedett.

— A hektaronkénti nyersfehérjehozam a NP- és NPK-miitragyazas hatasira

szignifikans mértékben kozel megduplazodott.

— A NPK-miitragyazas az arginin kivételével az Osszes (Obbi aminosav

mennyiségét szignifikansan befolydsolta.

— A N- és az NP,K,-kombinécié — az arginin és izoleucin kivételével —

megndvelte az aminosav-tartalmakat, az esszencialis és a nem esszencialis
rész mennyisége egyarant nagyobb lett.
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~— A N-hianyos kezelésekben (@ és P,K ;) — az arginin, izoleucin és triptofan
kivételével — meértitk a legkisebb aminosav-tartalmakat.

— A nagyobb adagi P,K ,-miitragyazas a nitrogénes kombinacidban altalaban
csOkkentette az aminosavak mennyiségét, ugyanakkor mérsékelte a nem
esszencialis rész tulsalyat,

Az elvégzett vizsgalatok arra utalnak, hogy az aminosavak mennyiségét, a
termés N- és fehérjetartalmat elsdsorban a N-miitragyazassal, tovabba a P- és K-
adagok helyes megvalasztasaval tudjuk befolyasolni. Kdvetkezésképpen a miitragyak
megleleld alkalmazasaval az Oszibuza-szemtermés mennyiségi novelése mellett
elosegithetjiik a kedvezd mindség kialakulasat is.
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The Grain Yield and Quality of Winter Wheat as Affected by Various N, P, K
Treatments

B. LASZTITY

Reseurch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effects of various N, P, K Lreatments on the N, crude protein and amino acid contents,
as well as on the crude protein production of the grain yield of winter wheat (var. Mv. 8.) were
studied.

The field experiment was conducted on a calcareous chernozem soil. At the beginning of
the experiment the relevant soil characteristics were as follows: humus: 3.5%;; CaCO,: 4.5%; silt
+ clay fractions (<0.02 mm in diameter): 40%,; AL- (ammonium lactate-) soluble P,O4: 6—9
mg%; AL-soluble K,O: 10—14 mg%,; total N content: 0.28%,. The soil had low P, moderate K
and satisfactory N supplies. The classical NPK experiment was set up in randomized block
design, and the treatments were replicated [our times.

On the basis of the obtained data the following conclusions may be drawn:

— The grain yield was significantly increased by the N, NP, NK and NPK treatments

— The increase in the N and crude protein contents of the grain caused by the N
treatments could be proved statistically.

— The NP and NPK treatments nearly doubled the crude protein production per
hectare.

— The NPK treatment significantly increased the amounts of all amino acids, with the
sole exception of arginine.

— The application of N and the NP, K, combination increased the amino acid contents
{both the essential and the non-essential amino acids, as well as their total quantity),
except in the case of arginine and izoleucine,

— The lowest amino acid contents — with the exception of arginine, izoleucine, and
triptophane — were measured in grains harvested on plots that had received no N (§
and P,K,).

— The higher rate of P,K, in combination with N usually decreased the amount ofamino
acids in the grain, while at the same time it moderated the dominance of the non-
essential part.

The obtained data indicate that the N, crude protein and amino acid contents of the grain
may be influenced mainly by N treatments, as well as by appropriate P and K doses. Thus by the
proper use of fertilizers not only higher grain yields but, at the same time, optimum quality may
be ensured.

Table 1. The effect of fertilization on the grain yield of winter wheat, and on some of its
quality parameters (var. Mv, 8, Nagyhorcsok, 1982). (1) Treatment. a) L. S. D. 0.05; b) average.
{2) Grain yield, t/ha. (3) Crude protein, %, (4) Crude protein production, kg/ha.

Table 2. The non-essential amino acid content of the grain yield of winter wheat as affecled
by fertilization, mg/g grain. (1) No. of treatment. a) average; b) L. S. D. 0.05. (2) Total.

Table 3. The essential amino acid content of the grain yield of winter wheat as aflected by
fertilization, mg/g grain. For (1}—2) see Table 2. (3) Essential + non-essential amino acids.
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Wirkung der Mineraldiingung auf den Kornertrag des Winterweizens und auf
einige Qualititsmerkmale der Kérner

B. LASZTITY

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammenfassung

Es wurden die Anderungen im N-, Rohprotein- und Aminosiduregehalt, sowie im
Rohproteinertrag der Winterweizenkdrner (Sorte Myv. 8.) eines auf einem Tschernozemboden
mit Kalkhiillen durchgefithrten NPK-Diingungsversuches untersucht.

Die wichtigsten Kennwerte des Versuchsbodens zur Zeit des Versuchsbeginns waren:
Humusgehalt: 3,5%,; CaCO ;-Gehalt: 4,5%; abschlimmbare Teilchen (<0,02 mm): 40%; AL-
P,05 6—9 mgl AL—K,0: 10—14 mg®;; gesamter N-Gehalt: 0,28%;,. Der Boden kann also als
mit P schwach, mit K mittelméssig und mit N ausreichend versorgt betrachtet werden. Dieser
klassische NPK-Mangelversuch wurde in 4 Wiederholungen, in einer zufilligen Blockanord-
nung angelegt.

Aufgrund der Resultate kdnnen wir lolgende Feststellungen machen:

— Die Menge des Kornertrages hat infolge der Einwirkung des Mineraldiingers in den

N-, NP-, NK- und NPK-Varianten gleichermassen signilikant zugenommen.

— Der N-, sowie der Rohproteingehalt der Korner ist in den N-Varianten statistisch

nachweisbar angestiegen.

— Der Rohproteinertrag pro Hektar wurde in den NP- und NPK-Varianten signifikant

— nahezu auf das Doppelte — gesteigert.

— Die NPK-Mineraldiingung hat — mit Ausnahme des Arginins — die Menge

simtlicher Aminosiduren signifikant beeinflusst.

— Die Varianten N und NP, K haben — mit Ausnahme des Arginins und des Isoleucins

— sowohl den Gehalt an essentiellen, wie auch denjenigen an nicht-essentiellen
Aminosduren erhoht.
— In den Diingungsvarianten ohne N (# und P,K,) wurden — mit Ausnahme des
Arginins, I[soleucins und Triptophans — die geringsten Aminosiuregehalte bestimmit.
- Die N-Dingung zusammen mit den hoheren PK-Gaben (P,K,) hat die Menge der
Aminosduren zwar vermindert, zugleich aber das Ubergewicht der nicht-essentiellen
Aminosduren geméssigt.

Die Untersuchungen weisen darauf hin, dass die Menge der Aminosduren, sowie der N-
und Proteingehalt des Ertrages in erster Linie durch die N-Mineraldiingung, sodann durch eine
richtige Auswahl der Hohe der P- und K-Gaben beeinflusst werden kann. Demzulolge kann
durch entsprechende Anwendung von Mineraldiingern nicht nur die Menge des Kornertrages
bei Winterweizen, sondern auch dessen giinstigere Qualitit gefrdert werden.

Tah. I. Wirkung der Mineraldiingung auf den Kornertrag und auf einige Qualititsmerk-
male von Winterweizen (Sorte Mv. 8., Nagyhdresok, 1982). (1) Variante. a) GDy;. ; b) Mittelwert.
(2) Kornertrag, t/ha. (3) Rohprotein, %. (4) Rohproteinertrag, kg/ha.

Tab. 2. Wirkung der Mineraldiingung auf den nicht-essentiellen Aminosduregehalt der
Winterweizenkorner, mg/g Korner. (1) Bezeichnung der Variante. a) Mittelwert; b) GDs., (2)
Insgesamt. '

Tub. 3. Wirkung der Mineraldiingung aul den essentiellen Aminosduregehalt der
WinterweizenkOrner, mg/g Korner. (1) und (2): s. Tab. 2. (3) Essentieller und nicht-essentieller
Aminosduregehalt insgesamt.
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Biusnne MHHepa/bHBIX yI00peHHH Ha yposkaid 3epHa 03MMOH MIIECHHUBI H HA
HeKOTOpbie Ka4eCTBeHHbIe NOKA3aTe/H

B. IACTHUTB

HayuHo-Hceae108aTeNbCKH HHCTHTYT IOYBOBEACHHA H ArpoXuMuH Benrepexoit Axagemun Hayk, Buunanewr

PezwmMme

M3yunnu u3MeHeH e COAePXKaHNA a30Ta, CHIporo 6e/lka H aMHHOKHCIIOT B YpOXae 3epHa
03uMO# mueHMlbl copta M, 8., monyyennoro B omeiTe ¢ BHeceHHeM NPK-muHepansubix
yA0OpeHHil, 3aN0XeHHOM Ha MHLEIAPHOM YEPHO3EME.

OcHOBHBIE TIOKA3aTeNH [IA [TOYBLI BO BpeMA 3aj10%eHus onbita: rymyc: 3,5; CaCOj:
4,5%: comepxanune una (dactuaku <0,02 mm): 40%; AL-P,O,: 6—9 mr%; AL-K,0: 10—14
mrY;; Tousa Guina cimabo obecnedena dochopom, cpeaHe KajiMeM H yAOBIECTBOPHTENILHO
a30ToM. OnBbIT 32/10KH/IM B YETbIPEX MOBTOPHOCTAX, [0 CHCTEME CITydaiHBIX 610KOB.

nOJ’ly‘IEHHbIE PE3YNBTATHI MO3BOJIHIN CAEAATHL CICAYHOLIHE 3AKJTHOYCHH AL

— B xomBunauusx a3or, a30T u dochop, azoT ¥ Kanuit, azot, dochop B kanui nojx
BJIMAHUEM BHECEHHA MHUHEDANBHBIX YAOOpEeHHH ypoXaH 3¢pHA O3HMOH MIIEHHILI
IHAYMTENLHO H JOCTOBEPHO YBETTHYHJIHCE;

— CoaepxaHue a3joTa ¥ cbiporo 6enka Nod BJHAHHEM BHECEHHH MHHEPANBHBIX
yAO0OpEeHHii YBEIMMMIOCH B 3€PHE MILEHHIbL, YTO MOATBEPAMIIN CTATUCTHYECKH,

— Beixon celporo Geska mon BiausHHem NP n NPK-MuHepanbHbIX yaoOpeHui B
nopefenax JOCTOBEPHOCTH YBEJMYMIICA NPUMEPHO B [1Ba pasa;

— NPK-muHepansHbie y100pedus, 3a UCKIHOYEHHEM aPrHHHHA M H30JICYLIHHA, YBEIH-
YHJIH COACpKAHHE AMHHOKHCIOT H HX 3CCEHIHAILHOE, HE 3CCCHUHATIBHOC H O6ll.lee
CO/IEPXKAHHE;

— Ha BapuanTax ¢ megoctatkoMm aszota (@, P,K,) ompemenunu camoe manoe
COOEPXKAHHE AMHHOKHCIOT, HCKJIFOMCHHE COCTABJIA/IH APTHHHH, H30JEYIUHH H
Tpuntodasn;

— Bonee Bhicokre A03bl P,K,-MuHepaibHbIX y10OpeHHH B KOMOMHAIHAX C a30TOM
CHH3WJIH COMEPXKAHHE aMHHOKHCIIOT, B TO K€ BpeMA YMEPHJIH IPEBOCXOIACTBO He
ICCEHIIHANIBHON YacTH.

[MpoBeeHHbIE HCCIEN0BAHHA MOKA3ANH, YTO BHECCHHEM MHHEPA/IbHBIX yI0OpeHHH, B
NEpBYIO OYepe/ih A30THLIX, Aajiee MPABHIBHBIM YCTAHOBJICHHEM 103 BHECeHHs POCOPHBIX H
KaJIMHHBIX MHHEDPAJIEHBIX ¥ I00PEHHA MOXKHO BJIHATh HA COJEPXKaHHE a30Ta H Deska B ypoxae
03uMoit mueHnnsl. Takum o6pasom, NPH COOTBETCTBYIOLUEM HCNO/IB30BAHHH MHHEDATIbHbIX
yao0penui, Hapaoy C yBEJMYEHHEM Ypokas 3epHa, OnarompHATHO CKIagBIBAOTCH H
K4YECTBEHHBIC TOKA3ATEIH,

Taba. 1. BiusHue BHECEHHS MHHEpATbHBIX yAoOpeHMH Ha ypoxkal 3epHa O3MMOH
MIIEHHIb] B HA HEKOTOpblE kayecTBeHHbIe NapameTpsl (copT Ms. 8., Haapxépuék, 1982.). (1)
O6pa6oTka. a) CHPs., . b) Cpemnee. (2) Ypoxaii 3epua; 1/ra. (3) Coipoi 6en1ok, %. (4) Beixon
chiporo Oenka, Kr/ra.

Taba. 2. BiusHHe BHeCEHHS MHHEPAJIbHBIX YAOOPEHHH HA CONEPHKAHNE HE ICCEHLHAIb-
HBIX AMHHOKHCJIOT B 3J€PHE O3HMOI IIUEHHLbE, MI/T 3epHa. (1) ITopaakosslit Homep 06paboTku.
a) Cpeanee. b) CHPs,,. (2) Beero.

Tab6a. 3. Biusnue BHeCeHHS MHHEPaNbHBIX yA00OpeHHi Ha conepXKaHHe 3CCeHIHATIBHbIX
AMHHOKHCJIOT B 3epHe 03MMOi nienuust, Mr/r sepha. Ot (1) mo (2): eMoTpy B Tabiuue 1. (3)
DcceHLMANIbHBIE + HE 3CCEHUHATBHEIE.



