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Hazai talajok K-szolgaltato és K-kotod
asvanyainak aranya

STEFANOVITS PAL,' KALMAN ALAJOS? és KONYA KATALIN!

'Agrartudomanyi Egyetem, Talajtani Tanszék, Godollo és *MTA Koézponti Kémiai Kutald
Intézete, Budapest

A talajok tdpanyag-szolgaltato képessége fiigg a tapanyagtoketdl, valamint az
abbol felszabaduld tapanyagok megkotodésétol, illetve felvehetdségétdl, Kalium
esetén ez a talajok elsddleges és masodlagos K-hordozo 4svanyainak szamaval,
valamint a kalium megkd&tésére képes agyagasvanyok mennyiségével és mindségével
jellemezhets. Az orszagos agyagasvanytérkép felvételi és feldolgozasi munkainak
eredményei lehetové tették a vizsgalati adatok ez iranyu felhasznalasat és értékelését.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgalatok alapjaul szolgalo talajszelvények mintdit az orszag talaj-
agyagasvany-térképenek készitéséhez begylijtott mintaanyag szolgaltatta [8]. A talaj
telies anyaganak rontgendiffrakcios vizsgalatihoz a mintak kellden elbkeészitett
(homogenizalt és diszpergalt) anyagihoz kb. 4:1 aranyban periklaszt adtunk belsd
sztenderdként, majd a keveréket homogenizaltuk.

A rontgendiffraktogramokat PW-1050 tipust Philips nagyszogii pordiffrak-
tomeéterrel keészitettiik, nikkel sziirdvel sziirt és szcintillalo szamlaloval mért réz alfa
sugarzassal impulzus atlagold izemmaddban [ 1, 2, 3, 4] alkalmazva a K6zponti Kémiai
Kutatd Intézetben kifejlesztett plexi mintatartokat. Ezeket az automata mintavalto
bevezetése utan a megvaltozott geometrianak megfeleléen modositottuk. Mérésein-
ket a 20 =3°—45° szogtartomanyban, 0,5°-o0s divergencia és 0,1 mm-es felfogo réssel,
1/2°/2@/ perc letapogatdsi sebességgel, 8 mp integralasi idoallandéval végeztiik.

A kiilonboz6 eredetii hattérsugarzas levalasztasa, azaz un. alapvonal kijelSlése
az azonos modon preparalt mintaelkészités feltételeinek betartasa mellett is a
legnehezebb feladat. Tobb éves gyakorlat alapjan, a 20 =4, 10, 16, 33 és 42° értékeinek
egyenes vonalakkal valo Osszekotésevel tudtunk egy elfogadhatéan sztenderdizalt
alapvonalat kijelolni. A kvantitativ értékeléshez kivalasztott reflexiok integralt
intenzitasait ,,haromszog” illesztéssel hataroztuk meg, melyek a modszer viszonylagos
érzéketlensége miatt nem mutattak érdemi eltérést a Gauss-gorbés illesztéssel kijellt
teriiletek planiméteres integralasaval nyert értékektol.
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Az amorf fizis mennyiségének szamitasakor a W, értékekre felirt egyenlet
alkalmazasaval kapott értékek Osszegének az egységtol valo eltérését vettilk alapul:
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W= W.(1— W) a bels6 sztenderddel (W) felhigitott mintaban a meghatarozando i-
edik komponens siilyhanyada;

I;;= a talajminta i-edik komponense j-edik reflexiéjanak integralt intenzitasa;

Is= a sztenderd (MgO) referencia-reflexiojanak integralt intenzitasa;

k;;= az adott reflexiora érvényes allando [6, 7];

kg= a sztenderd reflexidjara érvényes allando;

.= az i-edik komponens siriisége;

dg= a sztenderd siriisége;

K;;= a zarojelben 1évo két reflexiokonstans, tovabba a két siiriiség eredoje, amely
PETERNE [7] vizsgalatai szerint allando (1. tablazat). A kvarc reflexiokban
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Agyagasvanyokal és vazalkotd asvanyokat kiilonb6zd mennyiségben tartalmazo talajok

rontgendiflraktogramja. Az asvanyok reflexidinak jeldlése: Kv: kvarc; I: csillam és illit; K1: klorit;

M: montmorillonit, ill. szmektit; Ka: kalgit; D: dolomit; F: [6ldpatok; MgO: belsd sztenderd. A.

Jaszapati, szelvénymélység: 55—80 cm. B. Gyékényes, szelvénymeélység 80 cm alatt. C. Vizesfas,
szelvénymélység 80 cm alatt
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1. tdbldzat

Rintgendiffrakciés dllandok a bels6 sztenderdként alkalmazott periklasz (MgQO)
d =0,2106 nm-es reflexiojanak integralt intenzitisara vonatkozdan
(NARAY-—SzABO és PETERNE [6] szerint)

1 1 1 1

P doam | 2 P s g

a) Dolomit 0,2886 0,85 [) Kvarc 0,4255 4,72
b) Iilit 1,0007 1,58 0,2457 10,63
(muszkovit) 0,2281 14,90

¢) Kalcit 0,3035 0,81 g) Montmorillonit 1,5020 0,55
d) Kaolinit 0,7131 1,50 h) Ortoklasz 0,3232 1,23
e) Klorit 0,7082 1,50 i) Plagioklasz 0,3139 1,23

mutatkozo, un. kitiintetett orientdcié [1, 2] hatasat a harom reflexiojara
kiszamitott W, atlaginak képzésével kompenzaltuk.

Nehezebb volt a plagioklasz és az ortoklasz egymast atfedd reflexidindl a nem
ritkan fellepd kitiintetett orientacio hatasat figyelembe venni. Elfogadhatatlan értékek
esetén Uj mintikrol a kritikus 2@ tartomanyban megismételtiik a mérést,

A montmorillonit, illetve a szmektitfazis esetén tapasztalhato bizonytalansago-
kat az agyagfrakcio elvélasztasat kovetd, orientalt mintakon végzett réntgendiffrak-
cids vizsgalatok eredménye alapjan lehetett korrigalni. Néhany jellemzé szelvény
diffraktogramjait az 1. dbran mutatjuk be. A talajok K-szolgaltatd és K-kotd
asvanyainak aranyat bemutato térképen feltiintetettiik a fizikai agyag (0,01 mm-nél
kisebb frakciok) aranyat is, a mechanikai elemzés adatai alapjan.

A vizsgalati adatok értékelése és a térkép szerkesztése

A pordiffraktogramok alapjan szamitott, a talaj asvanyi osszetételét jellemzd
7o-0s ertékeket tablazatban foglaltuk Gssze. Ezek koziil néhany jellemzd szelvény
adatat a 2. tablazatban mutatjuk be.

A talaj K-szolgiltatd képességének jellemzése érdekében egyetlen szammal
kivantuk kifejezni a K-hordozo és a K-kétd asvanyok arényat. Ennek érdekében az
asvanyok kéziil kiemeltik azokat, amelyek szerepet jatszanak a talaj K-t6kéjének
alakulasaban, valamint azokat, amelyek a felszabadulo K-vegyiileteket feliiletiik6n, de
kiilénosen a racsukban, megkétik. Ezért a szamlaloban az illit + csillam és az ortoklasz
Osszeget szerepeltettiik, mig a nevezdben a montmorillonit, azaz a szmektitek
mennyiségét tiintettiik fel. Meg kell jegyezniink, hogy az illit megjeldlésii szamoszlop-
ban nemcsak a tényleges illitek, hanem a csillimok és hidrocsillimok is beszamitasba
keriltek. Ezek azonban egyarant a K-hordozd 4svanyok kézé sorolhaték. A
hanyadosok terilletenként és szelvényen belill is jelentds, de ugyanakkor jellemzé
kulonbsegeket mutatnak, amint az a 2. tablazatban bemutatott példakbdl is lathaté.

A talajok asvanyi Osszetételét ezzel mindségi vonatkozasban jellemeztiik, de
ahhoz, hogy a mennyiségi kiilonbségek is szerepeljenek a térképen, a fizikai
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2. tdbldzat
Jellemz6 talajszelvények dsvanyi dsszetétele %-ban, valamint a K-hordozo és K-kitd asvanyok
hanyadosa
I C) .
A talajminta szirmazisi helyg () | (3) |Mont-| () |o) | A @ o | o L
és a minlavétel mélysége, | Ilit |Klorit |moril- | Kvare kl'gl Kl Kalcit - |Amorf d ¥
om lonil asz asz mit 08
Jaszapati
0-—35 6 4 6 48 4 4 12 5 11 1,6
35-65 5 1 3 60 3 3 5 2 18 2,6
65— 7 3 3 43 3 2 13 5 21 3,0
Gyékényes
0-25 18 9 2 44 7 3 - - 17 10,5
25-60 21 13 1 41 7 2 - — 15 23
80— 22 13 1 31 6 3 6 3 15 25
Vizesfas
0— 25 6 4 35 39 4 2 - - 10 0,2
25— 55 5 5 40 39 i1 2 - - - 0,2
55— 80 8 7 31 36 9 6 — — 3 04
80-110 7 8 9 54 9 3 - - 10 1,0
Eldfordulas szama
30+
20+
104
T 1 T T
25 5 75 10
Hényodos ertékek
2. dbra

A K-hordozo és K-kotd asvanyok hanyadosanak eloszlasi gdrbéje, valamint az ebbdl adodod
kategoriahatarok
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talajféleséget is fel kell tiintetni. Ennek jellemzésére a fizikai agyag (0,01 mm-nél
kisebb részek) mennyiségét valasztottuk. MERCIK [5] vizsgalatai szerint ugyanis a K-
tragyazas hatasa ezzel az értékkel mutatta a szorosabb Osszefiiggést. Az adatokbol
szerkesztend6 térkép kifejezoképessége érdekében a térképezési egységek meg-
valasztasat nem empirikus ton, hanem az adatok eloszlasi gorbéje alapjan végeztiik el
(2. abra). Az eloszlasi gorbe maximum és minimum pontjai alapjan megvalasztott
terképezési kategoriak alkottak a térképezési cgységek egy részét.

A térkép informaciotartalmanak a novelése érdekében a szantott rétegre
vonatkozo hanyados és fizikaiagyag-mennyiség [eltiintetésén talmenden a szelvényen

3. tabldzat

Az 1:500 000 méretaranyd, a talajok K-hordozé és K-kiit6 asvinyainak arinyit bemutatéd
térképen alkalmazott térképezési egységek kategoriai

(2) (3) (6)
; K-hordozé K-ko16 i A fizikai agyag (<0,01 mm)
. % isége, % -ban
Térk(é;lczési asvanyok hanyadosa Térké]:zezési AN el
egység @ ) egyseg @ (5)
a feltalajban a :;ll::ll_aijgban a feltalajban az al“;lﬁjgban
1.1 <25 a) nem né (a) <5 nem né
1.2 <25 b) né (aa) <5 né
2.1 26— 50 nem né (b) 5—15 nem nd
22 26— 50 né (bb) 5_15 6
3.1 51-10,0 nem noé (c) 16—30 nem no
3.2 51—10,0 né (cc) 16—30 nd
4 >10 - (d) 31-45 nem né
laptalajok (dd) 31—-45 no
(e) >45 =

beliili eloszlast is jellemezni kivantuk. Ezért abban az esetben, ha a talajszelvény 1
méteres vastagsagdban a szantott réteghez viszonyitva egy kategdriaval nagyobb
ertéket mutato rétegek voltak talalhatok, akkor azokat kiilon alkategoriaba soroltuk,
és kiilon térképezési egységként abrazoltuk,

A f0- és alkategoridk alapjan meghatarozott térképezési egységeket felvittiik egy
munkatérképre, majd ezek alapjan, és a VARALLYAY és munkatarsai [9, 10] altal
keszitett talajtérképek kontirjainak figyelembevételével szerkesztettiik meg a talajok
K-hordoz6 es K-k6td dsvanyainak aranyat abrazolo 1 : 500 000 méretaranyt térképet,
amelyet kicsinyitett — ¢és ennek megfeleléen Gsszevont — formaban a 3. abrén
mutatunk be. Az eredeti, félmillios térkép jelmagyarazatat a 3. tablazatban ismertetjiik
annak érdekében, hogy a térkép tartalma jobban megitélhetd legyen.

A térkép megvitatasa, kovetkeztetések

A bemutatott kicsinyitett térkép jelmagyarazata csak a fizikai agyag vonat-
kozasiban tartalmaz Gsszevonast, mig a K-hordozo és K-kété asvanyok aranyat
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3. dbra
A talajok K-hordozo és K-koto dsvanyainak hinyadosat bemutato térkép. Jelmagyarazat: A fizikai agyag mennyisége: I: < 15%; II: 16—30%;
jeldlt alkategoriak esetén az l-esben a hanyados nem né a szelvény mélyebb rétegeiben, mig a 2-es alkategdridban nd.)

A K-hordozd és a K-kotd asvanyok hanyadosa a sz
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feltiinteto jelek szamat nem valtoztattuk meg. A finomszemcséjii Asvanyok mindsége
csak akkor kezd jelentéssé valni, amikor a leiszapolhat6 rész meghaladja a 15%;-ot, igy
az eredeti térkép ket els6 kategoriajat osszevonhattuk. Nagy sallyal szerepel viszont a
minOség akkor, ha a talaj 30%-nal tobb leiszapolhatd részt tartalmaz, ezért a két
legnagyobb agyagtartalmat jelz6 kategoriat dsszevonhattuk anélkiil, hogy a térkép
kifejezOképessége sokat vesztett volna értékébdl,

A térkép informaciotartalmat vizsgalva megallapithato, hogy az elsdsorban a K-
tokerdl tajékoztat. A mennyiségi és minGségi kategoriakat egyiitt vizsgalva, nagy K-
toke van azokban a talajokban, amelyek kdzepes mennyiségii vagy sok fizikai agyagot
tartalmaznak, és a hanyadosuk nagy. Ilyen talajokat talalunk a Szombathelyi-
medencében, a Zalai-dombsdgon, Tokaj-Hegyaljan vagy a Duna-6ntéscken. Nagy
lehet a K-t6ke akkor is, ha sok a fizikai agyag és ezen beliil sok a K-szolgaltaté svany,
de ennek hatasat lerontja az ugyanakkor jelenlévd sok, kaliumot erésen kotd asvany,
aminek kovetkeztében a hanyados kicsi. Ilyen teriiletek vannak a Szatmar-Beregi-
siksdgon, a Beretty0—Korosok volgyében, a Raba-Ontéseken, az andezites
kozéphegységi tdjakon.

Kis mennyisegii fizikai agyagot tartalmazo talajokban is lehet a K-hordozo
asvanyok mennyisége viszonylag nagy, ha a kvarc mellett sok a csillam és a kali-
foldpat. Ennek érvényesiilését azonban befolydsolja a leiszapolhaté részben levd
asvanyok minosege. Ha ezek az illit tipushoz vagy a kloritokhoz tartoznak, akkor a K -
toke hasznosulasa konnyebb. Ilyen a Nyirség északi része. Ha a szmektitek az
uralkodok, akkor a felszabaduld kalium nagy energiaval k6t8dik meg, és igy nehezen
valik szabadda, mint a Duna—Tisza kozi és a Somogyi homokhaton.

Még Osszetettebbé vilik a kép, ha a mélységi eloszlast is figyelembe vessziik mind
a mennyiség, mind a mindség tekintetében. Mivel a termesztett ndvények kifejlett
gyokeérzete altalaban eléri az 1 m mélységet, és ezt a réteget atszOve annak K-készletét is
hasznositja, ezért igyekeztiink a térképen ezt is érvényre juttatni. Erthetd, hogy ha egy
talajszelvény szantott rétegében nagy a K-koto képesség, vagyis kicsi a viszonyszam,
akkor ez a hatriny még nagyobb, ha a mélyebb szintekben még nd az agyag
mennyisége, €s nagyobb arinyban talilhatok a K-k6td asvanyok. Ilyen talajok
taldlhatok a Matra—Biikk-aljan és a Hortobagyon.

Tekintve, hogy a talajalkoté asvanyok koziil a kvarc az, amely a fizikaihomok-
frakcio nagy részét alkotja, mig a K-hordozo asvanyok — igy a csillam és a kali-
foldpatok — nagy része a fizikaiagyag-kategoriaba tartozik, a hanyados és a fizikai
agyag mennyisége tajékoztat a talaj K-t6kéjérél. Mivel pedig a kiilonbozd talajok
osszes K-tartalma 0,5 és 39 kozott van, az 1 méteres talajrétegben a K,O-ban
szamitott kalium mennyisége 50 és 300 t-nak felel meg hektaronként. Ez a nagy szam
magyarazza, hogy milyen fontos a talaj K-készletének ismerete, valamint az, hogy ez a
készlet milyen meértékben tarodik fel, vagyis valik felhasznalhatova a novények
szamara. Az altalunk szamitott hanyados nevezéje a K-kotd asvanyok mennyisége.
Ennek szerepét akkor érthetjiik meg, ha a K-kotés mértékét kiszamitjuk. Tapasztalata-
ink szerint a K-kotd dsvanyok K-tartalma e folyamatban 1% K,O-ban kifejezett
kaliummal gyarapodhat.

Vizsgalatainkban a szelvényen beliil ilyen nagysaga kiilonbséget talaltunk az
egyes rétegekbol levalasztott agyagos részek K-tartalma kozott, ami feltehetben a
talajképzédés megindulasa ota lejatszodott anyagforgalom kovetkezménye. Ebbél
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kovetkezik, hogy az 1 m-es talajréteg, ha abban — szélsGséges esetben — 25% a K-koto
asvany, akkor hektaronként atlagosan 31,2 t K,0O/ha-nak megfelelé kaliumot képes
megkotni. Ez pedig évi 100 kg K,0O/ha-nak megfelelé K-miitragyazast szamitva 312
¢vi mitragyaadaggal egyenld.

A terkép tajékoztatast ad tovabba arrol is, hogy hol kell szamitani a nehezebben
deszorbealhato kalium felvetelere képes nOvények esetében (napraforgd, buza,
kukorica stb.) a K-tdke viszonylagosan kedvez6bb hasznosulasara, és hol van sziikség
— kiilondsen a kaliumot csak kdnnyen felvehetd formaban hasznositd ndvények
esetében (cukorrépa, len, paradicsom stb.) — erds K-tragyazasra.

Osszefoglalas

Az orszag agyagasvanytérképének készitése folyaman megvizsgaltuk a talaj
teljes anyaganak asvanyi Gsszetételét a pordiffrakcios rontgenvizsgalatok segitségével.
Az adatokbol szamitott hanyados, mely a K-hordozd, valamint a K-kot6 asvanyok
viszonyat fejezi ki, a fizikai agyag mennyiségének szamitasba vételével egyiitt
lehetoséget ad a K-toke varhatd hasznosuldsinak megitélésére, Az ennek alapjin
szerkesztett térkép jelentds kiilonbséget mutat a kiilonbozd tajak talajainak K-
szolgaltato képességében. Javasoljuk, hogy a miitragyazasi szaktanacsadasban vegyék
figyelembe a térkép adatait.
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The Proportion of K-supplying to K-fixing Minerals in Hungarian Soils

P. STEFANOVITS, A. KALMAN and K. KONYA

University of Agricultural Sciences, Depl. of Soil Science, G6ddll6, and Central Research Institute for Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest (Hungary)

Summary

During the compilation of the map of clay minerals in the soils of Hungary, the mineral
composition of the total soil material was determined by X-ray diffraction analysis. In this way
eight kinds of minerals were distinguished, and their percental amounts were determined with
the so-called internal standard process. Periclase (MgO) was used as internal standard.

The minerals participating in the K-regime of soils were dealt with separately, and a
relative number was formulated, representing the ratio of K-containing illite plus mica, and
orthoclase to K-fixing smectite. If the amount of physical clay is taken into consideration, this
ratio makes it possible to estimate the K-reserve of the soil, as well as its utilization. The
dynamics of the minerals, and of the silt plus clay [ractions within the profile as compared to that
in the top layer was also examined. The differences in quality have also been indicated on the
map.

The map shows considerable differences in the K-reserve of soils in the various regions.
This should be taken into consideration by the national fertilization advisory service.

Table 1. X-ray diffraction constants relating to the integrated intensity of the d=0.2106
nm reflection of periclase (MgO) used as internal standard (according to NARAY-SZABO and Mrs.
PETER [6]). (1) Phase: a) Dolomite; b) Illite (muscovite), ¢) Calcite; d) Kaolinite; e) Chlorite;
f) Quartz;, g) Montmorillonite, h) Orthoclase; i) Plagioclase.

Table 2. The mineral composition (in percentage) of representative soil profiles, as well as
the ratio of K-supplying to K-fixing minerals. (1) Sampling site and sampling depth, cm. (2) Illite,
(3) Chlorite. (4) Montmorillonite. (5) Quartz. (6) Plagioclase. (7) Orthoclase. (8) Calcite. (9)
Dolomite. (10) Amorphous. (11) Ratio.

Table 3. Categories of the mapping units used on the 1: 500 000 scale map showing the
ratio of K-supplying to K-fixing minerals. (1) Mapping unit. (2) Ratio of K-supplying minerals,
and (3) ratio of K-fixing minerals (4) in the topsoil and (5) in the upper 1 meter of the profile: a)
does not increase; b) increases. (6) The amount of physical clay (<0.01 mm), %,

Fig. 1. X-ray dillractograms of soils containing various amounts of clay minerals and
other minerals. Lettering of the reflections of the various minerals: Kv: quartz; I: mica and illite;
KI: chlorite; M: montmorillonite; smectite; Ka: calcite; D: dolomite; F: feldspars; MgO: internal
standard, A. Jaszapati, depth of the profile: 55—80 cm. B. Gyékényes, depth of the profile: >80
cm. C. Vizesfas, depth of the profile: >80 c¢cm,

Fig. 2. X-ray diflraction pattern of the ratio of K-supplying to K-fixing minerals, and the
category limits defined by it. Horizontal axis: ratio. Vertical axis: number of occurrence.

Fig. 3. The map showing the ratio of K-supplying to K-fixing minerals in the soils of
Hungary. Legend: The amount of physical clay in the plough layer: I: <15%; IT: 16—309%; I1I:
>307%. (The value (a) does not increase, (b) increases with depth in the profile.) The ratio of K-
supplying to K-fixing minerals in the plough layer: 1.1—1.2: <2.5;2.1—2.2:2.55;3.1—3.2: 5—
—10; 4 >10. (The decimal indicates the subcategory. In subcategory .1 the value does not
increase in the subsoil, in subcategory .2 it does.) a) lake, bog.
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Zusammenfassung

Im Laufe der Kartierung der ungarischen Tonminerale wurde die mineralische
Zusammensetzung des gesamten Bodenmaterials mit Hilfe der Diffraktions-Rontgenanalyse
untersucht. Mit dieser Methode konnten acht Mineralarten gesondert und ihre perzentuelle
Menge mit dem s. g. inneren Standard-Verfahren angegeben werden. Als innerer Standard wurde
Periklas (MgQ) verwendet.

Bei den Kartierungsarbeiten wurden diejenigen Minerale getrennt behandelt, die im
Kaliumumsatz der B6den eine Rolle spielen. Es wurde eine Verhiltniszahl gebildet, die ein
Quotient der Menge der K-enthaltenden Illite + Glimmer + Orthoklas und der Menge der K-
bindenden Smectite ist. Dieser Quotient liefert — die Menge des physikalischen Tones auch in
Betracht genommen — eine Moglichkeit zur Beurteilung des Kaliumvermdgens und seiner
Verwertung in den Boden. Es wurde auch die Dynamik der Minerale und der abschlimmbaren
Teilchen im Profil im Verhiltnis zur Ackerkrume untersucht. Die Abweichungen in der Qualitéit
zeigt auch die Bodenkarte an.

Die Bodenkarte weist — das Kaliumvermdgen betreffend — auf bedeutsame Unterschie-
de in den Boden der einzelnen Regionen hin. Wir schlagen vor dies in der Diingungsberatung in
Betracht zu ziehen.

Tab. 1. Rontgendilfraktionskonstanten bezogen auf die integrierte Intensitdt der d=
=0,2106 nm Reflexion des als inneren Standard verwendeten Periklas (MgQ) (nach NARAY-
SzaBO und PETER [6]). (1) Phase: a) Dolomit; b) Illite (Muskovit); ¢) Calcit; d) Kaolinit; e)
Chlorite; ) Quarz; g} Montmorillonite; h) Orthoklas; i) Plagioklas.

Tab. 2. Mineralzusammensetzung (in %) typischer Bodenprofile und Quotient der K-
enthaltenden und K-bindenden Minerale. (1) Herkunitsort der Bodenprobe und Tiefe der
Promenahme, cm. (2) Illite. (3) Chlorite. (4) Montmorillonite. (5) Quarz. (6) Plagioklas. (7)
Orthoklas. (8) Calcit. (9) Dolomit. (10) Amorph. (11) Quotient.

Tub. 3. Kategorien der Kartierungseinheiten, die auf der 1:500000 Bodenkarte
vorkommen, welche das Verhiltnis der K-enthaltenden und K-bindenden Minerale aufweist. (1)
Kartierungseinheit. (2) Quotient der K-enthaltenden Minerale. (3) Quotient der K-bindenden
Minerale. (4) in der Ackerkrume. (5) im Unterboden bis zu 1 m Tiefe. (6) Menge des
physikalischen Tones (<0,01 mm), in %,

Abb. 1. Rontgendifiraktogramm der Tonminerale und der gefiigebildenden Minerale von
Boden, welche diese Minerale in verschiedenen Mengen enthalten. Beziechnung der Reflexionen
der einzelnen Minerale: Kv: Quarz; I: Glimmer und Illite; K1: Chlorite; M: Montmorillonite bzw.
Smeclite; Ka: Calcit; D: Dolomit; F: Feldspate; MgO: innerer Standard. A. Jaszapati, Tiefe des
Profils: 55—80 cm. B. Gyékényes, Tiefe des Profils: >80 cm. C. Vizesfas, Tiefe des Profils: >80
cm.

Abb. 2. Haufigkeitskurve der Quotienten der K-enthaltenden und K-bindenden Minerale
und die sich daraus ergebenden Kategoriegrenzen. Abszisse: Quotient. Ordinate: Hiuligkeit-
zahl.

Abb. 3, Die Quotienten der die K-enthaltenden und K-bindenden Minerale anfithrenden
Bodenkarte. Zeichenerklirung; Menge des physikalischen Tones: I: < 15%; II: 16—30%; IIL:
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> 307%; in der Ackerkrume. (Der Wert nimmt bei Bezeichnung mit (a)im Unterboden nicht zu, bei
(b)nimmt erim Unterboden zu.) Quotient der K-enthaltenden und K-bindenden Minerale in der
Ackerkrume: 1.1-—1.2: <2,5;2.1—2.2: 2,5—5; 3.1—3.2: 5—10; 4: > 10. (Bei der Bezeichnung der
Kategorien bedeutet die zweite Nummer ob der Quotient mit der Tiefe zunimmt (2) oder nicht

(1))

CooTHolenHe B BeHFePCKHX N0YBAX MHHEPAJIOB 0CBOGOXKIAFOMIHX
H QHKCHPYIOIIHX KaJTHI

I1. ITEGAHOBHY, A. KAJIMAH n K. KOHBA
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Pezwome

IIpu cocTap/ieHMM MHHEPAIOrMYECKOH KApThl NMOYB CTPAHLL, C MOMOLILK METOAA
peHTreHOAMGdPAKUNM PACTILIICHHBIX MHHEPANOB H3YYHIIH MHHEPANOIHHECKUil COCTAB BCEro
MOYBEHHOTO MaTepHana. IJTOT METOA MO3IBONMA BbIACIHTE BOCEMb PA3/IHYHBIX BHIOB
MHHEPAJIOB M ONPEACHTE HX NIPOLEHTHOE KOJTHYECTBO MYTEM T. H. BHYTpeHHeH CTaHIapTH3a-
uni. B xavecTBe BHyTpeHHEro CTaHAApPTA MCNIONL30BAIHM nepuKiac (MgO).

CocTtaBsis kapTy, H3 MHHEDANIOB BBIAE/IHIM T€ MHHEDAIIbI, KOTOPbIE HIPAOT POJib B
JAMHAMHKE KaJIMA MOYBbI M BbIBEIH OQHO OTHOCHTEJILHOE YHC/0, CAATAMOLICECT H3 YACTHOrO
Ka/IMA-CONEPKAMX HIIHTA + CIIOALI M OPTOKNA3a, a Takke KaHA-QMKCHPYIOLIEro
CMEKTHTA. JTO HACTHOE MPHM YHETE COMCPXKAHHA (UIUMECKOH TNIMHBI AT BOIMOKHOCTD
OLEHHTEL 3aNac Kajiud B TOYBE M ero ycpoenuwe. M3ywyunn DMHAMHKY MHHEpayoB H WIHMCTOI
(pakuuK N0 NOUBEHHOMY Pa3pe3y Mo CPABHEHHIO C BEPXHHUM CJI0EM MOUBLL. Pasnuumus MexXay
MHHEPANOrHYECKHM COCTABOM ITOYB OTPA3HIIM HA KapTe.

Kapra oTpakaeT BecbMa 3HAYMTENbHBIE PA3HUILI B OTHOLIEHHH 3AM1ACA KAITHSA B [IOYBAX
pa3nuyHbIX 06nacTedl. Mbl npeaiaracM yUHTHIBATE 3TOT HAKT IPH PaspaBoTKe peKOMeH AA1Hi]
10 BHECEHWH) MMHEDAIBHBIX YIOOpEHHI.

Tab.. 1. [ocTosHHbIE peHTIeHOAHGDPAKIMH MHHEDAIOB, HCCIIOIb3Y A nepuknac (MgQO)
B Ka4acTBe BHYTPEHHOTO CTAH/APAA, OTHOCSAILMCCS K HHTEr pHPOBaHHO#H peduiekcuu d=0,2106
(I'o nauubiM HAPAH-CABO i TIETEPHE [6]. (1) dasa: a) mqosomuT; b) muHT (MyCKOBHT); C)
KaJILUKT, d) KaOJHHKT; €) XJIOpHT; f) KBapL; £) MOHTMOPHILIOHHT; h) opToKIas; 1) nIarKoKnas.

Taba. 2. XapaxTepHbplil 115 IOYBEHHBIX PA3PE3OB MHHEPAOTHYECKHIL COCTAB A TAKKe
cooTHowwenHe K-conepxamx u K-pukcupyroumx Munepanos. (1) MecTo BISTHS MOMBEHHEIX
06pasuos u raybuHa B3sTHA, cM. (2) MuT. (3) Xnopur. (4) Monrmopunnount. (5) Ksapu,
(6) Imaruoxnas. (7) Oprokmnas. (8) Kanbuut. (9) Jonomurt. (10) Amopdusie. (11) YacTHoe.

Taba. 3. Kareropun kapTorpaduyeckux eOMHHI, HMCTONb30OBAHHBIX Ha kapte M
1:500000, nokasbiBaeiouieit COOTHOLIEHHE B IOYBE K-comepwaumx u K-duxcupyroumx
munepasos. (1) Kaprorpapuyeckas enpunna. (2) CooTHOweHHE K-copepxaimnx Munepanios.
(3) CooTHowenne K-hukcHpyrOLIHX MUHEPANOB. (4) B BEPXHEM CITOE MOUBbI (5) B noanouse 1o
raybunel 1 M. (6) Pusudeckas rauna (0,01 Mm) B %.

Puc. 1. PentrenanddpakrorpaMma nous, COAEPXKALIHX PA3IHIHOE KOTUUYECTBO I IHHHC-
ThIX MHHCPAJIOB H MMHEDAJIOB, COCTABISAIOWMX OCHOBY no4sbl. O603Havenue pediiekcHu
munepanos. Kv: ksapw;, U: cmrona u unut; KI: x10puT; M: MOHTMODHILIOHUT U/TH CMEKTHT,
Ka: kaneuur; D: nosomurt; F: nonessie mmatsr; MgO: BHYTPEHHUH cTaHgapT. a) SAcanarw,
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rnybuna paspesa 55—80 cm; b) Jexenneln, rayduna paspesa 6onee 80 cm; c) Busewdaiu,
rnybuna paspesa 6onee 80 cm.

Puc. 2. Kpusas pacmpefenenus cooTHoweHHii B mousax K-comepxalux H K-
(MKCHDYIOIMX MMHEPANOB M MCXOAALIME W3 3TOro kareropud. Io rOPH30HTANBHOH OCH:
cooTHOLIEHHA. 110 BEPTHKANLHO#A OCH: B KAKOM YHCIIE OHM BCTPEYAHOTCH.

Puc. 3. Kapra, oTpa)aloias cooTHoluenne B nousax K-cogepxatuux u K-dpuxcupyro-
LM MHHepanoB. YcnoeHele o6o3nayvenns: Conepxanue dusnyeckoi rannst: I <15%; II: 16—
—30%; III: >30% B maxoTHOM cioe. ((2) o3Ha4aeT, 4TO CoAepaHHe (PHINYECKOH TTIHMHBI C
rnyGunoii He ysemunbaeTcs, (b) — comepxkaue usnuecko rIUHBI ¢ r1yOHHON yRETHYHBA-
etcs). YacTHoe cofepXanus B maxoTHoM cioe nousbl K-comepwainux u K-ukcupyrouium
MuHCpanos cieayiomee: 1,1—1,2; <25 2,1—2,2: 2,5—5; 3,1—-3,3: 5—10; 4 > 10. (B
noAxaTeropusix 00O3HAYEHHBIX BTOPBHIM YHCIOM, B | MOAKATErOPHH 4aCTHOE HE YBEIMUHHBA-
ercs ¢ rnyBuHOI paspe3a, BO 2 MOJAKATErOPHH — OHO YBEIHYHBAETCH).



