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Magyarorszag talajainak vizhaztartasi
és anyagforgalmi tipusai

VARALLYAY GYORGY
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A talaj legfontosabb jellemzéje a termékenység, az a specifikus képesség, hogy a
talaj képes a természetes ndvényzet és/vagy a termesztett ndvények talajokologiai
igényeit (elsdsorban viz- és tapanyagigényét) tobbé-kevésbé egyidejiileg kielégiteni, a
ndvények szamara megfelelé ,termOhelyet” biztositani. Ily modon valik lehetévé a
Fold felszinére jutd sugarzo napenergia névényi fotoszintézis révén térténd megkdtése,
ami a bioszféra anyagforgalmanak egyik legfontosabb lancszeme, az egész mezdgaz-
dasagi termelés alapja [28]. A talaj termékenységét a talajtulajdonsagok, illetve azok
egylittese, integralt Osszhatisa hatarozza meg. A talajtulajdonsagok a mallasi,
talajképzodési, majd a talajban végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatok
eredményeképpen alakulnak ki, stabilizalodnak, vagy maradnak valtozasban.

Magyarorszag legfontosabb megujithatd természeti eréforrasa a termétalaj,
amelynek raciondlis hasznositasa, termékenységének megdrzése és fokozasa a
népgazdasag egyik kiemelt feladata. A talaj termékenységében megkiilonboztetett
szerepe van a talaj vizhaztartasanak. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai hatarozzak
meg elsbsorban a talaj felszinére juto viz sorsat, a ndvény vizellatasanak lehetdségeit, a
talajban végbemend abiotikus és biotikus anyagforgalmi (anyagmozgasi és anyagata-
lakulasi) folyamatokat. A talaj vizgazdalkodasa hatdrozza meg az egyes agrotechnikai
miiveletek elvégzésére alkalmas talajallapot idStartamat, e miiveletek gépigényét,
encrgiaszitkségletét; végiil azt is, hogy a talaj a teriilet intenziv mezdgazdasigi
hasznositasanak, illetve szélesebb értelemben vett talajhasznalatanak ,stressz-
hatasait” milyen mértékben képes pufferolni, s melyek a tiirési hatart meghaladé
sterhelés” esetén a talajban vagy a talajjal érintkezd felszini és felszin alatti
vizkészletben varhatoan bekovetkezo karosodasok; rovid vagy hosszi tavon, az adott
teriileten vagy annak kornyezetében [19, 20, 23, 30].

Magyarorszagon a talaj termékenységét gatld tényezok (szélsdségesen nagy
homok- vagy agyagtartalom; savanyu kémhatas; szikesedés; laposodas-mocsarasodas;
er6zio; felszin kozeli témor kbzet) tiilnyomo része a talaj vizhaztartasaval kapesolatos,
a talaj sajatos nedvességforgalmanak oka vagy kovetkezménye [14].

Ennek megfelel6en a talaj termékenységének ndvelése vagy a ndvénytermesztés
(agrotechnika) talajtani feltételeinek javitasa érdekében torténd melioracios beavat-
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kozasok kivétel nélkiil a talaj anyagforgalmanak, tulnyomoreszt a talaj vizhaztartasa-
nak befolyasolasat, megvaltoztatasat, szabalyozasat jelentik, s erre iranyul a talajjal
kapcsolatos agrotechnikai miiveletek dontd hanyada is.

A mezbgazdasagi vizgazdalkodas alapvetd célja, hogy mesterséges beavatkozd-
sokkal Ggy szabilyozza a talaj vizhaztartdsat, hogy az a termesztett ndvényck
vizellatasat folyamatosan és az optimalist minél inkabb megkozelitoen biztositsa;
teremtsen kedvezd feltételeket a ndvények levegbigényének kielégitéséhez; tapanyag-
ellatasanak, a talaj bioldgiai életének optimalizalasahoz; kedvezo irdnyban befolyasol-
ja a talajban végbemend anyag- és energiaforgalmi folyamatokat, fenntartsa, illetve
novelje ezaltal a talaj lermekenyseget mindezt anélkiil, hogy ez az ember természeti
kornyezetének kedvezétlen iranyil megvaltozasat eredményezné. Ugyanakkor biz-
tositson minél kedvezébb feltételeket a kiildnbdzd energiatakarékos agrotechnikai
rendszerek, termesztési technolégiak kialakitasahoz, eredményes végrehajtasahoz
[30]. A mezdgazdasigi vizgazdalkodasi beavatkozdsok szikségessegét és
korulmenyett — az éghajlati viszonyok, a domborzat, valamint a termesztett novény
igényei mellett — a talaj vizhaztartdsa szabja meg.

A vizmérleg elemei

Egy teriilet, illetve a talaj vizmérlegének elemeit foglaltuk dssze az 1. abran.
A teriilet vizmérlegét kézvetleniil névelé tényezdk:
Cs+0 = a talaj felszinére jutd csapadék- €s ontozoviz;
F felszini odafolyas;
S a haromfazisi zonaban végbemend odaszivargas;
G = horizontalis talajviz-odaszivargas.
A teriilet vizmérlegét kizvetleniil csikkentd tényezok:
= kozvetlen parolgas a novény feliiletérdl (intercepcio);
a novény parologtatasa (transzspiracio),
kozvetlen parolgas a talaj felszinérdl (evaporacio);
felszini elfolyas;
a haromfazisi zonaban végbemeno elszivargas;
= horizontalis talajviz-elszivargas.
A talaj haromfazisi zéonajiban tarozott vizmennyiség (N) a teriileti vizmeérleg
fenti tényezoin talmenden a vizhaztartas alabbi tényez6itdl figg.
Kazvetleniil néveli:
I = a talajba beszivargd viz mennyisége;
K = a talajvizb6l torténd felfelé iranyulo kapillaris vizmozgassal a
talajvizszint feletti rétegekbe jutod viz mennyisége;

@ = TShm
[

kozvetve noveli:

D = a talajvizszint-emelkedés (a K novelésén keresztiil),
kozvetleniil csdkkenti:

i = a talajba beszivargod viz talajvizbe juto és azt taplalé hanyada;

vV = a novény vizfelvétele;

kozvetve csokkenn
d = a talajvizszint-siillyedés (a K csokkentesen keresztil).
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A talaj vizhaztartasanak szabatos jellemzéséhez ezen tényezOk szamszeril, mért
adataira lenne szitkség. Természetesen ezek, illetve az ezeket befolyasold tényezok
térbeli megoszlasat és idGbeni dinamizmusat kifejezé valosziniiségi és gyakorisagi
ertekekkel egyiitt. Ezzel szemben jelenleg az orszag teljes teriiletére vonatkozodan, de
Jellegzetes és viszonylag homogén teriileti egysegekre bontva, mindezekrdl viszonylag

kevés informacidval rendelkeziink.
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A talaj nedvességforgalmanak tényezéi. Cs, - a talaj felszinére juto csapadék- vagy ontdzdviz; F
és f: felszini lefolyas (oda-, ill. elfolyas); i: talajba szivargo viz talajvizbe juto hanyada; I: talajba
szivargd viz mennyisége; N: talajban tarozott nedvességkészlet; V- novények szamara
hozzalérhetd nedvességkészlet; L: kizvetlen parolgas a novény feliiletérsl; T névény altal
elparologtatott viz; E: felszinrol elparolgd viz; S és s: oldalirany( nedvességmozgas a talaj
haromlizisi zonajaban (oda-, ill. elszivargas); G és g: horizontdlis talajvizmozgas (oda-, ill.
elszivargas), D: talajvizszint-emelkedés; K: talajvizbdl szarmazo, felfelé iranyulé kapillaris
vizmozgis; d: talajvizszint-siillyedés

Ismert tény, hogy a Karpat-medence vizgylijté teriiletének peremrészein a
vizmérleg erdsen pozitiv, a lehullott csapadék mennyisége tobbszorasen feliilmilja az
elparolgott viz mennyiségét (az ariditasi index <0,5). Ennek egyik kovetkezménye,
hogy a parolgast a térszin nedvességallapota gyakorlatilag sohasem korlatozza (az
tehat els6sorban az éghajlati tényezdk fiiggvénye), a masik pedig, hogy az Alpok és a
Karpatok peremrészeirdl jelentds (egyes becslések szerint mintegy 120 km?®/év)
mennyiségli viz folyik le a talaj felszinén vagy szivarog a felszin alatt (talajvizként, vagy
a fedéréteg haromfazisi zénajaban) a medence melyebb fekvést részei felé. Ez a
vizmozgas egyrészt a gravitacio hatasara megy végbe, de hozzajarul ahhoz a medence
— nedvességpotencial-kiilonbség okozta — ,szivod hatdsa” is [6, 7). A medence
belsejeben ugyanis — legalabbis a meleg, nyari id6szakban — Jelentés parolgasi
vizhiany keletkezik (ariditasi tényez6>1,0). Itt a parolgis és lefolyds dinamikus
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aranyat az éghajlati viszonyokon tilmenden mar elsésorban a térszin és a Lfedoréteg”
adottsagai (domborzat, ndvényboritottsg, talajviszonyok, talajhasznalat modja stb.)
hataroztak meg. Ebbdl adodik, hogy az éghajlatilag parolgasi vizhianyl alf6ldi
teriileteken egymas mellett (gyakran egymastol igen kis tavolsagban) eléfordulhatnak
Lviznyeld” (magas fekvésil, mély talajvizii) teriiletek, ahol i>K, és g>G és
_vizfogyaszto” (mély fekvést, felszin kozeli talajvizszintil) teriiletek, ahol F >/, K >, és
G >g, amelyek az anyagforgalom és a talajképzddési folyamatok szempontjabol
természetesen nagymértékben killonbdznek egymastdl: elobbi esetben a kiligzasi,
utobbi esetben a felhalmozodasi folyamatok valnak uralkodéva, meghatarozova.
Jelentésen modosithatja a ,fed6réteg” vizhaztartasat a felszin névényboritottsaga.
Ilyen meggondolasok alapjan valasztottuk a talaj vizhaztartasanak tipusait jellemzo
kategoriak meghatarozd paramétereivé a hegylabi peremvidékeken a csapadékviszo-
nyokat és domborzati viszonyokat, ezért kiillonitettiik el az erddvel boritott teriileteket,
és ezért tulajdonitottunk sik teriileten kiildnos jelentéséget a talajvizviszonyoknak.
Magyarorszag teriiletén hegylabi peremvidékek és alfoldi medenceteriiletek
egyarant eléfordulnak, az orszag vizmérlege globalisan egyensulyban van [15, 32].
Ezt mutatjak az alabbi adatok:

vizkészletet néveld tényezok: vizkészletet csikkentd tényezok:
Csapadék: 58 km?*/év (620 mm) Parolgas: 52 km®/év (550 mm)
Hazéinkba 1ép6 folyok vizhozama: Hazankbal kilépd folyok vizhozama:
114 km?/év 120 km?/év

Ez még vizmennyiségi szempontbol sem jelent stabil egyensilyt, hisz a meteorologial
tényezk idébeni dinamizmusa elég jelentds és rapszodikus, a belépd folyok
vizhozamat pedig a szomszédos orszagok vizfelhasznaldsa (s6t, terlilethasznalati
médja is) modosithatja. Barmilyen tér- vagy idobeni egységre szamitott vizmérleg
egyensillya egyébként nem (vagy nem feltétleniil) jelent egyensalyt az anyagforgalom
szempontjabol. Tébbnyire elhanyagolhato anyagforgalmi hatasa van a CS, L E
tényezoknek, kismértékii — kozvetlen vagy kozvetett — hatasa van az O, S, s, Tés V
tényezéknek, helyenként jelentds hatasa pedig az F, f, G, g, I, K, D, d tényezoknek.

Sajnos az egész orszdgra kiterjedd észlel6-halozat a felsorolt tényezOk kozill csak a
csapadék (CS) mérésére és a talajvizszint-ingadozas (D vagy d) regisztralasara kiépitett, de
az orszAg szamos teriiletén ez sem elegendd nagyobb méretarinyban torténo térképezés-
hez. Lényegesen kevesebb helyen torténik az E és ET (sok esetben csak a szabad viz-
felszinrél torténd potencialis parolgas) mérése [1], néhany kisérleti teriileten az L, TET
kiilonbozd novényallomanyokra torténd meghatarozasa, illetve az F és fregisztralasa [4].
A tobbi tényezd esetében tobbnyire csak kozvetlen, tobbszor csak kozvetett szamitasokra,
vagy tapasztalati alapokon nyugvo becslésekre vagyunk utalva. Viszonylag pontosan
szamithato pl. a talajvizbol a talajvizszint feletti talajrétegekbe juto viz mennyisége (K)
[17]; a biomassza-produktum és a transzspiracios koefficiens ismeretében jo kozelitéssel
becsiilheté a novényzet altal elparologtatott viz mennyisege (T) stb.

A vizhaztartas, de kiildndsen annak anyagforgalmi és talajtani kovetkezmeényei
szempontjab6l messze nem elegend a talaj felszinére, a gyokerzonara, a haromfazisu
zOnéra, az elsé vizzaroig terjedo teljes rétegdsszletre szamitott valtozasok regisztralasa
és a vizmérleg elemeinek ily modon torténd rekonstrukcioja”, visszaszamitasa. Pl a
felszini lefolyasbol szdrmazé vizmennyiség az F és f egyenlésége esetén egyarant 0,
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holott erozioveszélyeztetettség szempontjabol alapveté kiillonbséget jelent, hogy ez az
egyenloseg ugy alakul, hogy f'és F egyardnt 0 (nincs a talaj felszinén vizmozgas), vagy [
¢s F egyardnt és azonosan nagy érték (erés oda- és elfolyas). Hasonlo a helyzet a
horizontalis talajvizmozgasra vonatkozéan is, hisz G=g¢ pango talajviz (G és ¢
egyarant ~0) ¢s jelentds horizontalis talajvizaramlas (G és ¢ azonosan nagy értek)
esetén egyarant elélordulhat. Mig azonban elébbi esetben (kiiléndsen felszin kozeli
talajvizszint esetén) a talajviz fokozatos betdménycdésére, talajvizbél szdirmazo
sofelhalmozodasra, szikesedésre lehet szamitani, addig utobbi esetben ennck lehetése-
ge mérsékelt, gyakran teljesen kizart. A talajvizszint ingadozasabdl (D vagy d) nehezen
lehet eldonteni, hogy a talajvizszint-emelkedés (D) a talajviz oldalrol (G >g) vagy
feliilr8l (i > K) szdrmazo taplalas eredménye-e. Pedig anyagforgalmi kovetkezmenyei
ennek is kiilonbdzoek [6, 7, 19].

Mindezek miatt a talaj haromfizisi zonajaban tdrozott nedvességkészlet (N)
valtozasinak regisztrilisa (egy nagy ,black-box™-nak tekintve) csupdn a ned-
vességkeszlet névelése, illetve csokkentése iranydban hatd tenyezdk egyiittes hatasa-
nak ereddjét tikrozi, s annak elemeire, parcialis komponenseire csak mérsekelt
kovetkeztetéseket enged, hisz:

N=({+S5+K)—(i+s+V+E),
amelyben:

I=(Cs+0+F)—(L+E+/),
Vagy: a K és i ardnya a talajvizszint terep alatti mélységétdl, valamint a talaj
porusviszonyaitol (a gravitacios és kapillaris porustér aranyatol), a kétfazisa és
haromfazisi zona hidraulikus vezetSképességének viszonyatol fiigg. A talajvizszint
terep alatti mélysege viszont a ,taplalas” és ,megcsapolas” fiiggvénye.

D vagy d=(G+i)—(g + K).

A talaj komponensekre bontott, kvantitativ vizmérlegének felsorolt meghaté-
rozasi nehézségei miatt gyakran kell az egyes tényezék hatasanak, silyanak értékelése
sordn az okozott anyagforgalmi kovetkezményeket elemezni, és a visszakdvetkeztetés
kiindulasi alapjaul felhasznalni.

Magyarorszagi talajok vizhaztartasanak
és anyagforgalmanak fébb tipusai

Munkénk sordn a talaj vizmérlegének, vizmérleg-komponenseinek, az ezeket
meghatirozo vagy befolyasolé tényezéknek sokoldali elemzése alapjan:
— kidolgoztuk a hazai talajok f6bb vizhaztartasi és anyagforgalmi tipusainak
kategoria-rendszerét;
— megszerkesztettik ezek 1:500000 méretaranya térképeit (2. és 3. abra);
— kaovetkeztetéseket vontunk le a talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmanak
befolyasolasi lehetéségeire, a beavatkozasok varhatd hatésara vonatkozédan
[2, 8].
A talaj vizhdztartisanak és anyagforgalmanak kapcsolatat foglaltuk 6ssze az 1.
tablazatban.
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I:
A talajok vizhaztartdsanak

Vizhaztartasi tipus

Vizmérleg
Szam Tipus Jel- F}?;g rlclyi: g‘ Feltétel
lege | (ényez6*
1. | Er6s felszini lefolyas [} F,f Domborzat, fedettség, csapadék-
viszonyok
2. | Erds lefelé iranyulé vizmozgas + I Sok csapadék, mély talajviz
Mérsékelt lefelé iranyuld vizmozgas | (+) 1 Elég sok csapadék, mély talajviz
Egyensilyi vizmérleg = L E, T | Kevés csapadék, mély talajviz
5. |, Ateresz1” (+)0 i(D) Nagy vizatereszl-képességi talaj,
mély talajviz
6. | Felfelé iranyuld vizmozgas - K, G | Felszinkdzeli, nem pangé jellegi,
kis sotartalmi talajviz
7. | SzélsGséges vizhaztartas - K, G | Felszinkozeli, pango, sos talajviz
8. | Sekély fed6réteg miatt szélsdséges [} i Viz és gydkerek mélybe hatolasat
vizhaztartas gatlo tdmdr, vagy tomodott réteg
felszin kozeli megjelenése
9. | Felszini vizfolyasok hatasa [ F,@ | Periodikusan ismétlodo arviz és
alatt allo iszapboritas
10. | Rendszeres felszini vizboritas + F,G | Rendszeres felszini vizborilas
11, | Erdod LT -

pozitiv mérleg; =: egyensuly.

* betiket lasd 1. abran.
** A feltételek a vizhaziartdsi tipus feltételeivel egyiilt értenddk.

Meyjegyzés; @ nem jellemzd; —: negativ mérleg (hiany); +: pozitiv mérleg (10bblet); (+): enyhén
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tablazat
és anyagforgalminak dsszefiliggései

Anyagforgalmi tipus

Anyagmérleg
Szam Tipus Jel- F}:);zr?:ég- Feltétel**
lege tényezd*
1. | Erds felszini lepusztulas — F. [, talaj erozidérzékenysége
2. | Eros kilugzas — I vizatereszto talaj
4. | Csapadéktbblet miatti pangd viz - I gyenge vizatereszt$ képességii
B-szint
3. | Mérsekelt kilagzas - I vizitereszt6 talaj
6. | Egyensily = LV
12. | Kismértékil anyagforgalom (—)@ i(D
7. | Talajvizhatas + K,G | jelent6s horizontalis talajviz-dramlas
8. | Erds karbonatfelhalmozodas + K, G | pangd, nagy karbonattartalmi
talajviz
9. | Mérsékelt L. + K,G | pangd, nagy sotartalmil talajviz
50- és/vagy Na*
pese -felhalmozadas
10. | Erds + K,G | pangd, nagy sétartalmi talajviz
5. | Sekély termdréleg miatt szélsoséges [}
nedvesség viszonyok okozta szer-
vesanyag-felhalmozodas
13. | Felszini vizfolyasok altal
befolyasolt @ F, 0
11. | Szervesanyag-felhalmozodas + F,.G
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Magyarorszag talajainak vizhaztartasi tipusait, illetve anyagforgalmi tipusait
feltiintet6 térképek megszerkesztéséhez valamennyi hozzaférhetd informaciot (leira-
sok, adatok, kiilonboz6 tartalmi és méretaranyu térképek stb.) felhasznaltunk [1, 3, 4,
510,11, 12,13, 16, 22, 25, 28, 29, 30]. A kozvetlen szerkesztési alapot a Magyarorszag
termoOhelyi adottsagait meghatarozo talajtani tényezokre [28, 29] és a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagaira [30] megszerkesztett 1:100000 méretaranyd
térkepeink, valamint a hasonld méretaranyban késziild agrotopografiai térképek [24]
jelentették. A térképek egyszerisitett vazlatat mutatjuk be a 2. és 3. abran [21, 26, 27,
28].

A talaj vizhaztartasi tipusai

A megszerkesztett 1:500000 méretaranya térképen (2. abra) 11 vizhaztartasi
tipust tiintettiink fel a talaj vizmérlegének jellege, az arra hato, azt kialakito,
meghatarozo és befolyasolo tényezok, valamint ezek anyagforgalmi, talajképzodési s
talajpusztulasi kovetkezményei szerint.

A térképen elhatarolt 11 vizhaztartasi tipus a kovetkezd:

. Erds felszini lefolyas tipusa;

. Erds lefelé iranyuld vizmozgas tipusa;

. Mérsékelt lefelé iranyuld vizmozgas tipusa;

. Egyensulyi vizmérleg tipusa;

. ,Atereszt8” tipus;

. Felfelé iranyulo vizmozgas tipusa;

. SzélsOséges vizhaztartas tipusa;

. Sekély fedoréteg miatt szélsGséges vizhaztartas tipusa;
. Felszini vizfolyasok hatésa alatt allo vizhaztartas tipusa;
. Rendszeres felszini vizboritas tipusa;

. Erdoteriiletek.

A tipusok kéziil az 1. és 2. gyakorlatilag teljesen, a 3, és 11, nagyrészt, a 8. részben
Magyarorszag hegy- és dombvidéki teriiletein fordul eld, a tobbi a gyengébben tagolt
felszinii dombvidékekre, valamint a tobbé-kevésbé sik felszinl alfldi teriiletekre
jellemzo.
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1. Erés felszini lefolyds tipusa

Ebbe a tipusba soroltuk azokat a terlileteket, amelyek lejtos térszinein a felszinre
hullo csapadékviz jelentds része a felszinen lefolyik (nagy F és f), nagy mennyiségli talaj
lehordasat, siilyos vagy kdzepes erozios karokat eredményezve. A nagymeérték i felszini
lefolyas okai (egyenként vagy egymassal kombinacioban) az alabbiak lehetnek:

— nagy mennyiségl csapadék;

— korlatozott beszivargasi lehetoségek.

Ez utébbiak ismét tdbb okbol adodhatnak:

— A talaj gyenge viznyeld képessége: felszinkozelben megjelend tomor, vagy
csak gyengén mallott alapkodzet; termeészeti okok vagy nem megfelelden
végrehajtott emberi beavatkozasok kdvetkeztében kialakulo, felszink 6zelben
megjelend, vagy a felszini réteg lehordasa utan felszinre vagy felszink6zelbe
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keriild tomodétt, kis vizatereszto képességli talajrétegek (vaskofok, agyagfel-
halmozodas, cketalpréteg, tomodott talajfelszin stb.).

— A felszinre jutd viz talajba szivargasara rendelkezésre allo rdvid ido,
amelynek oka lehet a felszin meredek lejtése, vagy nem megfelelé (a felszint
nem, csak részben vagy idoszakosan borito) novényzet.

A teriilet vizmérlege egyarant lehet pozitiv vagy negativ, annak alakulasaban
azonban a CS, F és [ mellett csak jelentéktelen szerep jut a tobbi tényezdnek.
Meghatarozo jelentdségli viszont a domborzat (lejték meredeksége, kitettsége, hossza,
alakja, morfologidja), s ettdl fiiggéen az uralkoddan e tipusba tartozo teriileteken
mozaikszerilen mas vizhaztartasi tipusok is eléfordulhatnak. Példaul a lejtok
mérsékelten meredek részein a 2. és 3., a lejtok mikromélyedéseiben és a lejtok aljanak
szedimentacios teriiletein lényegében a 9.-hez hasonld, bizonyos szélsOséges esetben
pedig a 10. tipus (hegyvidékek mikromélyedéseiben kialakulo fellapok). Ezek
elkiilonitését azonban a terkép 1:500 000 méretardnya nem tette lehetove.

2. Erds lefelé irdanyulo vizmozgds tipusa

E terilleteken a felszinre hulld viszonylag nagy mennyiségll csapadéknak (CS >
> 650 mm/év) csak viszonylag kisebb hanyada folyik le a felszinen (F, f), nagyobb része
a talajba szivarog (I).

A teriilet vizmérlege minden esetben erdsen pozitiv (CS®» E+ T), kulonosen
azokon a teriileteken, ahol a felszinre hulld csapadékon kivill a kornyezet magasabb
felszineirdl lefolyd viz is ndveli a talajba szivargd viz mennyiségét (CS+F» E+TH+f).
llyenek pl. a meredek domboldalakat (1. tipus) kdvetd enyhébb lejtésii, vastagabb
finom iledékrétegekkel fedett teriiletek. Ezeken a beszivargas a felszin alatti vizek
taplalasahoz is jelentds mértékben hozzajarulhat, mint pl. az alfdldi medencepereme-
ken. Fenticknek megfeleléen a talaj vizhaztartasara az allando lefelé iranyulo
vizmozgas, anyagforgalmara az erds killigzas jellemzo. A vizhaztartasra a lehulld
csapadék mennyiségének van meghatiarozo hatasa, mérsékeltebb a domborzati
viszonyok befolyasa.

3. Mérsékelt lefelé iranyulo vizmozgds tipusa

E teriiletek fedorétegének vizhaztartasiban ugyan még mindig a lefelé iranyulo
vizmozgas, anyagforgalmaban a kiliigzas dominal, ez azonban Iényegesen mérsékel-
tebb, mint a 2. tipus esetében. ElsGsorban a teriiletre hullo kevesebb csapadék (CS <
<650 mm/év) miatt. A vizhaztartasra ugyanakkor — a 2. tipushoz hasonléan —
jellemzd a viszonylag csekély hozza- és elfolyas (F, f), valamint a gyakorlatilag
elhanyagolhato talajviz-taplalas (i =~0). A vizmérleg mérsékelten pozitiv (CS>ET). A
vizhaztartasra a lehullott csapadék mennyiségének dontd, a geoldgiai felépitésnek
fontos, a domborzatnak viszonylag meérsékelt befolydsa van.

4. Egyensulyi vizmérleg tipusa

E teriileteken a lefelé és felfelé iranyuld vizmozgas éves vagy hosszabb periddusra
vonatkoztatva gyakorlatilag egyensilvban van. Az év folyaman periodikusan hol
egyik, hol masik keriil id6szakosan tulsalyba. Tobbnyire sik vagy enyhén hullamos
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felszinii terilletek, ahol a felszini oda- és elfolyas (F és f) tobbnyire jelentéktelen. A
talajvizszint mélyen helyezkedik el (>4 m), még iddszakosan sem keriil felszink 6zelbe,
ezért sem a talajviztaplalas (i), sem a felfelé iranyulé kapillaris vizmozgas soran a
talajvizbdl a talajvizszint feletti rétegekbe juto viz mennyisége (K) nem jelentds: i~
K=0.

A vizmérleg gyakorlatilag egyensilyban van. Bar a csapadék mennyisége kisebb
mint a potencialis parolgas (CS<ET,,), azonban épp a felszin és a felszin kozeli
talajretegek kiszaradasa miatt a parolgas akadalyozott (E T > ET,).5igy CS=ET,,,.
Az éves vizmérleg globalis egyensilya egy pozitiv (CS>ET,,) 6sz—tavaszi és egy
negativ (CS < ET,,) tavasz—0szi vizmérleg egyensilyat fejezi ki, Ez azt jelenti, hogy az
6sz—tavaszi periddusban vizfelesleggel, a tavasz—oszi periodusban vizhiannyal
idoszakosan egyarant szamolni lehet. Az ide tartozd talajok anyagforgalmara a
szelvényen beliili periodikus anyagmozgas, a migraci6 a jellemzé.

5. JAtereszté? tipus

E teriileteken a talaj felszinére jutd viznek gyakorlatilag teljes mennyisége a
talajba szivarog, azonban a talaj gyenge vizraktarozo és igen gyenge viztarté képessége
miatt csak kis hanyada tarozodik a talajban (N), nagyrésze gyorsan Atszivarog a
fedGrétegen, és vagy a talajvizbe (i), vagy a mélyebb talajrétegekbe jut. A talajok gyors
viznyelése és nagy vizateresztd képessége miatt felszini oda- és elfolyas gyakorlatilag
nincs (F és fx0); elhanyagolhatd a kapillaris viz- és anyagtranszport; az oda- és
elszivargas kiegyenlitddése (Gaxg) miatt 4ltalaban kicsi a talajvizszint-ingadozis
(D és d).

A talaj vizmérlege enyhén pozitiv (CS> E,, ), a talajszelvényben a gyors lefelé
iranyuld vizmozgds domindl. Ez azonban nem a nagy mennyiségli csapadéknak,
hanem a konnyii mechanikai Gsszetételii homoktalajok gyors ,viztelenedésénck” a
kovetkezménye, amely miatt ET<ET,,. A vizhaztartasi szempontbol ,viznyel3”
teriiletek anyagforgalmara a kismértéki anyagmozgas jellemzd.

6. Felfelé iranyulo vizmozgds tipusa

E teriiletek vizhdztartasaban a felfelé iranyulod vizmozgas dominal, (K > i), de a
talajviz sotartalma nem jelentds, s igy permanens hatasa alatt allo talajokban nem
figyelhetd meg sofelhalmozddas, szikesedés.

A talaj vizmérlege egyértelmilen negativ, hisz a teriiletrél lényegesen tobb viz
parologhat el, mint amennyi csapadék- és 6ntoz6viz forméajaban az adott felszinre jut:
ET>CS+0. A ,parolgasi vizhianyt” az oldalrol torténé betaplalas (felszini odafolyas;
wtalajviz-domborzat™-nak megfelelé horizontalis talajvizaramlas; a »vizlogyaszto”
vizmérleg ,,szivo” hatasara a hdromfazisi zénaban végbemend szivargas) viztobblete
[(F+S+G)>(f+s+g)] egyenliti ki [4, 5]:

(F+S8+G)—(f+s+g)=(E+T)—(CS5+0).

Ez pedig az anyagforgalom szempontjabél feltétleniil felhalmozédasi folyamatokat
eredményez, hisz mig az F, f, G, g, S, 5 az anyagforgalom szempontjabol is déntd
tényezOk, addig a Teziranyu szerepe csupan a biofil (a novény altal felvett) elemek

sray

transzportjara, illetve transzlokaciojara sziikiil, az E pedig cleve nem bir jelentoséggel.
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A tipus anyagforgalmat két tényez6 hatarozza meg elsésorban:
— a talajvizszint terep alatti mélysége és szintjének ingadozisa;
— a talajviz kémiai Osszetétele (sotartalma, ionosszetétele) [19].

7. Szélsdséges vizhdztartds tipusa

Ebbe a tipusba soroltuk azokat — az el6zd tipushoz hasonloan ugyancsak
talajvizhatas alatt all6 — teriileteket, ahol a fedoéréteg vizhaztartasat a széls6ségesen
nedves s szélsOségesen szaraz nedvességallapotok gyakori idobeni valtozasa és tarka
térbeli megoszlasa jellemzi.

A tipus vizhaztartasira a ,parolgasi vizhiany” oldalrol torténd betaplalassal
torténd kiegyenlitGdése:

(F+54+G)—(f+s5+9)=(E4+T)—(CS+0),

a haromfazisit zonaban dominans felfelé iranyuld vizmozgas (K > i), anyagforgalmara
pedig — ezek eredményeképpen — a felhalmozodasi folyamatok jellemzock. Ezek
koziil is elsdsorban a pango, sos talajvizek hatasara végbemen6 Na-sofelhalmozodas
és szikesedés [13, 20].

8. Sekély feddréteg miatt szélséséges vizhdztartds tipusa

Ebbe a tipusba soroltuk azokat a teriileteket, ahol az agyaggal és masfélszeres
oxidokkal Gsszecementalt, padszerilen tOmoOdott kavicsréteget csak viszonylag
vékony, finomszemcséjl illedékréteg fedi, amelynek vizgazdalkodasa éppen csekély
talajnedvesség-tarozotere miatt mindkét irdnyban szélsGséges (belvizveszély,
aszalyérzekenység).

Magyarorszagon sekély fedOrétegii teriiletek a melléekelt térképen feltiintetettnél
joval nagyobb kiterjedésben fordulnak el6. Ezek egy részét azonban erdé boritja (11.
tipus); erddvel nem fedett dombvidéki teriileteiket pedig az 1. tipusba soroltuk, hisz
azok vizhaztartasaban a felszini lefolyas, anyagforgalmaban pedig az er6zié dominal.
A mészkdpadok kialakulasa miatt sekély termérétegi talajok a 6., szikesedés okozta
sekély termOréteg miatt szelsoséges vizgazdalkodasn talajok a 7. vizhaztartasi tipusba
tartoznak. fgy ebbe a kategoridba gyakorlatilag csupan az Os-Raba hajdani
tormelekkipjanak azok a tobbé-kevésbé sik felszinil részei keriiltek, ahol a padszeriivé
cementalodott kavicstakarod felszink6zelben talalhato.

Az atlagos mennyiségii csapadék, valamint a legfeljebb enyhén hullamos felszin
miatt a felszini oda- és elfolyas mértéke egyarant jelentéktelen és — a mikrodomborzat
kisebb mélyfekvésti részeitdl eltekintve — egyensillyban van: F~f=0. A talajvizszint
mélyen helyezkedik el, hatasa sem a vizhaztartasra, sem az anyagforgalomra nincs (i,
K, G, g, D, d=0). Jelentéktelen a haromfazisi zonaban végbemend oldaliranyu
szivargas is (S, sx0). A talaj jelenlegi anyagforgalmara a viszonylagos egyensily
jellemzo.

9. Felszini vizfolydsok hatdsa alatt dllé vizhdztartds tipusa

Ebbe a tipusba soroltuk azokat a terileteket, ahol a fedéréteg vizhaztartasa
gyakorlatilag a felszini vizfolyasok kozvetlen hatasa alatt all, és ahol a megismétlodo
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elontések és iiledéklerakodasok megakadalyozzak a talajképzédési folyamatok
megindulasat,

Az ismétlédd arvizek, elontések, felszini iszapboritasok megsziinése utan a
megindulo talajképzddési folyamatok alapvetd iranyat az atnedvesedési viszonyok
szabjak meg, ami pedig a teriiletre hulld csapadék mennyiségén kiviil elsésorban a
talajvizhatasnak a fiiggvénye. Ennek megfeleléen keriilnek at az érintett teriiletek a 6.,
illetve 4. vizhaztartasi tipusba.

10. Rendszeres felszini vizboritds tipusa

Ebbe a tipusba soroltuk azokat a teriileteket, amelyek vagy allandoan sekély
(mocsari, lapi novényzet megtelepedésére alkalmas) vizboritas alatt allnak, vagy évrol
evre rendszeresen vizboritas ala keriilnek, és ennek hatasara laposodasi, mocsarasoda-
si folyamatok indultak meg rajtuk.

A lap kialakulasa idején vizboritast okozé viztobblet hazai teriileteinken nem
eghajlati tényezOk k&vetkezménye, hanem felszini és felszin alatti oldaliranyu
betaplélas tobbnyire egyiittes eredménye: F+G>f+g.

" A vizmérleg tehat a 6. és 7. tipusokéhoz hasonlé:

(F+G)—(f+g)~(E+T)—(CS+0).

Ennek megfelel6en az ide tartozo talajok anyagforgalmara ugyancsak a felhalmozodas
Jellemzd (szervesanyag-felhalmozodas, mészakkumulacios szintek kialakulasa).

11. Erdéteruletek

Az erdovel boritott teriileteket azért soroltuk kiilén vizhaztartasi tipusba, mivel
a zart erd6 a terillet vizhdztartasat olyan nagy mértékben megvaltoztatja, hogy az
eredeti vizhaztartasi tipus jellemzé vonasai sokszor teljesen eltfinnek, felismerhetet-
lenné valnak. Ez a vizhaztartasi tipus két szempontbdl is kiilondsen heterogén:
egymastol jelentSsen kiilénboz6 termohelyeket (1-—10. vizhaztartasi tipusok) és
erddtipusokat foglal dssze.

Erdovel boritott teriileteken a lehulld csapadékviz (gyakran tekintélyes)
hanyada a fik lombkoronajara keriil, s onnan kézvetleniil elparologva (intercepcio: L)
nem is jut a talaj felszinére. A lombkorona és a kitiing vizraktarozo képességii
avartakaro lassitja és egyenletessé teszi a viz talajba szivargasat (I), noveli a talajban
hasznosan tarozodni képes viz (N) mennyiségét. Ez lejtés teriileteken a felszini lefolyas
(F, f) megsziinését vagy mérséklddését eredményezi, ami nemcsak az erdzié okozta
talajpusztulas csokkentése miatt elonyds, hanem az egész vizgyijté teriilet
vizhaztartdsira kedvezd hatdsi (szedimenticié csdkkentése, felszini vizhalozat
feliszapolodasanak lassitasa, arhullamok tompitasa stb.). Szaraz teriileteken az erdé
csdkkenti az evaporacios veszteségeket, modositja a talaj kiszaradasanak jellegét, ezzel
‘a haromfazisa zona vizhaztartasat, anyagforgalmat.

A talaj anyagforgalmi tipusai

A megszerkesztett 1: 500000 méretarany térképen (3. 4bra) 13 anyagforgalmi
tipust tintettiink fel:
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. Eros felszini lepusztulas tipusa;

. Eros kilugzas tipusa;

. Mérsékelt kiligzas tipusa;

- Talajszelvényben csapadéktobblet miatt megjelend »pango viz” hatasa alatt allo
tipus;

- Sckély termoréteg miatti szélséséges nedvességviszonyok okozta szervesanyag-
felhalmozodas tipusa;

. Egyensulyi tipus;

. Talajvizhatas alatt all6 tipus;

. Er6s karbonatfelhalmozodas tipusa:

9. Mérsekelt so- és/vagy kicserélhetd Na *-felhalmozodas tipusa;

10. Erés so- és/vagy kicserélheté Na*-felhalmozodas tipusa;

I'1. Szervesanyag-felhalmozodas tipusa;

12, Kismérték i anyagforgalom tipusa;

13. Felszini vizfolyasok altal befolyasolt anyagforgalom tipusa.

A tipusok anyagforgalmanak f&bb jellemzi az alabbiakban foglalhatoak Gssze:

Ln B po o=

00 =3 o

1. Erds felszini lepusztulds tipusa

Ezeken a teriileteken a lejtés felszinre hulld csapadékviz jelentds része a felszinen
elfolyik, az anyagforgalomra ezért az erés felszini lehordas, silyos talajlepusztulas,
nagymertékii erozios karok a jellemzoek.

A teriilet jellegzetes talajtipusai az alapkdzetig lepusztult kdves és foldes
koparok, tovabba valamennyi erésen és kozepesen erodalt talajtipus.

2. Erés kilugzds tipusa

A nagy mennyiségli csapadék, a hiivos, nedves éghajlat miatt szinte allandoan
lefele iranyulo fiiggdleges vizmozgas az esetek nagy részében nemcsak a vizben jol
oldodé mallastermékeket ligozza ki a talajszelvénybol, hanem tdbbnyire a felsé
talajrétegek eredeti karbonattartalmat, sét gyakran a megbomlatlan kolloid- és
agyagrészecskéket (agyagbemosddasos barna erdétalajok; savanyd, nem podzolos
barna erdétalajok), vagy a megbomlott organomineralis komplexus masfélszeres
oxidjait (podzolos barna erdétalajok) is.

3. Mérsékelt kiligzds tipusa

Ezeken a terilleteken a 2. tipushoz viszonyitva kevesebb a csapadék, a
haromfazisi zona vizmérlege azonban még igy is pozitiv. Az év nagy részében lefelé
iranyulo fiiggdleges vizmozgas még elég erds a vizben jol oldodo mallastermékek
talajszelvénybdl torténd teljes eltavolitisara, a karbonatok mérsékeltebb (a talaj-
szelvény felsd részének karbonatmentességében, vagy csupan a karbonatprofil
atrendezodésében megnyilvanulo) kilagzasara (Ramann-féle barna erdétalajok), s6t a
megbomlatlan kolloid- és agyagrészecskék lefelé mozditasara is (agyagbemosodasos
barna erdétalajok).

Ebbe az anyagforgalmi tipusba soroltuk — elsosorban a Nyirségben nagy
terilleteken el6forduld — kovarvanyos barna erdétalajokat is, bar azok anyagforgal-
ma tulajdonképpen egy specialis esetet képez.

2
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4. Talajszelvényben csapadéktibblet miatt megjelend ,,pangd viz” hatdsa alatt dllo
tipus

E tipus anyagforgalma tulajdonképpen a 2. tipusnak képezi specialis esetét. A
nagy mennyiségil csapadék hatasara végbemené intenziv lefelé iranyuld vizmozgas
eredményeképpen a talajszelvenyben kialakulo jellegzetes texturdifferencialodas itt
olyan kifejezett, hogy az illuvialis, nagy agyag- és kolloidtartalmu B-szintek a viz lefel¢
szivargasat — legalabbis iddszakosan — nagyon lelassitjak, gyakorlatilag szinte
teljesen megakadalyozzik, igy e rétegek felett pango vizek keletkeznek a talajszelvény-
ben, karos kovetkezményeikkel egyiitt (pszeudoglejes barna erdétalajok).

Ebbe a tipusba soroltuk a Bereg-Szatmari sik teriiletén elofordulo szélsdségesen
nechéz mechanikai Osszetétell mocsari erdok talajait is. Bar ezek kialakulasa a
pszeudoglejes barna erdotalajokétol nagymeértekben eltérd viszonyok kozott, teljesen
kiildnbozo folyamatok eredményekeéppen ment végbe, a jelenlegi anyagforgalom sok
hasonlosagot is mutat azokkal (pangovizképzodés a talajszelvényben, erds kiliigzodas,
erds savanylsag sth.).

5. Sekély termdréteq miatti szélsdséges nedvességviszonyok okozta szervesanyayg-
felhalmozddds tipusa

Az ide tartozd, mészkovon, dolomiton, bazikus eruptiv kdzeteken, vagy nyirkon
kialakult rendzinak, erubaz talajok és nyiroktalajok kozos jellemzdje, hogy a tomdr,
vagy csak gyengén mallott talajképzd kozetet viszonylag vékony, finomszemcséjil
mallott iiledékréteg fedi, amelynek vizgazdalkodasa éppen csekély talajnedvesseg-
tarozotere miatt szélsOséges. A tdbbnyire sirii gyokérzetu sziklagyepekkel (mélyebb
termdréteg esetén esetleg gyér cserjével vagy erdovel) ledett teriileteken a képzodott
szerves anyag lebontasat két — a szélsdséges vizgazdalkodas miatt egymassal idoben
gyakran valtakozd — dgynevezett ,biologiai stop” akadalyozza: idészakosan tal bo
nedvességviszonyok (gyors zaporokat, tartos csapadékos idészakot, vagy tavaszi
hoolvadast kovetden); illetve erds kiszaradas (a szdraz, nyari idészakban a talaj csekély
felvehetd vizkészlete miatt). Ennek eredménye a talajok anyagforgalmara jellemzd
jelentds (tobbnyire mull-tipusa) szervesanyag-felhalmozodas.

6. Egyensulyi tipus

A tipus anyagforgalmara az eves, vagy hosszabb periddusra vonatkoztatott
globalis egyensuly, a szelvényen beliili periodikus anyagmozgas, a migracio a jellemzo.
Az év folyaman iddszakosan hol a kiligzodasi, hol a felhalmozodasi folyamatok
keriilhetnek idoszakosan tulsulyba, e hatasok azonban hosszabb tavon kiegyensu-
lyozzak egymast.

Ennek megfeleléen a talajszelvényben esetleg csak ,reliktumként” figyelhetd
meg mérsékelt texturdifferencialodds (Ramann-féle barna erdotalajok, csernozjom
barna erdoétalajok); nincs sofelhalmozodas; elofordulhat viszont mérsekelt biogén
karbonatfelhalmozodas a gydkérzona alsd hatdran; vagy mérsékelt (illetve multbeli)
talajvizhatasra utal6 enyhe kicserélheté Mg? * -felhalmozodas a mélyebb rétegekben.
Ez a tipus jellemzi a — jelenleg talajvizhatastol gyakorlatilag mentes — csernozjomok
anyagforgalmat.
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7. Talajvizhatds alatt dallo tipus

A tipus anyagforgalmdra a nem mélyen elhelyezkedd, de kis sotartalmu
talajvizek a jelenben is allandé hatast gyakorolnak. Mivel a talajfelszin és a
talajvizszint kozotti talajszelvényben végbemend vizmozgas ereddje felfelé mutat, és a
talaj vizmérlegét az oldalirinyn ,taplalassal” szemben az evapotranszspiracios
wmegesapolas™ tartja egyensulyban (amely utobbi anyagforgalmi jelent8sége
mersékelt, s csupan a ndvényzet altal felvett biofil elemek transzportjara, illetve
reti talajok anyagforgalmara a felhalmozodas a jellemz6. Hogy ez végeredményben
miben nyilvanul meg, az a talajképzo kézet anyagi mindségetdl, a talajviz hatasanak
intenzitasatol, e hatds idotartamatol, valamint a talajviz kémiai dsszetételétol fiigg
elsdsorban.

E kategoriat az iddszakosan til bd nedvességviszonyok miatti szervesanyag-
felhalmozodas, jellegzetes karbonatdinamika (enyhe mészakkumulacios szintek:
#fliggd” mészprofilok), tobbnyire jelentds kicserélhetd Mg? *-tartalom és a talajviz-
hatas alatt allo rétegekben megfigyelhetd hidromorf bélyegek jellemzik [11, 13, 19].

8. Erds karbondtfelhalmozddds tipusa

Az anyagforgalomra — a 7. tipushoz hasonloan — itt is a felszin kézeli, de nem
nagy sotartalmu talajviz permanens hatasa jellemz6. A donté kiildnbséget az erdsebb
hidromorf vonasok, mindenekeldtt a kifejezett, gyakran mészgébecsekbdl allo atkas”
réteget vagy tomor réteggé cementalodott mészkdpadot képezé mészakkumulacios
szintek kialakuldsa (réti talajok), illetve az erdsebb szervesanyag-felhalmozodas (lapos
réti talajok) jelentik.

9. Mérsékelt so- ésfvagy kicserélhetd Na™-felhalmozédds tipusa

Az anyagforgalomra itt is a felhalmozodas jellemzd, amely azonban nemcsak a
karbonatokra, hanem a vizoldhatdé Na-sokra és/vagy a talaj kicserélheté Na*-
tartalmara is kiterjed. A felszin kozeli, ,,pangd” jellegli (lassii horizontalis mozgasu),
nagy sétartalma, kedvezOtlen iondsszetélelli, gyakran erdsen lugos kémhatasu
talajvizekbdl a kapillaris oldat-transzport jelentés mennyiségli vizoldhaté Na-sot
szallit a talajvizszint feletti talajrétegekbe, és eredményezi e sok felhalmozodasat a talaj
mélyebb rétegeiben (mélyben sos alfoldi mészlepedékes csernozjomok és réti
csernozjomok), illetve a Na-sokkal telitett, lagos talajoldat migraciojat a talajszelvény-
ben. Ez utobbinak kévetkezménye a talaj adszorpcios komplexusanak Na *-telitédése
(szolonyecesedés: melyben szolonyeces talajok, szolonyeces réti talajok, sztyeppesedd
réti szolonyecek, réti szolonyecek), a talajok fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai-
nak leromlasa.

10. Erés so- és/vagy kicserélheté Na*-felhalmozodds tipusa

E talajok anyagforgalmaban a felszin kozeli (gyakran a talajfelszinig emelkedd),
pango, sos talajvizek hatdsa még erésebben érvényesiil, s nagymértékii felszini vagy
felszin kozeli sofelhalmozodast (szoloncsakok) és/vagy Na*-telitddést eredményez
(szoloncsdk-szolonyecek).

¥

&
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11. Szervesanyag-felhalmozddds tipusa

Az ¢ tipusba sorolt, dllandodan sekély (mocsar, lapi névényzet megtelepedésére
alkalmas) vizboritas alatt allo, vagy évrdl évre rendszeresen vizboritas ala keriild
teritletek anyagforgalmara a laposodasi, mocsarasodasi folyamatok jellemzdk,
mindenekeldtt a szerves anyag felhalmozodéasa. Gyakran kiséri ezt mészakkumulacios
szintek kialakulasa is biogén és pedogén okok egyiittes hatasara.

12. Kismértékii anyagforgalom tipusa

Az e tipusba sorolt teriiletek homoktalajainak (futohomokok, humuszos
homoktalajok) anyagforgalmat a talajok kis szerves és asvanyi kolleidtartalma
hatarozza meg. A talajképzddési folyamatok bélyegei csak helyenként felismerhetdek
(humuszos homoktalajok), s ott sem kifejezettek. Nem felszin kozeli talajvizszint esetén
e talajok vizhaztartasara a lefelé iranyuld vizmozgas jellemz6. Mivel ez a vizmozgas
gyors, s a talaj anyagat durva szemcséjil, kis fajlagos feliletl, nem vagy gyengén
oldhato alkotorészek képezik, a lefelé iranyulo vizmozgas anyagforgalmi kovetkezmé-
nyei csak a talajszelvény kis sotartalmaban, valamint — karbonatos talajképzé kozet
esetén — a gyOkérzéna alsé hataran kialakulo enyhe mészakkumulacios szintek
formajaban figyelhetok meg.

13. Felszini vizfolydsok dital befolydsolt anyagforgalom tipusa

Az e tipusba sorolt teriiletek jelenleg is a felszini vizfolyasok kozvetlen hatdsa
alatt allnak; a meg-megismétlddo elontések és iiledéklerakodasok megakadalyozzak a
talajképzodesi folyamatok megindulasat, illetve csak az aradasok kozti — viszonylag
rovid — periodusokra korlatozzak azokat (fiatal, nyers ontéstalajok).

Az ismétlodo arvizek, elontések, felszini iszapboritasok megszlinése utin e
teriileteken meginduld talajképzodési folyamatok alapvetd iranyat a talaj atnedve-
sedési viszonyai szabjak meg, ami pedig a teriiletre hullo csapadék mennyiségén kiviil
elsésorban a talajvizhatasnak a fiiggvénye. Ennek megfelelden keriilnek at a kialakuld
talajok a 7. vagy 6. anyagforgalmi tipusba.

A talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmdnak szabilyozasi lehetdségei

A szabalyozas lehettségeit [8, 9, 19, 23] a vizhaztartasi tipusok sorrendjében
foglaljuk Ossze vazlatosan:

1. Erds felszini lefolyds tipusa

Az ide tartozo teriileteken a felszini lefolyas mérséklése jelenti a legfontosabb
meliorativ beavatkozast. Ennek lehetséges modozatai a teriiletre torténd felszini
hozzafolyas (F) csokkentése (a vizgyQjtd magasabb teriiletein torténé fokozott
vizvisszatartassal); a viz talajba szivargasara rendelkezésre allo id6 novelése (a [elszini
lefolyas sebességének csdkkentése a lejtok meredekségének mérséklésével: sancolassal,
teraszolassal, rétegvonal menti talajmiiveléssel, valtvaforgo ekével térténd szantassal,
illetve megfeleld, zart és allando ndvényallomany lehetdség szerinti megtelepitésével);



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 34. (1985) No. 3—4. 285

valamint a talaj viznyelé képességének fokozisa (talajszerkezet-javitas, megfeleld
talajmiivelés, altalajlazitas stb.).

2. Ercs lefelé iranyulo vizmozgds tipusa

Az ide tartozo teriileteken a vizfelesleg eltavolitisa jelenti a legfontosabb
melioracios beavatkozist, amely tobbnyire kiillonbozd eljarasok komplex alkal-
mazasat teszi sziikségessé: a felszinre jutd vizmennyiség csdkkentése (szomszédos
teriiletekrdl torténo felszini hozzafolyas megakadalyozasa vagy mérséklése; felesleges
pango vizek elvezetése); alagcsovezés a felszin alatt képz6dd felesleges vizek
clvezetésere, valamint az alagesorendszer zavartalan funkcidjat (a talajszelvény
felesleges vizkészletének a drénhalézatba jutasat) biztositd vertikalis drenazs
kialakitasa (megfelel talajmiivelés, B-szint fellazitasa, leromlott szerkezet helyreallita-
sa), amely utobbi tébbnyire kémiai talajjavitast (elsdsorban meszezést) is szikségessé
tesz, annal is inkabb, mivel ez a talaj savanylisaganak tompitasa érdekében az esetek
nagy részében egyébként is célszerii.

3. Mérsékelt lefelé irdanyulo vizmozgds tipusa

Az ide sorolt talajoknal altaldban csak az atlagostol eltérd idojaras esetén van
szlikség a vizfelesleg mesterséges eltavolitasara, s tobbnyire az is viszonylag egyszeriien
megoldhato a felesleges vizek felszini elvezetésével. A kevesebb csapadék miatt a
beszivargas feltételeinek javitasa (megfelelé talajmiivelés, mélylazitas stb.) itt mar
elsésorban nem a felszini lefolyas csdkkentésének, hanem a talajban hasznosan
tarozott vizmennyiség (N) novelésének az érdekében torténik.

4. Egyensulyi vizmérleg tipusa

Az ide tartozo, tobbnyire jo vizgazdalkodasi talajokon melioracios beavatkoza-
sokra dltalaban nincs sziikség, s a kiegyenlitett vizhaztartas esetleg csak iddszakosan,
vagy speciilis esetekben tesz sziikségessé — a helyes agrotechnikdn talmenden —
nedvességszabalyozasi intézkedéseket. Ilyen lehet pl. a vizigényes kultarak sziik-
séges esetben torténd kiegészité ntdzése, vagy bizonyos specialis céléntdzések (ke-
leszté Ontozés; szennyviz vagy higtragya kornyezetkiméld elhelyezése stb.). Tulaj-
donképpen ilyen beavatkozast jelent a nem megfelelé idoben, nem megfeleld erd-
és munkagépekkel, nem megfelelé minéségben elvégzett agrotechnikai miiveletek
(szantas, vetés, miltragyazas, névényapolas, novényvédelem, betakaritas, ontozés)
hatasara leromlott talajallapot (leromlott talajszerkezet, erdsen tdmodott rétegek
kialakuldsa a talaj felszinén vagy a talajszelvényben, ,eketalp-réteg stb.) rege-
neralodasanak meggyorsitasa, eldsegitése, tehat a talaj eredetileg kedvezd
vizhaztartdsinak a helyreallitasa (megfelel6 talajmiivelés, esetleg mesterséges szerke-
zetjavitd anyagok alkalmazasa) is. Természetesen célszeri az ilyen (nem, vagy nem
mindig elkeriilhetetlen) karosodasok megeldzése.

5. Atereszté” tipus

Az agrotechnika f6 feladata ezeken az aszalyérzékeny talajokon a névény
vizigényének kielégitése (gyakori, szinte folyamatos, kisadagl dntdzés). A melioracios
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beavatkozasok alapvetd célja pedig a talaj viztarté képességének novelése, amely
egyrészt szerves és asvanyi kolloidok kozvetlen (kiilonb6z6é modszerekkel torténo)
talajba juttatasaval valosithatd meg, masrészt zart novényallomanyt biztositd, dus
gyokérzeti novénykultirdk eredményes megtelepitését és fenntartasat biztosito
intézkedésekkel (Ontdzés, miltragyazas, kémiai talajjavitas, deflaciovédelem, felszin-
stabilizalas, talajszerkezet-javitas stb.).

6. Felfelé irdanyulo vizmozgds tipusa

E teriileteken a talajvizbol torténd kapillaris vizmozgas (K) gyakran jelentds
mértékben hozzajarulhat a ndvény vizellatasahoz. Ha ez az utanpotlas lassi (K < ET),
gy sziikség lehet a ndvény id6szakos vizhidnyanak ontozéssel torténd potlasara is. A
melioracios beavatkozasok és agrotechnikai intézkedések f6 célja azonban a talajban
torténd hasznos csapadéktarozas (N) novelése, illetve a tul bé nedvességviszonyokat
okozo karos vizfelesleg megsziintetése, vagy a tirési hatarig tortéend meérséklése. A
hasznos csapadéktirozas a beszivargast eldsegitd modszerekkel (szerkezetjavitas és
stabilizalas, megfelelé talajmiivelés, mélylazitas, dis gyokérzeti névényallomany
megtelepitése és fenntartasa) novelhetd. A felszinen vagy a talajban kialakulo karos
vizfelesleg eltavolitasira szolgalo kiilonbozd drénezési modszerek rendeltetésszeri
mikodését a kiegészitd eljarasokat (a talajszelvény vertikalis drénviszonyainak
javitasa: szerkezetjavitas, kémiai talajjavitas, altalajlazitas, megfelel6 talajmiivelés stb.)
is magaban foglalo komplex melioracid biztositja.

7. Szélsdséges vizhdztartds tipusa

Az ide tartozo szikes talajok eredményes és tartos melioracioja érdekeben ket
alapveto feladatot kell megoldani:

— a vizoldhato sok {6 forrasat képezd talajvizek hatdsdnak megsziintetése,
illetve korlatozasa (talajvizszint szabalyozasa: felszin kdzelbe emelkedésének
megakadalyozasa, stabilizalasa, esetleg szilkséges mértekii siillyesztése;
horizontalis mozgasanak elosegitése);

— a sz€lsOséges nedvességviszonyok kozvetlen vagy kozvetett megsziintetése,
mérséklése.

A talaj vizhaztartas-szabalyozasanak itt mindkét iranyd szélsOség tompitdsat
meg kell oldania. A karos felszini vagy felszin alatti vizek elvezetését megfeleld
celdrénrendszerek (felszini és felszin alatti hozzafolyas megakadalyozasa, talajvizszint-
szabalyozas, talajszelvényen atszivargo felesleges vizek elvezetése stb.) kiépitésével és
azok rendeltetésszer(i funkcidjat biztositd meliorativ és agrotechnikai beavatkozasok-
kal (a talaj vertikalis drénviszonyainak javitasaval) biztosithatjuk. A ndvény idészakos
vizhianyat megfelel6 ontozéssel elégithetjiik ki. A kis talajnedvesség-tarozotér miatt a
zavartalan vizellatast csak a kis vizadagokkal torténd gyakori 6ntozés oldhatja meg
ecredményesen ¢€s karos mellékhatasok (egyenldtlen vizelosztas—tléntdzés
—szivargasi veszteségek —talajvizszint-emelkedés—masodlagos szikesedés; talaj-
felszin eliszapolodasa stb.) nélkiil.

A szélsOséges vizhdztartas tompitasanak kozvetett modja a beszivargas
koriilményeinek javitadsa meliordcios és agrotechnikai eljarisok komplex alkal-
mazasaval (kémiai talajjavitas, szerkezetjavitas, megfelel6 talajmiivelési rendszer,
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meélylazitas, kedvezo ,,biologiai drendzs”-t biztosito vetésszerkezet stb.). Ezzel egyrészt
né az aktiv talajnedvesség-tarozotér, s ennek feltéltédésével a talaj ndvények szamara
felveheto, hasznos nedvességkészlete, masrészt lehetdség nyilik arra, hogy a felesleges
vizmennyiség a talajszelvényen keresztiil szivarogva a drénhalozatba jusson, és azon at
— sotartalmaval egyiitt — elvezetésre keriiljén a teriiletrdl, egyben a karos sotartalom
csokkenését, a talaj sziktelenedését eredményezve.

8. Sekély fediréteq miatt szélsdséges vizhdztartds tipusa

A teriilet szélsoséges vizgazdalkodasa gydkeresen csak a tomor kavicsréteg
tartos fellazitasaval lenne mérsékelhetd, ez azonban esetenként nem, vagy csak igen
nehezen megoldhato feladat. Ezért tobbnyire meg kell elégedni a felszini pango vizek
felszinrél torténd elvezetésével, a kavicsréteg bizonyos fellazitdsaval, ezltal a fedéréteg
kismértékil mélyitésével, vizraktarozo képességének fokozisaval (meszezés, szerkezet-
javitas). Gyakran azonban nincs mas megoldas, mint az adottsagokhoz igazodd
talajhasznalat, a terllet szélsGséges nedvességviszonyait tirdé ndvényallomany
(feketefenyd, gyep) megtelepitése és fenntartasa.

9. Felszini vizfolydsok hatdsa alatt ¢lié vizhdztartds tipusa

Az ide tartozo teriiletek vizhaztartasanak szabalyozasa tulnyomorészt
arvizvédelmi, folyoszabalyozasi feladat, s csak az arvédelmi toltéseken tali teriileteken
egesziil ez ki esetleg talajvizszint-szabalyozassal.

10. Rendszeres felszini vizboritds tipusa

A teriilet vizhaztartasanak szabalyozasara foganatositandd intézkedéseket a
hasznositas célja hatarozza meg. Védelem esetén a jelenlegi viszonyok stabilizalasa,
esetleg a lap kialakulasakor feltételezett dllapotok visszaallitdsa lehet a feladat. A tézeg
vagy lapfold kitermelése kiilonleges vizgazdalkodasi intézkedéseket tesz szitkségessé
— a gazdasdgossag biztositasa érdekében. Végill a laptalajok eredményes mezbgaz-
dasagi hasznositasanak elofeltétele a lap lecsapoldsa, a felszini vizboritas megsziinteté-
s, a talajvizszint szabalyozasa, tovabba a talajszelvény tal bé nedvességviszonyainak
megsziintetése, illetve korldtozasa, majd a lap telkesitése (a nyers tozeg kitermelése, a
kiilonb6zd mértékben bomlott kotu és tézeg asvanyi fekiivel térténd forgatisos
keverése, a szerves anyag gyors mineralizalodasanak eldsegitése). A lecsapolt és
telkesitett laptalajok eredményes mezd- és erdégazdasagi hasznositiasanak masik
elofeltétele a talzott kiszaradasra hajlamos laptalajok megfelelé nedvességallapotianak
biztositisa, vagy felszini Ontdzéssel, vagy a talajvizszint mesterséges szabalyozasa itjan
végrehajtott alulrol térténd vizellatassal.

Alkalmazasi lehetéségek
A talaj vizhaztartasanak és anyagforgalmanak jellemzésére kidolgozott katego-

riarendszer és térképanyag értékes informéciokat szolgaltat a talajban végbemend
anyag- és energiaforgalmi folyamatokra, amelyek végeredményben kialakitjak a talaj
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tulajdonsagait, meghatarozzak termékenységét. Ramutatva a folyamatok okaira, és az
azokra hatd tényezdkre, a rendszer lehetdséget nyujt a folyamatok befolyasol-
hatdsaganak elbiralasara, szabalyozasi lehetGségeinek szambavételére, elemzesére, a
szabalyozas elméletileg lehetséges, redlis, racionalis és gazdasagos variansainak
feltarasara, kidolgozasara.

[ly modon valhat a rendszer a racionalis talajhasznalatot, a talajtermékenység
megdrzését és fokozasat biztositani hivatott melioracios és agrotechnikai beavatkoza-
sok orszagos és regionalis tervezésének egyik alapjava. Ezt szem elott tartva jelolhetdk
ki a tovabbfejlesztés feladatai is, egyrészt a kategoriak jellemzoinek pontositasa,
tartalmi gazdagitdsa, masrészt az iizemi és tablaszintli beavatkozasok megalapozasa-
hoz sziikséges nagyobb részletesség (tobb tényezd; részletesebb, és tobb paraméter
pontosabb hatarértékeivel jellemzett kategoriarendszer; nagyobb méretarany térkép)
iranyaban.
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Moisture and Substance Regimes of Hungarian Soils

G. VARALLYAY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy ol Sciences, Budapest

Summary

Soil fertility is determined by the integrated influences of soil properties resulting [rom the
mass and energy transport and transformation phenomena of soils. Of these processes the
moisture regime has special significance. The final aim of any measure adopted to maintain
and/or to increase soil [ertility (amelioration, reclamation, agrotechnics, etc.) is the control of
these regimes. Obviously, a prerequisite of success is a detailed and comprehensive knowledge of
the operating processes, the factors influencing them and their mechanisms. The present paper is
a contribution to the analysis and synthesis of the moisture and substance regimes of soils, based
on detailed field surveys, laboratory analyses and long-term observations.
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Table
Relationships between the moisture regime

Type of moisture regime

Water balance

Physico-geographical

No. Type char- main, and
acter | (determining) soil conditions
components*
1. | Heavy surface runofl i) F,f Relief; vegetation cover; precipitat-
ion
2. | Heavy downward flow + I High precipitation, low ground-

water-table

3. | Moderate downward flow (+) 1 Moderately high precipitation, low
groundwater iable
4, | Equilibrium type = LE Low precipitation, low ground-
water table
5. | ,Filtration™type (+)9 i(D) Highly permeable soil, low ground-
water table
6. | Upward flow (groundwater-wetted | — K,G High non-stagnant groundwater
lype) with low salinity
7. | Extreme moisture regime due to | — K. G High ,stagnant” saline ground-
salinity-alkalinity water
8. | Extreme moisture regime due to | @ ] Solid rock, compact or cemented
shallow depth layer near 1o the soil surface, limi-
ting infiltration and root penetrati-
on
9. | Moisture regime is under the influ- | @ F, 0 Periodical flooding and alluvium
ence of surface water flows deposition
10. | Regularly water-logged areas + F,G Regular water-logging
11. | Forests with special moisture [} LT -
regime

Remarks: @: no significance; —: negative balance; +: positive balance; (+): moderately
positive balance; =: equilibrium. :
* For symbols see Fig. 1.
** In addition to the physico-geographical and soil conditions of the moisture regime.
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1
and the substance regime of soils
Type of substance regime
Substance balance
. Physico-geographical
No. Type har- main and
zcl:r (determining) soil conditions**
components*
1. | Severe surface erosion - F, T erodibility
2. | Heavy leaching - I permeable soil
4. | Stagnant water in the profiledue to | — I B-horizon with very low perme-
high precipitation (pseudogley) ability
3. | Moderate leaching - 1 permeable soil
6. | Equilibrium (migration) = LV
12. | Negligible substance regime (-)¢ i(l)
7. | Groundwater-wetted type + K,G good horizontal groundwater flow
8 | High carbonate accumulation + K, G stagnant groundwater with high
carbonate content
9. | Moderate + K,G slagnant groundwater with high
salt and/or ex- salt content
changeable Na*
10. | High accumulation + K,G stagnant groundwater with high
salt content
5. | Organic matter accumulation #
caused by extreme moisture regime
due 1o shallow depth (rendzinas)
13. | Substance regime is under the in- )] F, 0
fluence of surface water flows
11 | Organic .matter accumulation | + F,G
(peats)
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The main components of the field water balance of a territory and a soil prolile are
summarized in Fig. 1. The simplified territorial water balance can be written as [ollows (for
symbols see Fig. 1)

AW=[CS+0+F+S+G]--[L+ TH+E+f+s5+4].

The quantity of moisture stored in the unsaturated zone of the soil profile (N) can be
expressed as:

N=[I+S+K]—[i+s+V+E].

It is indirectly influenced by the rise (D) or lowering (d) of the groundwaler table, which is the
resultant of (G +i) and (g+ K).

Hungarian soils have been classified into 11 moisture regime types and 13 substance
regime categories based on the characler of their water balance, its main determining and
influencing components, as well as on the detailed analysis of their effects on the mass and energy
regimes, soil formation and soil degradation processes. The maps showing the various types were
drawn on 1:500 000 scale.

The relationships between the 11 moisture and the 13 substance regime types and other
relevant informations are summarized in Table 1.

The simplified versions of the original maps are schematically illustrated in Figs. 2 and 3.

The paper summarizes the main reasons and processes resulting in the formation of the
different types (categories), and it also discusses the theoretical, practical, rational and economic
possiblities, limits, and conditions of their control with regard to maintaining and/or increasing
soil fertility. The elaborated system may serve as a scientific basis for the national and regional
planning of optimum land utilization.

Fig. I. Components of water balance (simplified version). CS, 0: atmospheric
precipitation and irrigation water; F and f surface runoff (into and out): i: infiltration to the
groundwater through the soil profile; I' infiltration into the soil; N: moisture storage within the
soil; - moisture available for plants; L: interception; T transpiration; E: physical evaporation; §
and s: unsaturated flow (into and out); G and ¢: groundwater flow (into and out); D: rise of water
table; d: lowering of water table; K: upward capillary flow from the groundwater to the overlying
horizons.

Fig. 2. Moisture regime types of Hungarian soils [27]. 1. Heavy surface runoff; 2. Heavy
downward flow; 3. Moderate downward flow; 4. Equilibrium type; 5. “Filtration™ type: 6. Up-
ward flow (ground-water-wetted type); 7. Extreme moisture regime due to salinity-alkalinity; 8.
Extreme moisture regime due to shallow depth; 9. Moisture regime is under the influence of
surface water flows; 10. Regularly water-logged areas; 11. Forests with special moisture regime.

Fig. 3. Substance regime types of Hungarian soils. [26]. 1. Severe surface erosion; 2. Heavy
leaching; 3. Moderate leaching; 4. Stagnant walter in the profile due to high precipitation
(pseudogley); 5. Organic matter accumulation caused by extreme moisture regime duc to shallow
depth (rendzinas); 6. Equilibrium type (migration); 7. Groundwater-wetted type; 8. High
carbonate accumulation; 9. Moderate salt and/or exchangeable Na* accumulation; 10. High salt
and/or exchangeable Na™ accumulation; 11, Organic matter accumulation (peats); 12. Neg-
ligible substance regime; 13. Substance regime is under the influence of surface water flows.
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Typen des Wasserhaushaltes und des Materialumsatzes in Béden von Ungarn

GY. VARALLYAY

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturcherme der Ungarischen Akademie der Wissenschatien, Budapest

Zusammenfassung

Die Bodenlruchtbarkeit wird durch die Gesamtheit der Bodeneigenschaften bestimmt,
die das Resultat des im Boden vor sich gehenden Material- und Energieumsatzes ist. Unter
diesen Vorgéangen spielt der Wasserhaushall des Bodens eine hervorragende Rolle. Simitliche
Eingrilfe (Melioration, Agrotechnik, usw.), die im Interesse der Erhaltung und Steigerung der
Bodenfruchtbarkeit vorgenommen werden, zielen aufl eine Regelung dieser Vorgiinge ab, wozu
die Kenntnis der Vorginge, der aul diese Vorginge einwirkenden Faktoren, sowie der
Mechanismen und Gesetzmissigkeiten der letzteren notwendig ist. Dazu soll diese Arbeit, die
den Boden als ein einheitliches System betrachtet, einen Ausgangspunkt liefern.

Abb. . enthilt die Fakloren der Wasserbilanz eines Gebietes und eines Bodens. (Im Text
wurden auch im Weiteren die Bezeichnungen von Abb. 1. angewendet.) Daraus ist zu ersehen,
dass die Wasserbilanz (4 W) eines Gebietes vereinfacht folgendermassen angeschrieben werden
kann:

AW=[CS+O0+F+S+G] —[L+ T+E+f+s5+g].
Die in der Dreiphasen-Zone des Bodens gespeicherte Wassermenge (N) isl:
N=[I1+S+K]-[i+s+V+E].

Dies wird durch Anstieg (D), bzw. Abstieg (d) des Grundwasserstandes direkt beeinflusst, was
wiederum eine Funktion der Zunahme (G +i) und der Abnahme (g + K) der Grundwassermenge
1st.

Aulgrund des Charakters der Wasserbilanz der Béden, sowie der darauf einwirkenden,
diese bestimmenden und beeinflussenden wichtigeren Faktoren, und aul; grund einer detaillierten
Analyse der Folgen des Wasserhaushaltes, des Materialumsatzes, der Bodenbildung und der
Erosion haben wir die Boden Ungarns in 11 Wasserhaushalts- und |3 Materialumsatz-Typen
eingeordnet und deren 1:500 000 Karten zusammengestellt. Tab. 1. enthilt die Zusammenhinge
zwischen dem Wasserhaushalt und dem Materialumsatz der Béden. In Tab. 1. ist der Charakter
der Wasserbilanz von den 11 Wasserhaushaltstypen, sowie die diese in erster Reihe
bestimmenden Faktoren und schliesslich die naturgeographischen-bodenkundlichen Bedingun-
gen der Typen angefiihrt. Die Tabelle weist auch darauf hin, welche Materialumsatztypen den
einzelnen Wasserhaushaltstypen entsprechen, bezeichnet zugleich den Charakter der 13
Materialumsatztypen, deren bestimmende Faktoren, wie auch deren naturgeographische-
bodenkundliche Bedingungen.

Abb. 2. und 3. zeigen die vereinfachten Karten der Wasserhaushalts-, sowie der
Materialumsatztypen der ungarischen Béden im Massstab von 1:500 000.

In dieser Arbeit wurden die Hauptursachen und der Ablauf des Entstehens der einzelnen
Typen detailliert zusammengefasst, auch wurden die theoretischen, realen, rationellen und
wirtschaltlichen Mglichkeiten, Beschriinkungen und Bedingungen der Wasserhaushalts- und
Materialumsatzregelung, die aul den Béden der einzelnen Typen die Bewahrung und Steigerung
der Bodenfruchtbarkeit zu sichern berufen sind, zusammengefasst. Aul diese Weise kann das
System in der Landes- und Regionalplanung zu einer der wissenschaflichen Grundlagen fiir
Eingriffe und Massnahmen werden, welche die Ungestértheit der Bodenfunktionen sichern
sollen,
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Tabelle
Zusammenhang zwischen dem Wasserhaushals-
Wasserhaushaltstyp
Clin Haupt-
rak- faktor* 5 2
Num- T ter Physikalisch-geographische
mer by und Bodencharakteristika
der Wasserbilanz
1. | Starker Abfluss auf der Boden- ) F.f Bodenrelief, Bedecktheit, Nie-
oberfliche derschlagsverhiltnisse
2. | Starke, nach unten gerichtete Was- | + 4 Viel Niederschlag, tlief liegendes
serbewegung Grundwasser
3. | Missige, nach unten gerichtete | (+) I Bedeutender Niederschlag, tief
Wasserbewegung liegendes Grundwasser
4. | Wasserbilanz im Gleichgewichl = LET Geringer Niederschlag, tief liegen-
des Grundwasser
5, | ,Durchléassig” (+¥ i(l) Stark wasserdurchldssiger Boden,
tief liegendes Grundwasser
6. | Nach oben gerichtete Wasserbewe- | — K, G Oberflichennahes, nicht anstauen-
gung des Grundwasser mit geringem
Salzgehalt
7. | Boden mit extremem Wasserhaus- | — K, G Oberflichennahes, anstauendes,
halt salzhaltiges Grundwasser
8. | Extremer Wasserhaushalt im Bo- ¢ # Oberflichennahe, verdichiete, das
den wegen einer geringen Deck- Eindringen von Wasser und Wur-
schicht zeln hindernde Schicht
9. | Unter Einwirkung der oberflich- 1 F,. 9 Periodisch wiederkehrendes Hoch-
lichen Wasserstrémung stehend wasser und Schlammdecke
10. | Der Boden steht stindig unter Was- | + F.G Stiindige Wasserdecke
s€r
11. | Waldgebiete [ LT -

Bemerkung." f: nicht charakteristisch; —: negative Bilanz (Defizit); +: positive Bilanz (Uberschuss);
(+): schwach positive Bilanz, =: Gleichgewicht; *: die Bedeutung der Buchstaben s. Abb. 1. **: ausser den
physikalisch-geographischen und Bodencharakteristika des Wasserhaushaltstyps
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4
and Materialumsatztyp der Biden
Materialumsatztyp
S{:‘f_ 8 Haupt-
£ 3
Num- 5 ter | faklor Physikalisch-geographische
mer yp und Bodencharakteristika**
der Bilanz
des Materialumsatzes
L. | Starke Erosion auf der Boden- - F.f Erosionsempfindlichkeit der Béden
oberflidche
2, | Starke Auslaugung des Bodens - 1 wasserdurchlédssiger Boden
4. | Wegen Niederschlagsiiberschuss | — I Horizont B ist schwach wasser-
Anstauungswasser durchldssig
3. | Mittelmdssige Auslaugung des Bo- | — 1 wasserdurchldssiger Boden
dens
6. | Gleichgewicht = Lv
12. | Materialumsatz von geringem Aus- | (—) i(h
mass
7. | Einwirkung von Grundwasser + K, G bedeutende horizontale Grundwas-
serstromung
8. | Starke Karbonatanhdufung + K, G anstauendes Grundwasser mil gros-
sem Karbonatgehaltl
9. | Mittel- + K,G anstauendes Grundwasser mit gros-
méssige Anhiufung der Salze sem Salzgehalt
und/oder des .
10. | Starke austauschbaren Na* | + K, G anstauendes Grundwasser mit gros-
sem Salzgehalt
5. | Die geringe Michtigkeit der Ak- | @ #
kerkrume und die extremen Feuch-
tigkeitsverhéltnisse verursachen im
Boden eine Anhiufung der orga-
nischen Substanz
13. | Einwirkung der oberllichlichen | @ F. 0
Wasserstromung
11. | Anhdulung der organischen Sub- + F,. G

stanz
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Abb. 1. Faktoren des Feuchtigkeitsumsatzes im Boden. Cs, 0: Menge des Niederschlages
und Bewiisserungswassers; F und f: Wasserzustromung bzw. Abfluss von der Bodenoberflache;
i- Anteil des in das Grundwasser gelangenden Sikkerwassers; I: Menge des in den Boden
cinsickernden Wassers; N: im Boden gespeicherter Wasservorrat; b [ir die Pllanzen
aufnehmbarer Wasservorrat; L: direkte Verdunstung von der Oberlldche der Pllanzen; T: durch
die Pflanzen verdunstetes Wasser; E: von der Bodenober(liche verdunstetes Wasser: S und s:
horizontale Bewegung der Feuchtigkeit in der Dreiphasen-Zone des Bodens (Zu-, bzw.
Fortsickerung); G und g: horizontale Bewegung des Grundwassers (Zu-, bzw. Fortsickerung);
D: Anstieg des Grundwasserstandes; d: Absinken des Grundwasserstandes; K: aus den
Grundwasser stammende, nach oben gerichtete kapillare Wasserbewegung.

Abb. 2. Wasserhaushaltstypen der ungarischen Boden [27]. 1. Starker Abfluss auf der
Bodenoberfliche; 2. Starke, nach unten gerichtete Wasserbewegung; 3. Miissige, nach unten
gerichtele Wasserbewegung; 4. Wasserbilanz im Gleichgewicht; 5. Durchlissiger” Typ; 6. Nach
oben gerichtete Wasserbewegung; 7. Der Boden besitzt einen extremen Wasserhaushalt; 8.
Extremer Wasserhaushalt im Boden wegen einer geringen Deckschicht; 9. Unter Einwirkung der
oberfliichlichen Wasserstrdmung stehend; 10. Der Boden steht sténdig unter Wasser: 11.
Waldgebiete.

Abb. 3. Haupttypen des Materialumsatzes in ungarischen Boden [26]. 1. Starke Erosion
auf der Bodenoberfliche; 2. Starke Auslaugung der Boden; 3. Mittelmassige Auslaugung der
Béden: 4. Der Boden steht wegen Niederschlagiiberschusses unter Einwirkung von ~Anstau-
ungswasser”; 5. Die geringe Michtigkeit der Ackerkrume und die extremen Feuchtigkeits-
verhiltnisse verursachen im Boden eine Anhdufung der organischen Substanz: 6. Gleichge-
wichtstyp; 7. Der Boden steht unter Einwirkung des Grundwassers; 8. Starke Karbonatanhiu-
fung im Boden; 9. Mittelmissige Anhidulung der Salze und/joder des austauschbaren Na® im
Boden; 10. Starke Anhaufung der Salze und/oder des austauschbaren Na* im Boden;
11. Anhiufung der organischen Substanz; [2. Materialumsatz von geringem Ausmass im Boden:
13. Durch die oberflichliche Wasserstromung (Wasserabfluss) beeinflusster Materialumsatz.

THOLI BOAHOTO PEXXKHMA H NEpeHoca BelllecT3a B no4ysax Benrphu

I. BAPAJIJIAN

Hay4HO-HCC/IE0BATEALCKHE HECTHTYT NOYBOBEUACHHUA H A1 DOXUMHH Benrepekoi Akajgemun Hayk, byjaneurt

Pezrome

MMousenHoe WIOAOPOAHE ONPEAENAETCH KOMILIEKCOM CBOMCTB MOUBbL, 4TO SBIACTCA
Pe3YJIbTATOM IPOLIECCOB NEPEHOCA BELICCTBA M JHEPTHH. B sTom Gonbluyro pofib MIPaeT
BOJHBIH DPEXHM MOUBHL. MEDONPHATHA, HANPABICHHBIE HA COXPAHEHHE W MOBBLILCHUE
[OYBEHHOTO TIOAOPOAMS (METHOPALMS, ATPOTCXHUKA W T.JL.), CTABAT UEIbHO PErylHposaThk
ITH MPOLECCHL, [JIA Yero HEOBXOAMMO 3HATH MEXAHM3M MX [CHCTBUA M 3AKOHOMEDHOCTH, &
TaKKe AeHCTBYIOLUIME HA HUX (AKTOPhL.

Ha pucyske 1. npubeaenbl pakTopsl BOAHOro Gananca ilsi TEPPUTOPHH H TO4B (B TexkcTE
110 KOHIA MCHOJb30BaH OykseHusle obo3nauenus puc. 1.). M3 sToro cneayer, 4to BOOHBIH
Hananc reppuTopun (AW) ynpolieHHO MOXHO ONHCATH TakK:

AW=[CS+0+F+S+G]—[L+ T+E+f+s+yg].
A sanac soap! B Tpexta3Hoii 30He nouBsl (N):

N=[I+S+K]-[i+s+V+E]
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Ha 3To KOCBeHHO BJIMAET IOAHATHE YPOBHA FPYHTOBEIX BO (D), Mau ero onyckauue (d), uto B
CBOIO OYepeb ABAAETCH QyHKUMEH ,.MHTaHHA" rPYHTOBLIX BOA (G + i) M nx ,.onama” (g + K).

Ha ocnose xapakrepa BoAHOTrO GaNaHca NOYBbI M OCHOBHBIX (AKTOPOB, BIMSIOILMA H
HEI'0, & TAKHKE HA OCHOBE NOAPOBHOIO AHATH3A NOCNEACTBUI, HACTYIIAIOLIMX B BOAHOM PEXUME
TIOYB, MEPE/IBHKEHHH BEILECTB, B NPOLECcax No4BooOpa30BaHus H 3p03uH, nouBkl Beurpuu no
BOAHOMY DEXHMY noApasaenuix Ha 11 Tunos, a no nepeHocy BewecTs Ha |3 Tumos u
COCTABHJIH KapTy 3THX THNOB B Maciutabe 1:500 000,

34BHCHMOCTH MEX/ly BOJHBIM PEXKHMOM MOYB H MEPEHOCOM BEIECTB MPEBEACHB B
Tabuuue |. 3aech oBo3HaveH XapakTep BOAHOTO DANAHCA ONMHHAAUATH THIIOB BOAHOIO
PEXHMA, OCHOBHBIE, ONPEACNAIOLIHE (DAKTOPLI. & TAKKE reorpafiMuecKue-IiOuBEHHbIC YCIOBHA
108, Tabauua noKa3bIBAET KAKHM THIIAM BOAHOIO PEKHMA COOTBETCTBYIOT THIIbI IEPEHOCH
BELUECTBA, /48T XAPAKTEPMCTHKY [3-TH BLIJE/ICHHBIM THIIAM KPYroBODPOTA BELLECTBA.
OCHOBHbIE (PAKTOPLL, 4 TakkKe reorpaduueckue-noYBeHHbIE YCIOBHS.

Cxemy kapt B MacwraGe 1:500 000, oTpaxaroluX THIIbI BOAHOIO PEXHUMA M IIEpeHOCH
BELIECTBA B MOYBAX, NPHBEAEHLI HA PHCYHKax 2. u 3.

B paboTe noapobHO OCTAHABIMBAEMCS HA [JIABHBIX IPHYHHAX, IIPOLECCAX (JOPMHPOBA-
HHA OT/IE/IbHBIX THTIOB; & TAKXKE HA TEOPETHYECKHX, PEasIbHbIX, PALIMOHAIbHBIX H YKOHOMHYEC-
KHX BO3MOMHOCTAX, OTPAHHYEHHAX, YCIOBHAX, CIIOCOGCTBYIOIIHX COXPAHEHHIO U MOBbBILLIEHHIO
NJ10A0POAHS MOYB, OTHOCALLMXCSH K PA3JIMYHBIM THITIAM. Takum 06pa3oM HacTOAMAA CHCTEMA
SABJIAETCA OHOH M3 HAYYHbIX OCHOB MNJIAHMDOBAHHS IOCYJAPCTBEHHLIX M PErHOHAIbHLIX
MEPOIDPHATHH, HANPABNEHHbIX Ha coxpaHenue OecnepeGoHOro GyHKUMOHHPOBAIHUA 04BLI.

Puc. |. DakTophl AMHAMMKH BlaxHOCTH noyebl. Cs, O Boma. monajawolias Ha
[OBEPXHOCTE MOYBbLI C OCAAKAMH HJIH TIPH OpoweHHy; F 1 f MOBEPXHOCTIILIH CTOK (MPHTOK Wil
OTTOK); i YaCTh RO/BI (DUJIBTPYIOLIEHCS B MOYBY, KOTOPAs AOXOAMT A0 PYHTOBBIX BOA, I:
KOJHYECTBO (QHALTPYOWEHCA B NCuBY BOAbL N: 3anachi BOAbI B Nouse; V: QOCTynHAs 171s
pacTenuii Bnara; L: mpAMOe MCMApeHHE C MOBEPXHOCTH PACTEHMH; T KOJMYECTBO BOJIbI,
HCMAPEHHOH pacTeHHAMHM; E: BO1a MCNIAPHBLIASKCS C TOBEPXHOCTH NIOMBBI; S H 8! JIBHXKEHUE BOJI
B 6OKOBOM HanpasJeHHH B Tpex(hasHoit 30He NOUBLI (IPUTOK WK OTTOK): G 4§ TOPH3OHTA b~
HOC IBHXKCHHE IPYHTOBOMH BO/bI (IPUTOK HilK OTTOK); D: NOJHATHE YPOBHSA IPYHTOBLIX BO; d
ONMYCKAHME YPOBHA I'PDYHTOBBIX BOA: K: Kanu/ispHOE MOJHATHE TPYHTOBBLIX BOJIL.

Puc. 2. Tuns! BOAHOTO pexHMa BEHTepckux 11048 [27] 1. THII CHIBHOTO MOBEPXHOCTHOI O
croka. 2. CuibHOE ABHXKeHHE BOAb BHH3. 3. Cpenee NBUKEHNE BOALI BHH3. 4. PaBHOBECILI
BOAHBIH Banauc. 5. [ponyckuoil. 6. JIBMkKeHHe BOALI HanpasjeHo spepx. 7. Kpaiiuui poaHeli
pexuM. 8. Kpaiinui BOAHBIA PEXHM H3-33 OYEHb MEJIKOrO NOKPOBHOTO cnod. 9. Haxoasimiica
1O/l BIIMAHHEM MOBEPXHOCTHBIX BOAOTOKOB. (). CHCcTEMATHYECKOE TOBEPXHOCTHOE 3dTOILIEHU-
e. 11, Jlec.

Puc. 3. OCHOBHBIE THIIbI IEPEHOCA BELIECTBA B BEHIEPCKHX MOMBAX. [267 1. Tun cubHOM
NOBEPXHOCTHOH 3p03HH; 2. THT CHABHOTO BhILLEHAYHBAHHA; 3. THI YMEPEHHOTO BILLICIAYHBA-
Hust; 4. Tun, naxonsiuuiics Mo BAMSHKEM ,,3aCTOHHON BOAbL”, NOABIAIOLEHCS B 1I0MBEHIOM
paspe3e NpH BbIMaAcHHM GOJILLIOrO KOJIMYECTBA (M3/IMILKA) OCAAKOB; 5. THI HAKOMIEHMS
OpPraHMH4eCKOro BeLIeCTBA MpPH YCNOBHAX MNPEIE/bHON BJIAKHOCTH, BbI3BAHHBIX MEJKHM
MIOAOPOAHBIM cloeM; 6. PaBiosecusiii THIr; 7. Tun HaXOASUHACA MO BIHAHUEM T PYHTOBbIX-
BoZ; 8. Tun cuneHOro HakomIeHus kKapBoHaToB; 9. THI YMEPEHHOIO HAKOILIEHHS CONe H/HH
HOHOB obMennoro atpust; 11. THn Hakomienus opranuueckoro sewecrsa; 12, Tun
HE3HAYHTENBHOrO NepeABHkKEeHns BelecTna, 13. Tun Haxoagumuica NoJ BAHAHHEM MOBEPX-
HOCTHBIX BOJOTOKOB.
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Tabauya

3aBucumocTH MEXIY BOQHLIM PEeXHMOM

Tun BogHOTO pexuMa

Bopaubiit bananc
®usuko-reorpaduueckue
P Tun xa-
hee pax- cbaxr‘o- H NOYBEHHBIE YCIIOBHS
bl
Tep p
1. | CHnbHBIH TOBEPXHOCTHBIH CTOK 1) E.f Pened), MOKPEITOCTL OCAIKH
2. | CujibHOE JABHXEHHE BOALI BHH3 + i MHOro 0caJKoB, rpyHTOBbIE BOAbI
3aneraot riyboko
3. | Cpennee aBuKEeHHE BOLB! BHH3 (+) 1 OueHp MHOTO OCAIKOB, TPYHTOBbIE
BO[IBI 3aNIeraroT riyboko
4. | PapHoBecHe roaHbli Hananc == I: E.T Mano ocankoB, rpyHTOBBIE BOJBI
3aneraroT rayboxo
5. | ,JIponyckuo#” (+)9@ i, (I) TTousa ¢ BbICOKO#H BOXOMPOHHIEE-
MOCTBIO, TPYHTOBBIE BOIBI 3ajle-
raioT riayboxo
6. | [BiKkeHHe BOABI HANpABJEH BBEPX - K, G BaH3K0 K MOBEPXHOCTH, He 3aCTOH-
Hai, cr1abo 3aconenuas
7. | Kpafinuii BogHbIH pexuM — K, G I'pyHTOBBIC BOOBI 3aseraioT Giua-
KO K TIOBEPXHOCTH, 3aCTOHHbLIE,
CHJIBHO 33COJIEHHEIE
8. | Kpaiiuuit BomHbii pexmum u3-3a | @ [/ Bu3k0 OT NOBEPXHOCTH [UIOTHBIH
0YeHL MEJIKOTO MOKPOBHOTO CIOK HIW YNJIOTHEHHBIH cCHOH,
NpenATCTBYIOIMHA  NPOHUKHOBE-
HHIO BOJbl HJIH KODHE#H
9. | Haxonsmuiica noa BAHSHHEM I10- [ F, 9 INepedoanyeck® NOBTOPSIOUIKECA
BEPXHOCTHEIX BOJOTOKOB HABO/JHCHHSA, IOKPLITHE HIIOM
10. | CucremMaTH4Yeckoe TOBEPXHOCTHOE | + FG CHCTEMATHYECKOE [TOBEPXHOCTHOE
3aTOIUICHHE 3aTOINEHHe
1. | Jec # LT

f) He XapakTepHo; — OTPHUATEBHLI 6ananc (HENOCTAaTOK); -+ MOJOKHTENbHBIA Gananc (M3IBHITOK);
(+) cnabo nonoxurenwubiit 6ananc; = pabBHOBecHe.

* DykpeHHble 0D03HAYEHHA CMOTPH Ha pHC. |.

** Nononnenue Gpu3nKo-reorpadHYECKHX M NOMBEHHBIX YCJIOBHH C BOOHOM PEXHMOM.
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1,

NOYB H DepeHOCOM BelllecTBa

Tun nepenoca selecTsa

Tun

Banauc sewecTsa

Xa-

Pusuko-reorpaduuecKue

pax- Cba“"}" H TIOMBEHHBIE YCITOBHA**
Tep bl
I. | MuTeHCcHBHBIH CMBIB NOBEPXHOCTH - F.f NOYBA CKJIOHHA K IPO3HUH
2. | CuiibHoOE BHILENIAYHBAHHE - I noYsa QUIRTPYIOLIAN BOLY
4. | 3acroiHad BOAA OT HINMILKA Ocaf- | — I ropH3oHT ,,B” co cnaboii sogonpo-
KOB HHIIAEMOCTLIO
3. | ¥Mepennoe sbiuenauuBatue - 1 noysa GHALTPYIOLIAN BOAY
6. | PaBHoBecue = Lv
12. | Heboxnbiuoii nepeHoc BertecTsa (—)9 i, (D
7. | BausHKe rpyHTOBBIX BOX + K, G 3HAYUTENIBHOE [OPH3IOHTANbHOE
IOBHXKEHHE rPYHTOBOKH BOIBI
8. | 3uawnTensHOe Hakomnenue kap6o- |+ K, G 3aCTOHHBIC, CHNLHO KapOoHaTHbIE
HATOB TPYHTOBBIE BOJBI
9. | ymepenuoe K, G
HaKoMaeHHe conei
10. | cuibhoe H/unm Na™* + K, G
5. | Hakonnenue oprauuueckoro s-pa, | @ #
BBI3BAHHOE KpPaAiHHMH YC/IOBHAMH
BJIAXHOCTH H3-3a MEJIKOTO 11010~
POAHOIO CNos
13. | BausHHe NOBEPXHOCTHEIX BogoTO- | @ F.
KOB
11. | Haxonnende oprammdeckoro Be- | -+ FG

LIeCTBa




