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A talajok agyagasvany-tarsulasainak térképe

STEFANOVITS PAL és DOMBOVARI LASZLONE
Agrartudomanyi Egyetem, Talajtani Tanszék, G6dollo

Az orszagos tragyazasi szaktanacsadas fejlesztése érdekében sziikséges volt a
talajok agyagasvanyainak tertileti felmérése. A tiz év ota, részben a Babolnai Iparszerii
Kukoricatermeld Kozds Vallalat, részben a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai
F6osztalya megbizasabol folyé munkaék jelenlegi szakasza lehetvé tette egy orszagos
attekintd térkép megrajzolasat. Az ezzel kapcsolatos munkarol és eredményekrél tobb
kozlemény szamolt be [10, 11, 12, 13, 14, 18].

Vizsgalati anyag és alkalmazott modszer

A talajmintakat elore megtervezett helyen asott talajszelvényekbdl, kereken 300
helyen vettiik. A mintavétel helyének kijeldlésénél figyelembe vettiik a rendelkezésre
allo talajtani, foldtani, geomorfoldgiai és talajviztérképeket, valamint a teriileten
gazdalkodo mezdgazdasagi izemek szakembereinek javaslatait,

A kivalasztott talajszelvények jellemzé genetikai szintjeibdl, 3-—5 szintbdl vett
mintakon elvégeztiik a talaj jellemzésére szolgalo fizikai és kémiai vizsgalatokat, a talaj
teljes anyaganak pordiffrakcidos rontgenvizsgalatat, a levalasztott agyagos rész
orientalt mintainak rontgendiffrakcidjat, tovabba meghataroztuk a kationkicseréld
képességet és az Osszes kaliumtartalmat.

Az agyagos részt ammonias peptizacio utan valasztottuk le, majd 2%-os HCl-dal
¢és H,0,-dal kezeltiik a karbonatok, illetve a szerves anyag eltavolitisa céljabol.

A rontgenvizsgalatokat az MTA Kdzponti Kémiai Kutato Intézetében végezték
az agyagfrakcid Mg-monokationos, etilénglikollal duzzasztott, valamint KCl-dal
kezelt mintdin.

Az adatok értékelése

Jelen kozleményiinkben nem tériink ki a talaj teljes asvanyi odsszetételének
eértekelésére, mert arrol killén tanulmanyban szamolunk be [15].

Az orientalt mintak diffraktogramjainak értékzlésére olyan modszert dolgoz-
tunk ki, amely a kiilonbdzé kezelések hatasara valtozo 14 A-8s reflexiok intenzitasa-
nak magassdgmérésén alapul, mert csak ez tette lehet6vé a szmektitek, a vermikulit,
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valamint a kloritok és ezek vegyesricsu asvanyainak egymasmelletti félkvantitativ
értékelését. A modszer Osszeallitasanal masok [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9] tapasztalatait és
adatait is figyelembe vettiik.

Az altalunk alkalmazott értékelési eljaras a kdvetkezd:

1. A diffraktogramokrél megallapitjuk, hogy mely agyagasvanyokkal kell
szamolni és melyek zarhatok ki az értékelésbol,

2. Meghiizzuk az alapvonalat a KCl-os diffraktogram alapjan. Ha a harom
diffraktogram nagyon eltér, akkor az EG és a KCl alapjan kiilén hizunk alapvonalat.

3. A cslcsok magassagat az alapvonalrdl mérjik.

4. Ha sziikséges (ha a 7 A-os, valamint a Mg/10 A és EG/10 A-6s csucsok kozott
nagy a kiilonbség) kiegyenlitd szamitast végziink az eltérd diffraktogram korrekcioja-
ra. (A szorzofaktort az EG/7 A-6s csticshoz viszonyitva adjuk meg.)

5. A 14 A-8s csucs alapjan, Mg-EG segitségével megkapjuk a szmektitnek
megfelelé magassagkiilonbseget. Az EG/14 A-t 0-nak tekintjiik, ha csak a 18 A-os nagy
csucs felfuto egyenes szara! Ha az IS+ S nagyon eltér az EG/18 A-t61, akkor az ebbol
kivont IS utan marad6 magassaggal szamoljuk a szmektitet.

6. A 10 és 14 A kozotti volgy mélyiilése (Mg-EG) alapjan lemérjiik az [S-nek
megfelelo magassagkiilonbséget.

7. Az EG-KCl kozott mutatkozd 14 A magassagkiilonbség megfelel a
vermikulitnak. Hacsak az EG/14 A nem teljesen egyenesen emelkedd szmektit vonal,
és az EG/18 A magassaga ugyanakkora, mint Mg/14 A-nél, mert akkor nincs
vermikulit. Ellendrizhetd a Mg/14 A és az EG/18 A kiilonbségével.

8. A KCl-os diffraktogram megmaradé 14 A-6s csucsmagassaga megfelel a
kloritnak. Ha nincs csiics, csak a 10—12 A-6s lefuto szara, nem vessziik figyelembe.
Klorit jelenlétének megallapitasahoz figyelembe vesszik a 3,5 A reflexiot, de
visszaszamolhatjuk a 7 A-0s cstcsbol is (annak 70%-at véve 14 A-6n).

9. Haa 14 A-6s csucsmagassagot 70%-nak véve a 7 A-6s cstics megfelel 100%-
nak, akkor nincs kaolinit.

10. Ha a 7 A-6s csiics ennél magasabb, akkor a magassagkiilonbség megfelel a
kaolinitnek.

11. Az EG kezelés 10 A-6s csiicsmagassagot 1,2-vel megszorozzuk, ez az illitnek
felel meg.

12. Ha az EG kezelés diffraktogramnal a 10 A-6s csiics nem tisztul le az
alapvonalig a kisszogii tartomany oldalan, akkor a legmélyebb ponton mért magassag
megfelel [V-IK 1-nak. (Ha nincs vermikulit, akkor IK 1-nak.) Az IV ésIKl1a VésKI
arany alapjan oszthato el.

13. Mindezeket az értékeket Osszeadjuk, €s az egyes OsszetevOk %,-0s meg-
oszlasat a végosszegre vonatkoztatva kiszamitjuk.

14. Ha a 7 A-os csiics mellett jelentkezik egy 6,25 A-s, az a lepidokrokité.

15. A tarsulasba sorolasnal: domindns, ha legalabb 50% valamely asvany
részaranya, valamint a hozza tartozo vegyesracst hanyad, Kézepes mennyiségii, ha a
vegyesracsuéval egylitt szamolva (a vegyesracsu felét véve) az asvany részaranya
meghaladja a 25%-ot. Ha van domindns, nem tiintetjiilk fel a kdzepest. Kevés a
részarany, ha az 25 és 10% kozott van egy asvanyra szamitva.

16. A szelvényen beliilli valtozast csak akkor vesszilk figyelembe, ha ez
meghaladja az egyes tarsulasok hatarait.
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Ezzel a modszerrel értékelve az orientalt mintdkon készitett diffraktogramokat,
majd egybevetve az eredményeket a kation-kicseréld képesség, valamint az agyagos
rész dsszes kaliumtartalmara vonatkozd adatokkal, tablazatba foglaltuk az egyes
szelvények genetikai szintjeiben talalhat6 agyagiasvanyok félkvantitativ mennyiségi
értékeit.

A térképek szerkesztése

A tablazatos adatok segitségével két térképet szerkesztettiink. Az egyik a
szantott rétegre vonatkozo adatok felhasznalasaval mutatja be az agyagasvany-
tarsulasokat, mig a masik a K-koto agyagasvanyok részaranyat tiinteti fel,

Az agyagasvany-tarsulas térképének szerkesztésekor vonalazassal tiintettiik fel a
VARALLYAY és munkatarsai [16, 17] altal az agrodkoldgiai potencidl felmérésére
keszitett 1:100000-es talajtérkép fizikai talajféleséget bemutatd adatait. Szinnel
jeloltik az agyagasvany-tarsulasokat. A Duna—Tisza kozi hatsig teriiletén fel-
hasznaltuk a ZENTAY és RISCHAK [19] kozleményében megjelent adatokat, valamint
ZeNTAY altal kéziratban rendelkezésiinkre bocsatott tovabbi térképeket. A térképen
elkiilonitett agyagasvany-tarsulasokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdbldzat

Az 1:500000 méretaranyd agyagasvany-tarsulis
térkép jelmagyarizata

2
(1) Az agyagisvanyok aranya a tarsuldsban
A tarsulas
Jele (3) “ (5)
uralkodo kozepes keves
1 1 — K, SIS
2 — LK S, V, I8
3 — LK,V S, IS, IV
4 — LKSIS —
3 — IS, IS K, V,IV
6 — LK,SV IS, T
7 — IS,V K, IS, 1V
8 S - LK, V,IS
9 a) egyéb
Magyardzat:
I-illit; K: klorit és kaolinit; S: szmektitek; V: vermikulit; IS, IV:
vegyesracsi

Az 1:500000 méretaranyban késziilt térképet terjedelme miatt itt nem
mutathatjuk be, de mondanivaldjanak érzékeltetésére elkészitettik egy Osszevont
véltozatat, amelyet az 1. abra tartalmaz.

A masik térképiink ugyancsak 1:500000-es méretarinyban késziilt, szintén
felkvantitativ adatokat tartalmazoé tablazat felhasznalasaval. Ezen a térképen a fizikai
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adatokat az altalunk gyiijt6tt mintak szemcsedsszetétel-adatai segitségével tiintettiik
fel. A vonalazas alapja a szantott réteg, valamint az ez alatt fekvo, 1 m-ig terjedd
talajrétegek agyagtartalma. Ezzel elkiilonitettiik azokat a talajokat, melyek szelvényé-
ben azagyag mennyisége nem nd a mélységgel, azoktél, amelyek szelvényében legalabb
egy kategoridval nagyobb az agyagtartalom a szantott réteg alatt. Ezeket a
tulajdonsagokat vonalazassal jelltiik (lasd 2. tablazat).

2. tabldzar

A K-kitd agyagasvinyok 1:500 000 méretaranyi térképének jelmagyardzata

1 5)
Az agyagos ré(sz) (< 0,002 mm) A K-koto agyagé(svényok részaranya
mennyisége ) az agyagos részben
() (3) Kaleadria 2) 3)
4 fellalajban, az altalajban a feltalajban, az altalajban
o (1 m-ig) %% (1 m-ig) 3
<3 a) nem né 1.1 <20 nem no
<5 b) né 1.2 <20 no
5-15 nem né 2.1 20-30 nem né
5-15 nd 22 20-30 né
16—30 nem nod 3.1 31-50 nem no
16-30 no 32 31-50 né
31-45 nem nd 4.1 51-70 nem né
31-45 né 42 51-70 né
>45 = 5 >70 —

Szinnel tiintettiik fel a talajok agyagisvanyain beliil a2 K-koté agyagasvanyok
részaranyat, vagyis a szmektitek, a vermikulit, az illit-szmektitek és illit-vermikulitok
Osszegét. Ezek a relativ szazalékos értékek képezik a kategoriak elvilasztasanak
alapjat, mig a szantott réteghez viszonyitott szelvénybeli valtozas az alkategoriak
elkilonitésére ad lehetdséget. A K-kotd agyagasvanyok mennyiségét és mindségét
bemutaté térkép Gsszevont valtozatat a 2. bran mutatjuk be.

A térképek értékelése

Az agyagasvany-tarsulasok térképe azt igazolja, hogy jelentos killonbségek
vannak a kilonbozd tajak talajai kozétt, mind az agyagasvany-tartalmat, mind a
-mindséget illetden. Ennek a ténynek tehat — NEMETH megallapitasaival [8]
egyetértésben — érvényt kell szerezni a tragyazasi szaktanacsadas tovabbfejlesztésé-
ben. Az is megallapithatd, hogy az agyagasvany mindsége nincs kizarolagos és szoros
Osszefiiggésben sem a talajképzd kozettel, sem a talajtipussal, hanem e két hatas
kiilonbéz0 ardnyl tarsulisinak eredménye. A szantott réteg agyagos részének
ismerete modot ad a tapanyagok megkotédése és felszabadulasa, valamint a talajban
térténé mozgasanak megitéléséhez. Az agyagasvany-tarsulasok teriileti eloszlasa tehat
fontos informacio az orszdgos tragyazasi tervek kidolgozasanal. A térkép adatai
els6sorban a talajok K-dinamikajardl tajékoztatnak.

Az els6 két tarsulas: az illit-dominans, valamint a talnyomo részt illitbdl és
kloritbél all6 tarsuldsok a kaliumot csak kevéssé kotik meg, igy kilondsen a kevés
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agyagot tartalmazo talajokban szabadon érvényesiil a K-miitragyak hatasa. Ilyen
talajok vannak a homokhatakon, a Kisalféld Duna-6ntésein. Ha ugyanezen
tarsulasok nagyobb agyagtartalommal parosulnak, mint a Dél-Tiszantiili 16szhaton,
valamint a Dunantili-dombvidék nagy részén, akkor a K-készlet is jelentos.

Kiemelked6nek tartjuk azt a tényt, hogy a Dunantal NY-i részén a klorit
nagyobb aranyban valé megjelenése kapcsolatban van az Alpokbol szirmazo
hordalékanyag elteriilésével. A kdzéphegységek andezit és riolit teriiletein, e k6zetek
mallastermékein, valamint az ezekkel gazdagodott 16sz6kén képzodott talajokban
megné a szmektitek mennyisége.

Azokban a tirsulasokban, amelyekben az illithez és klorithoz mar jelentGsebb
mennyiségli szmektit, vermikulit és ezek egymassal alkotott vegyesracsu asvanyai
csatlakoznak, a kalium megkdtédése szamottevd. Ezek a talajok — kiilénosen
nagyobb agyagtartalom esetén — a talajba juttatott kaliumot megkotik, de viszonylag
hamar telitédnek, és akkor jo K-ellatottsagot biztositanak. Ide sorolhatok a Zalai-
dombvidék, a Szombathelyi-medence, a Nogradi-medence 16szén kialakult talajai,
valamint a Tisza-volgy 16sz6n képzédott csernozjomjai és a Szatmar-Beregi sik
Ontésein képzodott réti és ontéstalajok. Ez utdbbiak a Keleti-Karpatok kloritos
kozeteinek hordalékat jelentik.

Azokban a tarsulasokban, amelyekben a szmektitek az uralkodok, vagy
mennyisegiik a vermikulittal egyiitt joval meghaladja az illitét, az erés K-k 6tés veszeélye
még nagyobb. Ez elsésorban azoknal a talajoknal lép fel, amelyek 15%-nal tobb
agyagot tartalmaznak.

A K-kéteshez hasonl6 folyamat az amméniumion megkdtddése az agyagasva-
nyok racsaban, de ez a hasonlosag nem jelent azonossagot. Eddigi vizsgalataink —
vagyis a kalium-kloriddal és az ammoénium-kloriddal kezelt mintak réntgen
diffraktogramjai — azt mutattak, hogy kiilonbozé talajok esetében kiilonbozé a két
ion megkdtésének aranya, de a részletes Ssszefiiggések kimunkalasara még tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Az orszagos felvételek felhivtak a figyelmet néhany, viszonylag kis teriiletre
jellemzo, de a térképen fel nem tiintetett agyagasvany-féleség elofordulasara. Igy
kaolinit igen kis mennyiségben a legtdbb talajban megtalalhato, de vannak geologiai
képzédmények, amelyeken a talajok nagyobb mennyiségben tartalmazzik ezt az
asvanyt. A permi v6ros homokké agyagos faciese kiilondsen a Balatonfelvidéken
tartalmaz kozepes mennyiségii kaolinitet. A bauxitos voros agyagok, valamint a triasz
fédolomiton képzédott vordsagyag-takard sok esetben szinte tiszta kaolinitbdl all,

Az agyagasvanytérkép tovabbi tajékoztatast is nyujt, éspedig a talajok foszfat-,
magnézium- és mikrotapanyag-dinamikajat illetéen.

Mis oldalrol viszont a nehézfémek megkotddése a talaj kOrnyezeti detoxikald
képesseget jellemzi. Ennek a tulajdonsdganak, mely a szelektiv adszorpcio kozvetlen
kdvetkezménye, naprél napra nagyobb a JelentOsége.

Az agyagasvanyok minSsége és mennyisége hatassal van a talajba juté szerves
anyag atalakulasara, a humuszképzddésre és -elbomlasra. Tudjuk, hogy a szmektitek e
tekintetben kiilonleges viselkedést mutatnak, mert hajlamosak a stabil organominera-
lis kotésekre. Hasonloképpen, a talajba jutd gyomirté szerek hatékony dézisat is az
agyagos reész mennyisége és mindsége szabja meg, ugyaniigy, mint e szerek
elbomlasdnak, vagy kimosodasanak dinamikajat. .
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Osszegezve a térképben foglalt adatok felhasznalasi lehetdségeit az allapithato
meg, hogy a szantott réteg agyagisvany-tirsulasai nagymértékben megszabjak a
miitragyazast, annak eredményességét, valamint a talaj kdrnyezeti terhelhetdseget és
detoxikalo képessegét.

A talajok K-k6t6 agyagasvanyainak mennyiségét és minGségét bemutato térkép
mAr nemcsak a feltalaj, a szantott réteg agyagasvanyaira vonatkozo6 adatokat foglalja
magaba, hanem az egész talajszelvény agyagasvany-viszonyairol ny(jt tajékoztatast.
Azokban a kategériakban, amelyekben az agyagos rész mennyisége 15%-nal kevesebb,
altalaban az agyagasvanyok kevésbé befolyasoljak a talajtulajdonsdgokat — igy a
tapanyag-gazdalkodast — mint a vazrészek és a humusz. De még ezek kozott a talajok
kdzott is figyelmet kell forditani azokra, amelyek szelvényében a széntott réteg alatt
egy kategoridval nagyobb az agyagtartalom, vagy ezen beliil nagyobb a K-koto
agyagasvanyok aranya.

Ahol 15%-nél nagyobb az agyagtartalom, ott mar elengedhetetlen az agyagasva-
nyok minéségének és a szelvényen beliili valtozasuk figyelembevétele. Ez a
szilkségszerliség a ndvekvd agyagmennyiséggel aranyosan fokozodik, killondsen ott,
ahol az agyagtartalom a mélyebb szintekben né.

E térkép adatai lehetdséget adnak az agyagasvanyok szerepének egy szammal
valé kifejezésére, vagyis a K-kotési értékszam meghatarozasara. Ha ugyanis az
agyagasvanyok mennyiségét és minOségét kifejezd szazalékos értekeket Osszeszoroz-
zuk, majd 100-zal osztjuk, egy 1 és 32 kdzotti értéket kapunk. Ennek alapjan a talajok
az alabbi kategoriakba sorolhatdk be:

Ha a K-kotési értékszam
< 8: a K-kotés elhanyagolhato;
8—16: a K-kotés meérsekelt;
16—32: a K-kotés jelentOs;
>32: a K-kotés igen erds.

A térképezési kategoriak teriileti elhelyezkedése tovabbi megallapitasokat is
megenged. A 16szon kialakult csernozjomok teriiletén az illitesedés folyamatanak
kovetkezményeként a 2.2 és 3.2 alkategoriak gyakoriak.

Az agyagbemosodas hatasara az agyagtartalom a 2.2 kategériaba esik, a
szmektitek viszonylag konnyebb elmozdulasa ko vetkezményeként a K-koto képesség
szerint az 1.2 és 2.2 kategoriaba.

Ugyanigy a szolonyecek kovetkezetesen az 1.2 agyagasvany min0ségi kategoria-
ba sorolhatdk, mert a szmektitek az A-szintbdl a B-szintbe vandoroltak.

Koszonetet mondunk az IKR-nek és a MEM-nek munkank tdmogatasaért, az
MTA Koézponti Kémiai Kutaté Intézetének a rontgenvizsgalatok elvégzéséért,
valamint ZENTAY TiBORnak a Duna—Tisza kozi homokhat déli részére vonatkozo
vizsgalati adatainak rendelkezésiinkre bocsatasaért.
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Osszefoglalas

A talajok szantott rétegében, illetve a feltalajban levo agyagasvanyok meny-
nyiségét €s mindségét [feltiintetd agyagdsvany-tarsulasi térkép 0 megvilagitasba
helyezi az agyagasvanyok orszagos teriileti megoszlasanak képét.

A tarsuldsok sem a geoldgiai viszonyokkal, sem a talajtipusokkal nem mutatnak
kizarolagos kapcsolatot, hanem e két tényezé kiildnb6zé aranyban hat az egyes
esetekben.

A talajok K-megkotd agyagasvanyainak mennyiségét és mindségét bemutatd
térkép mar a talajszelvényen beliili valtozasokat is regisztralja. Ezekb6l az adatok bol
kiszamithato a talaj K-kotési értékszama, amely a miitragyazasi szaktanacsadasnak
kozvetlen Gtmutatast ad.
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The Map of Clay Mineral Associations in the Soils of Hungary

P. STEFANOVITS and K. DOMBOVARI

University of Agricultural Sciences, Dept. of Soil Science, Godolld (Hungary)

Summary

Based on field surveys and laboratory analyses taking ten years, the maps of the clay
mineral associations and of K-fixing clay minerals in the soils of Hungary have been completed
on 1:500000 scale.

Three hundred sites were sampled, and the soil samples were collected from 3 to 5
horizons of at least one profile. The maps have been drawn on the basis of data obtained by the X-
ray diffraction analysis of oriented samples prepared after the clay fraction of the soil samples
was treated with Mg, ethylene glycol, and potassium chloride. The data on the CEC and total K
content of the clay fractions were also used.

The first map, that of clay mineral associations, was based on data representing the plough
layer, while for the drawing of the second map the data obtained [rom the horizons within the
upper | meter of the soil profiles were used. Both maps show the quantity and quality of the clay
fractions of soils.

The first map shows that a wide variety of clay mineral associations may be found in the
soils located in different parts of Hungary. Their distribution depends to a certain degree both on
geological conditions and soil dynamics.

In the area covered by alpine deposits chlorite and illite may be found in larger amounts.
Andesite- and rhyolite-derived soils are relatively rich in smectites. Loess formed on the
Hungarian Plain, as well as in the basins of mountainous areas contain illite, chlorite, smectite,
vermiculite, and also their mixed layer minerals. Smectites are dominant in the lower parts of the
Hungarian Plain covered by Holocene clay. Larger amounts of kaolinite occur in soils developed
on red, bauxitic clays, and, in small areas, mostly in the clayey facies associated with Permian red
sandstone.

The map of K-fixing clay minerals shows the amount of clay in the topsoil, as well as the
clay content of deeper layers related to it. The other data sequence discloses the total amount of
K-fixing clay minerals in the topsoil, and their vertical distribution in the soil. If the percental
values are multiplied first with each other, then divided by 100, the so-called K-fixing indices are
obtained, which provide valuable information for the national fertilization advisory service.
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The map makes possible also the registration of various soil dynamic processes, e.g.
chernozems becoming illitic, or the migration of smectites into the accumulation horizons of
lessivated forest soils, and salt-affected soils.

Table I. Legend of the map of clay mineral associations (on 1:500 000 scale). (1) Symbol of
the association. (2) Proportion of given clay minerals in the associations: (3) dominant, a) other.
(4) moderate, (5) small. I: illite; K: chlorite and kaolinite; S: smectites; V: vermiculite: IS, IV: mixed
layer clay minerals.

Table 2. Legend of the map of K-fixing clay minerals (on 1:500 000 scale). (1) The amount
of the clay fraction (particles < 0.002 mm in diameter); (2) in the topsoil, %, and (3) in the upper 1
meter of the profile. a) does not increase; b) increases. (4) Category. (5) Proportion of K-fixing clay
minerals in the clay fraction.

Fig. 1. The map of clay mineral associations. Clay mineral associations formed by illite (I),
chlorite and kaolinite (K), vermiculite (V), and smectites (S). On the basis of the clay content: a)
low, b) moderate, c) high amount of clay.

Fig. 2. The map of K-fixing clay minerals. On the basis of the clay content: I: <15%; II:
16—30%; TII: > 30%. (The value (a) does not increase, (b) increases in the upper 1 meter of the
profile.) Proportion of K-fixing clay minerals in the clay fraction: 1.1—1.2: <20%;2.1—2.2; 20—
—30%;; 3.1—3.2: 31—50%,: 4.1—4.2: 5 1-=70%; 5: > 70%, (The decimal indicates the subcategory.
In subcategory .1. the value does not increase in the subsoil, in subcategory .2. it does.) a) lake,
bog.

Kartierung der Tonmineralien-Assoziationen in Ungarn

P. STEFANOVITS und K. DOMBOVARI
Lehrstuhl fir Bodenkunde der Agrarwissenschaftlichen Universitdt, Godollé (Ungarn)

Zusammenfassung

Nach 10 Jahren Erschliessungs- und Analysenarbeit ist die Karte der Tonmineralien-
Assoziationen von Ungarn (Abb, 1) und eine Spezialkarte iiber die Kalium-bindenden
Tonminerale (Abb. 2.) im Masstab von 1:500 000 fertiggestellt worden.

Die Proben stammten von 300 Probenahmestellen, wo aus 3—5 Horizonten mindestens
eines Bodenprofils Bodenproben genommen wurden, Zur Grundlage der Konstruktion dieser
Karten dienten Réntgen-Diffraktionsaufnahmen von orientierten Bodenproben, die nach einer
Behandlung des Tonanteiles der Béden mit Mg, Athylenglykol und Kaliumchlorid hergestellt
worden sind. Ausserdem wurden die Angaben iiber die Kationen-Austauschkapazitit und iiber
den gesamten K-Gehalt der Tonlraktion verwendet,

Zur Konstruierung der ersten Karte dienten nur die Angaben der Ackerkrume der Béden
als Grundlage, wiihrend die zweite Karte die Daten der Bodenhorizonte bis zu einem Meter Tiele
enthilt. Beide Karten zeigen die Menge und Qualitit der Tonfraktion.

Die Karte der Tonmineralien-Assoziationen bewies, dass in den Bdden der verschiedenen
Gegenden Ungarns voneinander sehr abweichende Tonmineralien-Assoziationen vorkommen.
lhre Verbreitung gestaltet sich je nach dem Charakter der geologischen Verhiltnisse und der
Bodendynamik.

Im Verbreitungsgebiet der alpinen Geschiebe sind neben Ifliten Chlorite in grosseren
Mengen zu finden. In den von den Andesit- und Riolit-Gebicten abgetragenen Verwitterungs-
produkten entstandenen Bdden hat die Smectitmenge zugenommen. In dem, in der Tiefebene,



328 STEFANOVITS—DOMBOVARINE

wie auch in den Becken des Berglandes entstandenen Loss sind Illite, Chlorite, Smectite,
Vermiculite und deren Ubergangsminerale auffindbar. Fiir das tiefliegende Gebiet der Tielebene,
das mit holozinem Ton bedeckt ist, sind die Smectite charakteristisch. Aul kleineren
Gebietseinheiten, so in erster Linie aul den tonigen Oberflichen, welche den roten Perm-
Sandstein begleiten, und in auf bauxithaltigen roten Tonen entstandenen Boden, kommt viel
Kaolinit vor.

Dic Bodenkarte der K-bindenden Tonminerale enthélt die Tonmenge der Ackerkrume,
sowie die Menge des Tones in den tieferen Horizonten in Form ciner auf die Ackerkrume
bezogenen Verhiltniszahl. Die zweite Datenreihe gibt die Summe der K-bindenden Tonminerale
in der Ackerkrume an, wie auch die Gestaltung dieser Summe im Profil. Wenn wir die
Prozentwerte miteinander multiplizieren und endlich durch Hundert dividieren, gelangen wir zu
einer, fiir die K-Bindung der Boden charakteristischen Zahl, die der Diingungsberatung als
Grundlage dienen kann.

Die Karte bietet auch die Moglichkeit zum Registrieren der verschiedenen bodendyna-
mischen Vorgiinge, wie z. B. der llitbildung in den Tschernosembdden, oder des Abwanderns
der Smectite in den Akkumulationshorizont der Waldbdden mit Toneinwaschungen, oder der
Alkali-(Szik-)bdden.

Tab. 1. Zeichenerkldrung der 1:500000 Karte der Tonmineralien-Assoziationen. (1)
Bezeichnung der Assoziation. (2) Anteil der Tonminerale in der Assoziation: (3) vorherrschende,
a) librige Tonminerale. Tonminerale (4) in mittleren und (5) in geringen Mengen. Erklirung:
I: Illite; K: Chlorite und Kaolinite; S: Smectite; V: Vermiculite; IS, IV: (Jbergangsminerale.

Tab. 2. Zeichenerklarung der 1:500000 Spezialkarte der K-bindenden Tonminerale. (1)
Menge des Tonhaltigen (< 0,002 mm) Anteils. (2) In der Ackerkrume, %, (3) Im Untergrund (bis
zu 1 m Tiefe): a) der Wert nimmt nicht zu; b) der Wert nimmt zu. (4) Kategorie. (5) Anteil der K-
bindenden Tonminerale in der Tonfraktion.

Abb. I. Karte der Tonmineralien-Assoziationen. Durch Illite (I}, Chlorite und Kaolinite
(K), Vermiculite (V), und Smectite (S) gebildete Assoziationen. Aufgrund der Menge des Tones:
a) wenig Ton, b) mittlere Menge an Ton, c) viel Ton.

Abb.2. Spezialkarte der K-bindenden Tonminerale. Aufgrund des Tongehaltes: I: <15%;
1I: 16—30%; II: >30%. (Bezeichnung mit (a); der Wert nimmt im Untergrund nicht zu.
Bezeichnung mit (b): der Wert nimmt im Untergrund zu.) Anteil der K -bindenden Tonminerale
in der Tonfraktion. 1.1—1.2: <20%: 2.1—2.2: 20—30%; 3.1—3.2: 31—50%,; 4.1—4.2: 51—70%;
5; > 70%. (Die zweite Nummer der Kategorie bedeutet: .1: in tieferen Schichten steigen die Werte
nicht an: .2: in tieferen Schichten steigen die Werte an.) a) See, Moor.
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Kap’ru COEPKAHHA KOMILIEKCOB [VIHHHCTHLIX MHHEPAJIOB B NOYBaX BBHTleH

IT. ITE®PAHOBHUY u K. JOMBOBAPH

Kadenpa nousoseunenus Arpapruoro Yumusepcuteta s [énénné (Benrpus)

Peszome

Ha ocnose pesynsTaToB KapTHpoBaHus, npogoskapiuerocs 10 ger, W Hay4HO-
HCCNEQ0BATENBCKHX pa60’r COCTABHJIH Kapry COACPXAaHHA TITHHHCTBIX MHHEPAJIOB B MO4YBAX
Benrpun, B macurabe 1:500 000 (Puc. 1), a Takke xapTy xaauit-QHKCHPYIOLUMX TIHHHCTBIX
MuHepanos (Puc. 2).

B 300 mecrax Opasn obGpasupl M3 3—5-TM rOPH3OHTOB MO KpaiiHeil Mepe omHoro
paspesa. OCHOBOH [715 COCTABJICHHS KAPT CIYXKHI PeHTreHo-Au(GdpakiuuoHHbIi aHaIu3
o6pasuos rouHucTON dpakuuy, npeaABapuTebHO 06paboTanHblx Mg, THIEHITHKONEM W
XJIOPHCTBIM KajiHeM. KpoMe 3TOro HCoJIb30Ba M AAHHbBIE 10 KATHOHHOMY OOMEHY [THHHCTO#H
thpakiHH NOYB 1 OOLUEMY COACPKAHMIO KA.

,[IJTH COCTAaBJIEHHUA l'leBOﬁ KdpPThl HCNOJb30BaJIH OaHHbIE, OTHOCSLUHMECHA TOJBKO K
NaxOoTHOMY FOPH30HTY MO4B, NI BTOPOM KapThl IaHHBIE, OTHOCHAILMECH K IOYBEHHOMY Da3pesy
rnybunoto B 1 meTp, Obe KapThl MOKA3BIBAIOT KOIHYECTBEHHOE DACMPEAE/IEHHE TIIMHHCTON
(hpaxuuK K ee cocTas.

Kapra KOMIIEKCOB TTIMHMCTBIX MHHEPANIOB MOATBEPAHIIA, HTO B MOYBAX PA3IMYHBIX
oﬁﬂacreﬁ CTpaHbl HX COCTaB pa3iH4yEH. Pacnpe,ucneﬂue 3THX KOMILIEKCOB CBH3dHO C
FEOJIOTHYECKHMH YCIIOBHAMH H X4pakTepoM JHHAMHUKH TIOYB.

Ha TeppuTOpHAX NOKPBITHIX 2ILIMACKUMH HAHOCAMH, HADAAY C XTOPHTOM B DOJILILIOM
KOJTHYECTBE BCTPEYAETCA HJIJIHT. B To4Bax, oﬁpaaosanmnxca Ha NMPOAYKTAX BbIBETPHBAHUA,
CHECCHHLIX C aHAE3HTOBLIX H PHOJIMTOBBIX Tf.‘pp}iTOpP{}"‘I, JHAYHTENBHO BOIPACTAET COASPKAHHE
CMekTHTOB. B nécce, obpaszoBapiieMcs B OHMKEHHBIX MecTax PaBunnbl H B Dacceiinax ropHbIx
PaiOHOB, MOXHO HAHTH HIUTHT, CMEKTHT, BEDMHKY.JIHT, 4 TAKXKE HX MHHEDPAJIb CO CMELLIAHHOM
pemewoiri. ﬂ.ﬂﬂ [NOHHXCHHBIX MECT PaBHHth, NEPEKPBITHIX IMOJIOEHCKHMH TJIHHAMH, Xapak-
TEPHBIMH ABJIAKTCH CMEKTHThI. Ha nebonbmux TEPPUTOPHAX, B IEPBYHO O4EPEODb B ITIHHHUCTBIX
thannsx, CONPOBOKAAOMUINK KPACHLIC ICPMCKHE NIECYAHHKH, M B M04BaX, obpa3oBaBILHXCA HA
KpaCHBIX 6OKCHTOBI:IX TJIMHAaX, MOXHO BCTPETHTL HGonbiuoe KOJIHHECTBO KAaOQJIMHHMTA,

KapTa KaﬂHﬁ-Ql)HKCpr}OﬂIHX TTHHHCTBIX MHHCPAJIOB [TIOKA3BIBAET CONEPAKAHHE I JIMHEI B
BEPXHEM CJ10€ MOYBBI H OTHOCHTEILHOE COAepXKaHue e€ B noanoyse. Crneayrolui paa NaHHbIX
oTpaxaet obliuee cofepkanne Kaauil-QUKCHPYIOIMX TIMHHCTBIX MHHEDAIOB B BEPXHEM ClOS
TIOUYBBI, 4 TAKMXKE MOKA3bLIBACT ero pacnpeaeeHia B MMO4YBEHHOM npoﬂoune. PaccuuTannas
BETHYHHA (HMKCALMHM KajlHs MOXeT ObITh MPHHATA 33 OCHOBY PEKOMEHIAIMH M0 BHECEHHIO
MHHEPATBHBIX YI0OpeHui.

Kapra mo3zBoJisieT perucTpHpOBAaTh pa3fiMYHblE MOYBEHHO-IHHAMMYECKME IIPOLECCH,
KaK B OTHOLLUCHHH OGOFOL[ICHH’[ HEPHO3EMOB HJUJIHTOM, TaK H B OTHOILUEHHH NEPEeIBHAKEHUA B
HITHOBHAIBHBIA TFOPH30HT CMEKTHTOB B HIJTMMEPH30BAHHBIX Gypblx JICCHBIX MO4YBaX H B
34COMIEHHBIX NOYBAX.

Taba, I. Ycnopuble 0003HAHEHHS K KA4PTE KOMILIEKCOB TJIWHHCTBIX MHHEPANIOB B
macwrabe 1:500 000 (1) O6o3nauenne komMruiexca. (2) COOTHOLIEHHE [IMHUCTBIX MHHEDAJIOB B
kommnexce. (3) MocnoacTsyrolue raMHKCTIE MUHEPaTHL. a) npoune. (4) Cpeasee, (5) Mano.
Ob6bacuenne: I wimut; K: x70puT H KaonuHuTt; S: cMmexTHThL, V: Bepmukyaut: IS, IV: co
CMEIIAHHOH pelIeTKOM.

Tab6a. 2. Ycnosnsie 0603Ha4eHHA K KapTe KATHH-QUKCHPYIOLMX TIHHUCTBIX MHHEDPAIOB
B macurrabe 1:500 000. (1) Conepxanue raunuctoil hpakumu (< 0,002 mm). (2) B BepxHem crioe
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no4ssl, %,. (3) B nonnouse (no rnybuusr 1 martpa). a) He Bo3pactaet; b) Bospacraet. (4)
Kateropusn. (5) CooTHouteHne Kagui-QHUKCHPYIOLMX [JIHHHCTBIX MHHEDAJIOB B IJIHHHCTOMH
thpakiun,

Pyc. I. Kapra KOMNJEKCOB [JIHHHCTBIX MMHEpPANOB: KOMIUIEKChl 0O6pa3oBaHHbIE
unnutoM (I), xnopuroMm u kaoauuuToM (K), BepMmukynuToM (v) H cMekTHTami (S). Ha ocnose
coIepKaHUA [NIMHLL: a) MaJlo; b) cpenHee cogep)aHHe [JTHHBL; €) 60NBIIOE COAepKAHUE [IIMHBL.

Puc. 2. Kapra K-bukcupyrouux munepanos. Ha ocHose conepxanus rausen 1 < 15%;
Il: 16—30%, III: >30%,. (Benuunna npu obo3HayeHuu (a) oOblMHO He Bo3pacTaet, npu (b)
Bo3pactaet). CooTHoluenHe K-pUKCHPYHOUIMX MUHEPANOB B TMHMCTOR dpakuuu: 1.1—1.2:
<20%, 2.1—2.2:20—30%,; 3.1—3.2:31—50%,; 4.1—4.2:51—70%; 5:>70%. (B cnyuae
NOJKATEropuil 0003HAYEHHBIX BTOPBIM YHCJIOM B. | MOJKATErOpHM BeMMMHA C TJYOHHOMH Mo
paspesy He YBEeJM4YHBAeTCs, B 2. MOJKATETOPHH BO3PACTAET). a) o3epo, BoaoTo.



