AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 35. (1986) No. 1—2. 129

Kénformak néhany rajasthani talaj
szelvényében

A kén szerves és szervetlen formaban egyarant eléfordul a talajokban. A névények az esd,
az éntdzdviz, tovabba a novényvedd szerek és a miltragyak révén is rendszerint hozzajutnak
chhez az elemhez. Azonban a f6ldmiivelés intenzivebbé valasaval és ként nem tartalmazo,
koncentralt miitrdgyak alkalmazasa esctén egyre nd a kénhidny jelentkezésének valasziniisége.
Azokon a teriileteken, amelyeknek a feltételezések szerint a jelenlegi kénellatottsaga megfeleld, a
jovoben szintén bekdvetkezhet ez a helyzet.

A talajban levé szervetlen kén kémiai sajatsagait mar javarészt meghataroztak, azonban
a szerves kénvegyiiletck csoportositisa csak nagyjabol tortént meg (WiLLiams, 1975). Az
utobbiak leginkabb két [6 csoportba — az un. HI- (jéd-hidrogénnel) redukalhato kén, illetve a
szénhez kotott kén csoportjaba — sorolhatok (BETTANY et al., 1979; FITZGERALD, 1976; FRENEY
és STEVENSON, 1966; FRENEY et al., 1975). Bizonyitast nyert, hogy mindkét frakcio hozzajarul a
novények kénellatasdhoz (BETTANY et al., 1979; McLAREN és SWIFT, 1977; WALKER, 1957). A
jelen dolgozat ismerteti a szerves és szervetlen S-formak természetét, a talajszelvényen beliili
eloszlasukat és Osszefiiggéseiket néhany fontos talajjellemzével, mivel ezeknek az ismerete
lényeges a novénytaplalas szempontjabol.

Anyag és modszerek

Kilenc, Rajasthan fobb talajtipusait (SoiL SURVEY STAFF, 1975) képviseld szelvénybol
vettiink mintakat. A talajok fizikai és kémiai jellemz6i egy el6z6 kozleményiinkben talalhatok
(SOMANI és SAXENA, 1977). Altaldnossagban elmondhaté, hogy a széban forgo talajok pH-ja
7.4—8.9, elektromos vezetdképessége 0,05—0,75 mS/cm, CaCOj,-tartalma 0,91—17,5%,
szerves-C-tartalma 0,29—1,49%, agyagtartalma 11,2—46,8% kézotti érték.

A légszaraz talajmintak kéntartalmanak vizsgalatat a kévetkezé modszerekkel végeztitk:

— Osszes kéntartalom STEINBERGS et al. (1962)

— Osszes szerves kén WILLIAMS és STEINBERGS (1962)

— Vizoldhaté kén FRENEY (1958), WILLIAMS és STEINBERGS (1959)
— Adszorbealt kén Fox et al. (1964)

— HI-redukalhato kén WILLIAMS és STEINBERGS (1962)

-— Szénhez kotott kén FRENEY (1961)

— Raney-nikkel-redukalhaté kén  FRENEY et al. (1970)

— Sn-HCl-redukélhatd kén FRENEY (1961)

— Nehezen oldhaté kén VIRMANI és LANWAR (1971).

A talajkivonatokban a ként CHESNIN és YIEN (1950) modszerével hataroztuk meg.
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A vizsgalati eredmények és értékelésiik

Az eredmények nagy cltéréseket mutatnak a vizsgalt talajok kénellatottsagaban. Az
0sszes kéntartalom értéke 66 ppm (entisols, Jaisamand) és 527 ppm (inceptisols, Kumbhalgarh)
kozott valtozik (1. tablazat). Az utdbbi nagyjabol megfelel a vilig mas részeiben mért
értékeknek; pl. Skocia: 355—598 ppm (LITTLE, 1958) és Minnesota (USA, csernozjom): 414—
552 ppm (EvaANs és Rost, 1945).

A. Szervetien ken

Az 1. tablazat adataibol kitiinik, hogy a szervetlen formaban levé kén az Osszes
kéntartalom 33—79%-at teszi ki, és szazalékos mennyisége a mélységgel né a vizsgalt
szelvényekben. A Kumbhalgarhbdl szarmazdé inceptisols kéntartalménak 42—57%-at teszi ki a
szerves formaban levd kén. Ez részben a talaj magas térszini fekvésének tulajdonithato,
valamint annak, hogy erddboritasii, és évente tekintélyes mennyiségii szerves anyag keriil bele
(SoMANI és SAXENA, 1977). A tobbi vizsgalt talajszelvény magasabb szervetlen-S-tartalma
valosziniileg alacsony szervesanyag-tartalmukkal kapcsolatos. Ezt tamasztja ald az Gsszes

szervetlen S ;
kéntartalombol szervetlen forméaban levd kén szdzaléka (‘-LS : IOO) és a talajok
szerves

szerves-C-tartalma  kozotti Osszefliggés negativ szignifikins korrelacios egyiitthatoja
(r = —0,781; P<0,001).

a) Vizoldhato szulfdt. — A vizoldhato szulfit mennyisége talajonként és a szelvényen
beliili eloszlasat tekintve is rendkiviil eltér6. A felszini rétegben az Gsszes S 0,9—4,3%-4t, a
meélyebb rétegekben viszont 2,7—9,7%-at teszi ki. FRENEY (1958) megéllapitotta, hogy rossz
drénviszonyok koz6tt magasabb a talajok vizoldhaté-S-tartalma, és hogy a mélyebb rétegekben
talalhato nagyobb mennyiség a szabad gipsz jelenlétével kapcsolatos.

Ismeretes, hogy a félarid zona szikes talajaiban féleg a Na,SO, jatszik donté szerepet. Ez
a lipus azonban nem szerepelt vizsgalatainkban.

T&bb szakember a szulfat-S mennyiségét a névények szamara felvehetdé kén mutato-
jaként alkalmazza. Altaliban, ha egy talaj SO ,-S-tartalma 10 ppm alatt van, azt kénhidnyosnak
tekintik (KILMER és NEARPASS, 1960). Mivel — a Chanderiabol szarmazo entisol kivételéve] —
valamennyi vizsgilt talajszelvény felszini rétegében mért mennyiség ezt a hatérértéket
meghaladja, ezek a talajok nem szegények kénben. A SO,-S-tartalom a mélységgel csokken.

b) Adszorbedlt szulfdt. — Az 1. tablazat adataibél lathatod, hogy a foszfatoldhaté kén
mennyisége némileg magasabb, mint a kalcium-klorid-oldhatdé. Az a tény, hogy a foszfat
reagens nem von ki t6bb 50 ,-S-et mint a klorid reagens, azt mutatja, hogy ezek a talajok nem
tartalmaznak észlelheté mennyiségil adszorbealt szulfitot. Ez elorelathatd volt, mivel
rendszerint az erésen maéllott, szimottevé mennyiségli aluminium- és vas-oxid-hidroxidot
lartalmazo talajok rendelkeznek észletheté SO,-adszorpcios képességgel (BROUMMER et al., 1971;
CHao et al,, 1964; Fox et al., 1964). Fox és mtarsai (1964) nem tudtak adszorbealt szulfatot
meghatarozni viszonylag kevéssé mallott talajokban. Ezenkiviil — KAMPRATH és mtarsai
(1956), valamint WILLIAMS és STEINBERGS (1962) tapasztalatainak megfeleléen — a S0,-
adszorpcio elhanyagolhaté a vizsgalt talajokban, mivel a pH-értékiik 6,5-nél magasabb.

c) Nehezen oldhatéo kén. — Ez a frakcid az Osszesnek 27—91%-at tette ki, és a
viszonylagos ardnyuk (mint az Gsszes kén hanyada) a mélységgel novekedett. WILLIAMS és
STEINBERGS (1962, 1964) szintén beszimolt a nehezen oldhatd kén ilyen nagyaranyi
eléfordulasarol. Valésziniileg a CaCO, jelenléte és a magas pH-érték szerepet jatszik e talajok
jelentds nemszulfat-S-tartalmaban. FRENEY (1961), valamint VIRMANI és KAnwar (1971)
hasonlé megfigyeléscket kozolt. Feltehetben tobbféle nemszulfit kénvegyiilet fordul elé a
talajban, példaul CaCO;-hoz, vashoz és aluminiumhoz kétddott kén, Mivel a vizsgalt talajok
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15bbnyire meszesek, valoszinilleg gyakori a kén mint zérviny eldfordulasa a CaCO,-ban
(BRUMMER et al., 1971; WILLIAMS és STEINBERGS, 1964). A CaCO,-hoz kapcsolodott nemszullat-
S teljességgel felvehetetlen a ndvények szamara (WILLIAMS és STEINBERGS, 1964).

e) Keénkészlet. — A kénkészlet, ami — a nem oldhato formak mellett — a szerves
kotésben levé kén tulnyomé részét képviseli, jollehet nem konnyen felvehetd a novények
szamara, a talajok S-allapotanak megitélésében fontos kritérium. BARDSLEY (1960) véleménye
szerint a kénkészlet képviseli, alkotja a potencidlisan felvehetd ként. A jelen vizsgalat
eredményei azt mutatjak, hogy ez a frakcio az alsobb rétegekben mért 56 ppm-16l a felszini
rétegekben meghatarozott 499 ppm-es értékig terjedhet. Megallapithatjuk tehét, hogy a vizsgalt
talajok bdséges potencialisan felvehetd kénkészlettel rendelkeznek, kiilonosen felszini rétegik-
ben.

B. Szerves kén

Tobben arrol szdmoltak be (Evans és Rost, 1945; WHITEHEAD, 1964), hogy a talaj
kéntartalminak nagyobb része szerves formaban van, de az altalunk vizsgalt talajok esetében
nem ez a helyzet (kivéve a Kumbhalgarhbl szirmazé inceptisolt), mivel benniik a szerves kén az
Osszesnek csupan 21-—48%-at tette ki. Ez a lényeges eltéres e talajok alacsony szervesanyag-
tartalmanak tudhato be. Az 1. tablazat adataibol lathato, hogy az dsszes kéntartalom szerves
formaban lev része, ami a felszini rétegben 29—67%-ot tett ki, a mélységgel csdkkent, az alsd
rétegben csupan 22% volt. Ezt az eloszlasi tendencidt masok is megfigyeltek (Evans és RosT,
1945; KANWAR és TAKKAR, 1964; VIRMANI és KANWAR, 1971; WiLLIAMS és STEINBERGS, 1959).

A szerves C : szerves S arany a mélységgel né, ami lehet a szerves anyag sajdtossagainak
kivetkezménye, vagy pedig a mélyebb rétegekben magasabb a S-koncentrécio a szerves
anyagban. Ez alatimasztja WILLIAMS és STEINBERGS (1959) megfigyeléseit, akik azt tapasztaltak,
hogy a talaj kiilonbdzod rétegeiben levd szerves anyag sajatsagai eltérbek.

A vildg kiilonbdzd részein végzett vizsgalatok azt mutattdk, hogy a talajokban a
C:N:S:P arany 140:10:1,3:1,3 (BARROW, 1961; TABATABAI és BREMNER, 1972; WHITE-
HEAD, 1964). Ha a miivelés kovetkeztében csokken a talaj szervesanyag-tartalma, ez az arany
véltozatlan marad (HARPER, 1959). Jollehet az altalunk vizsgalt talajok atlagos C:N:S:P
aranya hasonlé (144:10:1,9:1,8), az egyes talajesoportok kdzott észlelhetd eltérések
mutatkoznak. Ez valosziniileg az anyakdzet (WALKER és ADAMS, 1958; WILLIAMS és STEINBERGS,
1958; WiLLIAMS et al., 1960) és a tobbi talajképzd tényezé kulonbdzoségének tudhatd be
(WALKER ¢s ADAMS, 1958).

A meghatirozott szerves-S-frakciok kémiai sajatossagai még lényegében ismeretlenek, és
amig nem rendelkeziink réluk pontosabb informacidkkal, addig csak empirikus frakcioknak
tekintheték, amelyek talan a szerves kén lehetséges megkotodését jelzik a molekuldkban.

a) Hl-redukdlhato kén. — A szerves kén egy része Hl-savval H,S-d4 redukalhato
(FITZGERALD, 1976; FRENEY, 1961; FRENEY et al., 1975). Az 1. tablazatbol lathato, hogy a szerves
kén Hl-redukalhaté frakcidja az Osszes szerves kén 33—62%-at teszi ki, és osszefiigg a N-
tartalommal (r=0,641; P<0,001). Tébb kdzleményben olvashatunk hasonlod adatokat
(FRENEY, 1961; FRENEY et al., 1969; TABATABAI és BREMNER, 1972; WILLIAMS és STEINBERGS,
1959). Néhany indiai (Gopalpura, Menar) vertisolndl a kozvetleniil a felszin alatt hzédo
rétegben a Hl-redukalhaté kéntartalom valamivel magasabb (SOMANI és SAXENA, 1977); ez
feltehetden a nagy huminsavtartalommal all Gsszefiiggésben. FRENEY és mtdrsai (1969) szintén
kimutattik, hogy a legtobb HI-redukalhato kén a talaj szerves anyaganak nagyobb
molekulasulyt frakciojaban (huminsav) talalhato.

A HI-redukalhaté ként valosziniileg nem a huminsavban levé kondenzalt aromas
vegyiiletek foglaljak magukba, hanem jobbara az alifas oldallancok (BETTANY et al., 1979).

Tébb kutatd szerint (FRENEY et al., 1975; McLAREN és SWIFT, 1977) a Hl-redukalhaté
kén kevésbé stabil, mint a szénhez kétodott kén. Kénhianyos koriilmények kozott a HI-
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1,
A kiilonboz6é kénformak megoszlisa
Bssze Szervetlen kénformak
Szarmazasi hely, H2Cs . .
b !?}:a.lilipflls éﬁy f;ﬁf‘;_ Szervet- WFoszfal- CaCly- iy Nemszulfat
Ve el A Lok
R lang: | len koot oldhato szulfat kén
Kumbhalgarh—Inceptisol
0- 20 527 175 32,1 283 10,1 143,6
20— 48 397 163 254 22,1 12,3 1379
48- 75 265 125 18,5 16,1 94 1074
75-120 164 95 14,2 12,3 7.8 81,5
Gopalpura — Vertisol
0- 20 498 298 48,2 442 12,6 250,6
20— 42 493 280 41,7 39,3 14,8 2383
42- 78 395 255 273 24.8 13,2 228.5
78-115 288 198 26,1 24,1 11,8 172,2
115-130 180 134 219 20,4 29,2 112,1
Banswara — Aridisol
0 25 313 211 39,6 352 13,6 172,3
25- 45 294 204 35,1 327 18,1 169,7
45- 72 237 173 32,6 30,3 14,8 140,7
72-100 197 145 30,1 27,5 11,7 115,6
100120 99 75 24,2 22,4 9,6 50,8
Chanderia — Entisol
0- 22 262 157 9.8 7,6 24 147,5
22- 36 195 130 8,7 7,1 3,6 1222
36~ 62 150 107 7.9 6,2 42 99,4
62— 95 132 99 6,7 54 2,7 93,0
95-120 75 56 6,1 4,0 23 50,8
Mandel — Mollisol
0- 20 341 204 30,2 26,5 33 174,7
20— 45 265 167 273 23,8 58 140,0
45— 68 217 147 24,5 20,4 7 122,9
68— 95 197 135 19,3 16,9 53 116,5
95-118 129 91 17,1 14,8 35 74,3
Malikhera — Vertisol
0- 15 384 236 55,8 522 12,8 180,8
15- 35 288 185 49,1 46,8 15,7 136,5
35- 60 213 146 28,5 254 16,1 118,2
60-105 166 118 21,6 18,1 11,9 97,2
Menar — Vertisol
0 10 319 228 44.6 39,7 11,2 183,9
10— 30 291 215 35,8 324 13,5 179,3
30- 50 198 151 28,1 24,1 12,9 123,0
50~ 90 141 109 20,1 17,2 10,8 89,8
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tdbldzat
a vizsgalt talajszelvényekben

Szerves kénformak
Osszes HL-redukilhaté Szénhez kotott k.en sn—H ',Cl‘ B
szeryes g++ & Raney-nikkel- redukal-
§ S5288 | redukalhaté S*+* | hat6 S
351,5 (66,7) 150,5 (42,8) 201,0 58,3 (29,0) 30,5 136:10:3,41:3,20
2339 (58,9) 103,4 (44,2) 130,5 36,5 (27,9) 15,1 148:10:4,00: 3,10
139,9 (52,6) 80,7 (57,7 59,2 17,1 (28,9) 6,2 158:10:2,52:2,67
68,4 (41,7) 41,3 (60,4) 271 11,3 (41,7) 4,1 195:10:3,60:2,78
199,9 (40,0) 72,1 (36,1) 127,8 45,8 (35,8) 20,8 124:10:2,47:233
2137 (43,3) 78,2 (36,6) 135,5 50,3 (37.4) 18,7 148:10:2,87:2,28
138,8 (35,3) 62,6 (46,1) 76,2 31,2 (40,9) 10,3 167:10:3,23: 2,44
89,9 (31,2) 459 (51,5) 44,0 19,5 (44,3) 6,9 181:10:2,81:2,25
46,2 (25,6) 28,8 (62,3) 174 8,7 (50,0) 438 186:10:2,24: 2,06
101,2 (32,3) 38,7 (38,2) 62,5 25,6 (40,9) 10,3 99:10:1,82:1,36
89,9 (30,5) 34,5 (38,4) 554 20,1 (36,3) 7.4 104:10:1,12: 1,15
64,9 (27.0) 30,3 (46,7) 34,6 12,4 (34,1) 6,1 132:10:1,27: 1,23
51,9 (26,3) 258 (49,7) 26,1 11,1 (42,6) 4,1 147:10:093:1,29
29,9 (24,4 17,9 (59,9) 12,0 6,5 (54,2) 2,6 157:10:1,02:0,98
105,2 (40,1) 39,8 (37,8) 60,4 224 (34,2) 9,3 189:10:1,36:1,36
64,6 (33,0) 33,9 (52,6) 30,0 14,3 (46,9) 7.5 106:10:0,68:1,23
43,3 (28,8) 23,5 (54,3) 19,8 10,7 (54,0) 6,0 110:10:0,53:1,06
32,6 (24,6) 18,3 (56,1) 14,3 7,1 (49,7) 38 128:10:0,61: 1,06
18,2 (24,2) 11,1 (60,9) 7.1 42 (59,2) 2,5 157:10:0,55: 0,96
136,5 (40,0) 45,3 (33,2) 91,2 33,6 (36,8) 12,2 97:10:1,68:1,41
98,5 (37.1) 35,8 (36,3) 62,7 22,8 (36,4) 9.6 109:10:1,16: 1,37
70,2 (32,3) 28,6 (40,7) 41,6 18,7 (37,7) 6,5 128:10:1,19:1,25
61,7(31,2) 26,3 (42,6) 354 13,0 (36,7) 4,5 144:10:1,11: 1,40
30,1 (29.4) 28,2 (53,0) 179 6.2 (49,8) 3,3 141:10:8,87: 1,24
147,9 (38,9 57,3 (38,7) 90,6 354 (39,1) 20,1 124:10:2,59: 1,96
103,2 (35,7) 42,7 (41,4) 60,5 22,1 (36,5) 124 121:10: 1,75: 1,47
66,7 (31,3) 35,3 (52,9) 51,4 13,3 (42,4) 84 157:10:1,54; 1,57
47.8 (28,7) 27,8 (58,2) 20,0 10,5 (52,5) 52 185:10:1,21: 1,44
91,4 (28,4) 32,4 (35,5) 39,0 19,4 (32,9) 11,3 94:10: 1,61: 1,64
76,8 (26,3) 36,9 (43,0) 399 15,1 (37,8) 6,8 115:10:1,39: 1,51
47,2 (23,8) 26,4 (56,9) 20,8 13,9 (66,8) 57 140:10:1,49:1,31
314 (22,2) 10,0 (59,2) 12,8 8,2 (64,1) 45 166:10:1,39: 1,41
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1. tdblazat
o & Szervetlen kénformak
Szarmazasi hely 33263
gl kén- Al- = iz-
” l{i{a{uppls és \arta. | Szervet- Faszl | EaCly Vize | Nemszulft
mintavétel mélysége, cm 4k ok
lom | lenken oldhaté szulfat ken
Jaisamand — Entisol
0- 8 339 117 224 18,3 4.1 953
8- 25 253 143 20,5 172 58 1229
25- 52 159 95 18,3 15,7 53 774
52— 67 103 66 15,1 12,3 4.5 51,6
67-120 66 44 12,2 10,7 3,8 32,0
Manipura — Alfisol
0- 22 319 209 353 30,1 78 173,7
22— 45 306 204 30,1 24,7 10,2 174,2
45- T2 271 192 24,5 20,3 11,1 1679
72-105 239 179 20,3 17,4 93 158,7
105-125 181 141 174 14,6 8.5 1644

* Szervetlen kén = Osszes S-tartalom — Szerves kén.
** Nemszullat kén = Osszes S-tartalom —(Foszfatoldhatéd S+ Szerves S)

redukalhatd kén feltchetéleg mineralizalodik, és a névények szamara felvehetéve vilik
(BETTANY et al., 1979).

b) Szénhez kitért kén. — Ha az bsszes szerves kénbdl levonjuk a Hl-redukalhatd
kéntartalmat, megkapjuk a szénhez kotott kén mennyiségét. Méréseink alapjin ez az Osszes
szerves kénnek 38—67%-a. Szoros Osszefiiggésben all a nitrogén- (r=0,846; P<0,001) és a
szerves-P-tartalommal (r=0,793; P<0,001), ami azt jelzi, hogy ennek a frakcionak a sajatsagai
nagyjabol valtozatlanok az egész szelvényben.

¢) Raney-nikkel-redukdlhato kén. — Ez a szerves kotésben levo kén egyik alfrakcioja
(valosziniileg a szerves anyagban talalhato cisztinbdl és metioninbol szarmazik) (MCLACHLAN,
1974). Az dsszes szénhez kotott kénnek 28—67%-at teszi ki. Hasonlo adatokal kozodltek a vilag
tobb részébol (FRENEY et al., 1969; Lowk, 1969; Lowe ¢és DELONG, 1963).

d) Sn és HCI kezeléssel redukdlhaté kén. — E frakcid meghatarozisa gy tortént, hogy
— SMITTENBERG és mtarsai (1951) modszere szerint — sosavas kozegben onnal redukaltuk a
talajokat. Ezzel az eljarassal féleg a szervetlen kén redukaélt formait hatirozzak meg, de némi
szerves kén is redukalodhat. Ennek a frakcidnak a mennyisége 3—30 ppm kozétt valtozott, és a
mélységgel csokkent. WiLLIAMS (1975) szerint jol levegdzott felszini talajokban a szervetlen
kénvegyiiletek redukalt formai elenyészd mennyiségben fordulnak eld. Ennélfogva a tanulma-
nyozott talajokban felteheten [6leg szerves ként redukéltunk a szoban forgo médszerrel. Az
Hsszes kén 2—6%-at alkotta ez a frakcio, és szoros dsszefiiggést mutatotl az 6sszes kén (r=0,78;
P<0,001), a szerves kén (r=0,81; P<0,001) és az Osszes nitrogén mennyiségével (r=0,72;
P=0,001), ami alidtimasztja MELVILLE és mtarsai (1971) megfigyeléseit.

A vizsgilati adatok alapjan megallapithatjuk, hogy az adott, kénnel jol ellatott
talajokban az elem nagyobb része szervetlen formaban talalhato, és hogy a szerves kétésben levo
kén tekintélyes mennyisége észter-SH, tovabba cisztin és metionin alakban van jelen.
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Solytatdsa
_ Szerves kénformak
Osszes o Szénhez k161t kén Sn—HCL- B e
HI-redukalhato - Kal :

szerves g*+ s Raney-nikkel- redukal-

§ %5 | redukalhato §* ** | hat6 S
161,5 (47,6) 56,1 (34,7) 1054 37,6 (35,7) 19,5 119:10:2,75:2,20
110,1 (43,4) 46,3 (42,1) 63,8 23,9 (37,5 11,3 156:10:2,41:1,95
63,8 (40,0) 34,6 (54,2) 29,2 13,7 (46,9) 15 136:10:1,65:1,59
37,2 (35,0) 20,9 (56,2) 16,3 8,4 (51,5) 55 169:10:1,59:1,53
22,1 (33,3) 12,9 (56,8) 9,2 5,1 (55,4) 31 200:10:1,59:1,55
110,3 (34,5) 37,3 (33,6) 73,0 22,6 (30,9 154 99:10:2,29:1,35
101,9 (33,3) 54,4 (33,9) 654 20,1 (29,8) 11,3 121:10:2,04:2,00
79,5 (29,2) 28,1 (35,3) 514 16,3 (31,7) 8,5 165:10:2,44:2,30
60,1 (25,1) 259 (41,6) 35,1 15,0 (37,0) 6,6 198:10:2,31:2,40
50,1 (22,1) 20,3 (50,6) 19,5 7,9 (39,9) 4.6 200:10:2,48:2,18

Megjegyzés: A zarojelben 1évé adatok:
" Az dsszes 8%-a " Aszerves S%-a Tt Az Gsszes szénhez kotott 8%-a
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