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A magyarorszagi talajok pH-csékkenése

BUZAS ISTVANNE!, [CSERNATONY CSABANE]? és HERCZEG ANNAMARIA?

'MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kézpont és *KSH Allamigazgatasi Szamitogépes
Szolgalat, Budapest

1977-ben Magyarorszagon a MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Koézpont
szervezésében rendszeres, haromévenkénti talajvizsgalatok kezdddtek, minden
legalabb 20 ha-os mezGgazdasagi tablardl talajmintakat vesznek. A mintak vizsgalata
soran egyebek kozott meghatarozzak a talajok KCl-os pH-jat is. Mivel az orszag
talnyomé részén napjainkig méar haromszor elvégezték a méréseket, az elsd és a
harmadik talajvizsgalati ciklus adatainak 6sszehasonlitasaval megkiséreltiik kimutat-
ni, hogy mennyire savanyodtak el talajaink a két vizsgalat kozétt eltelt idészakban.

A talajok savanyodasaval szdmos kozlemény foglalkozik, de adataik az
orszagnak viszonylag kis teriiletét reprezentaljak. Az évek ota folyo talajvizsgalatok
eredményeirdl viszont aranylag kevés és csak kézirat gyanant terjesztett feldolgozas
jelent meg. FONYODI (1983) Vas megye talajainak savanyodasaval foglalkozik,
STEFANOVITS (1977) pedig korabbi adatokra tdmaszkodik. Mivel a talajok pH-janak
csOkkenese kozvetlen és kozvetett hatisokon keresztiil jelentésen befolyasolja a
novénytermesztés eredményességét, ezért fontos, hogy az orszagot jol reprezentald
nagyszamu adat alapjan is képet kapjunk a savanyodas tényleges mértékérol.

SZABOLCS €s VARALLYAY (1978) 1:500 000 méretaranyi térképet dolgoztak ki a
talajok termékenységét gatld tényezOk feltiintetésére. Felhivtak a figyelmet arra, hogy
a savanyu kémhatéas féleg a kozvetett hatasokon keresztiil rontja a talaj terme-
kenységét.

KozAk és munkatarsai (1983) nem karbonatos homoktalajon végzett tar-
tamkisérletben tapasztaltak a tilzott miitragya-felhasznals talajsavanyito hatésat és
az ennek kovetkeztében fellépd tapanyagfelvételi anomaliakat.

Puszrar (1983) az intenziv talajhasznalat egyik legnagyobb problémajanak
tartja a savanyodést. Véleménye szerint hazdnkban igen nagy karokat okozott, hogy
az intenziv miitragyazast nem elSzte meg a savany talajok meészallapotanak javitasa.
TATAR és munkatdrsai (1983) kovarvanyos barna erdStalajon végzett vizsgalatok
alapjan megéllapitottak, hogy 8 év alatt a miitragyadézisok névekedésével a talajok
pH-értéke egyre nagyobb mértékben csokkent. Az elsavanyodas terméscsékkentd
hatasa foleg a kolloidokban szegény, kis pufferold képességii talajok esetében
Jelentkezik. Erre a veszélyre figyelmeztet VARALLYAY (1984) homoktalajaink termé-
kenységének korlatait vizsgalva.
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Talajaink savanyodasanak mértékével, a savanyl talajok aranyaval, illetve
teriiletének nagysagaval tobb kdzlemény is foglalkozik. Példaul MARGITTAY (1981) a
kotelezd talajvizsgalatok elsé Szabolcs-Szatmar megyei eredményeirdl szamol be.
STEFANOVITS (1983) megallapitja, hogy az orszig talajai savanyodnak, de teriileti
adatokat nem kozol.

Nagyszamu adat alapjan el6szdr az elmalt évben kiséreltiink meg atfogo képet
adni talajaink pH-valtozasardl (Buzas I-né et al., 1985),

Vizsgalati anyag és modszer

A rendszeres talajvizsgalatokban résztvev$ laboratériumok a mintdkat 3
evenként minden {izemi tablan ugyanarrdl a — korabban térképen rogzitett —
mintavételi helyrél, egységes modszerrel szedik (Talajmintavételi modszer. . ., 1979).
Szantok talajabol a felsd 20—25 cm-es, allokultiiraknal pedig 3 x 20 cm-es rétegbol
torténik a mintavétel. (A szamitasoknal az utdbbiakbol csak a felso 20 cm-es réteget
vettilk figyelembe.) A talajok pH-jat 1:2,5 talaj:folyadék arany mellett 1M KCI-
oldatbdl dvegelektroddal hatarozzak meg [pH(KCI)).

A talajvizsgald laboratéoriumok mérési eredményeit az Allamigazgatési
Szamitogépes Szolgalat Honeywell Bull 66/D20 gépén taroljuk. Az adattarban az
iizemi tablankénti atlagok is megtalalhatok. Az atlagszamitas a Miitragyazasi
irAnyelvek és lizemi szamitasi modszer (BuzAs és FEKETE, 1979) szerint torténik,
melynek lényege, hogy a tablara nem jellemzd értékeket nem vesszilk figyelembe.

Az adatbazisbol elészor kivalogattuk azokat a tablakat, amelyeknek a pH-jat
1977—1980. ko6zott (1. ciklus) valamint 1983—1985 koézott (3. ciklus) is meg-
vizsgaltak. A két vizsgalat kozt eltelt id6szak tablanként atlagosan 6 év. A 7142 tabla
kozel 0,5 millio hektart jelent. Kiilon csoportot képeztiink a kivalasztott tablak 1. €s 3.
ciklusbeli adataibol. Erre a két adathalmazra végeztikk el az Osszehasonlito
vizsgalatokat. A tablak ko6z6tt 3647 olyan tablat talaltunk, amelyek talaja nem
tartalmazott kalcium-karbonétot. Az ezeken bekdvetkezett viltozasokat kiilon is
nyomon kdvettik.

Talajaink savanyodisa mértékénck megitélésére tobbféle megkdzelités kinalko-
zik attdl fiiggben, hogy mekkora teriiletet vizsgalunk. Az egész orszag teriiletét
jellemzé adathalmaz esetében a legcélravezetdbbnek az latszott, ha az egyes pH-
tartomanyokba tartozoé tablak eloszlasat hasonlitjuk 6ssze. Egy Gn. leird programot
alkalmaztunk a pH-adatok eloszlasanak meghatarozasahoz.

A talajvizsgalati adatokat térképen is megjelenitettiik. A kidolgozott
szamitogépes modszerrel Colorpress rajzgépen tetszbleges méretaranyban tudunk
térképeket késziteni. Jelen dolgozatban nyomdatechnikai okok miatt csak néhany
tdjékoztatd térképet mutatunk be, hogy szemléltessiik a vizsgalt tabldk homogén és
véletlenszer teriileti elhelyezkedését.

Alaptérképiil a névényvédelmi elérejelzésben BENEDEK (1979) altal alkalmazott
GRID-térképet valasztottuk. Ez az alaptérkép 83 x 53 xy koordinatat tartalmaz és a
foldrajzi koordinatakkal parhuzamosan 6 x 6 km-es négyzetekre osztja az orszag
teriiletét. A térképek készitésénél a tablaatlagokbdl indulunk ki és ezek b6l képezziik a
térkép négyzeteire a teriilettel silyozott atlagértékeket.
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Eredmények

A teljes adathalmaz elemzése soran megdllapitottuk, hogy azoknak a talajoknak
a részaranya, amelyeknek a pH-érteke <6, az elsd vizsgalattol a harmadik vizsgalatig
atlagosan eltelt 6 év alatt 7%-kal nétt a 6-nal magasabb pH-ju teriiletek rovasara
(1. tablazat).

Ezen beliil az erdsen savanya — 4,5 pH(K CI) alatti — teriiletek novekedése és a
7 pH(KCI) folatti teriiletek csdkkenése a leginkabb szembetlind. Az elsé méréskor a
vizsgalt iizemi tabliknak csak 51%-4n nem volt kimutathaté CaCO,, mig a 3.
talajvizsgalati ciklusban mar 54%-ra nétt ez az érték. A novekedés a teljes teriiletet
tekintve csekély, kiilonésen ha figyelembe vesszilk a kis mennyiségii karbonat
laboratériumi meghatarozasanzk bizonytalansagat.

1. tabldzat
A vizsgalt talajok pH(KCI) adatainak %;-os
megoszlisa
m
pH(KCI) Talajvizsgalati ciklus
1. 3. )
<4, 1,7% 3,0
4145 1,3% 9.0%,
46—50 10,3%, 11,9%
51—5,5 11,1% 13,2%,
5,6—6,0 13,5% 13.8%
<60 43,9%, 50,99,
6,1—6,5 13.2% 11,99
6,5-70 14,1%, 14,0%
>70 e | 2y

Az 1. és 2. dbrak az elemzésiinkben szerepl6 tablak teriileti elhelyezkedését
szemléltetik. Ehhez a nagyléptékt térképi abrazolashoz az 1. tablizatban alkalma-
zottnal tagabb pH-kategoridkat kellett valasztanunk, mivel a felbontoképesség igen
kicsi. (A térképeken latszolag joval nagyobb a vizsgalt teriilet, mint az el6z6 fejezetben
leirt kb. 0,5 millio ha. Az eltérés abbol adodik, hogy a térképrajzol6 program akkor is
kirajzolja a térképre a 36 km?-nek megfelel6 négyzetet, ha ott csupan néhany tablat
talal az adatok kozott.) Igy is lathato azonban, hogy a 3. talajvizsgalatig DNy-
Dunéntalon, a Nyirségben és az Eszaki-K&zéphegység egyes részein néft az 5,0
pH(KCI) alatti kémhatasu teriilet.

A térképek jOl szemléltetik azt is, hogy a savanyu teriiletek nagysiga a 7
pH(KCI) folotti teriiletek cs6kkenése mellett ndtt meg. A tablak koziil elkiilonitettiik a
karbonatmenteseket és megvizsgaltuk az eloszlas valtozasat (2. tablazat).

A tablazatok adataibol lathatd, hogy amig az 1. tablazatban a novekvd és
csokkeno teriiletii pH-kategoriak kozotti valaszvonalat a 6,0 és 6,1 pH kozott lehetett
meghtizni, ez a vonal CO,-mentes talajoknal a 6,5 és 5,6 pH kozott van. Az 5,5 vagy

5
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ennél kisebb pH-ju karbonatmentes talajok teriilete 6%-kal nétt a vizsgalt idészak
alatt.

A 3. tablazat bemutatja, hogy a tablak hany szazaléka sorolhatd a miltragyazasi
szaktanacsadasban (BuzAs és FEKETE, 1979) alkalmazott egyes termdhelyi kategoriak-

2. tablazat

A vizsgalt CaCQ,-mentes talajok pH(KCI)-
adatainak %-os megoszlisa

' (1)
pHIKCI) Talajvizsgalati ciklus
1. 3. o
=40 3,5% 5.8%
41-4,5 153% 15,9%
4,6—-50 20,3% 22,2%
51-55 21,6% 22,8%
5.5 60,7%, 66,7
5,6—6,0 22,4%; 20,6%;
61-6,5 169% | 127%

ba. A besorolast elvégeztitk a vizsgalt mészhianyos talajokra is, és azt talaltuk, hogy
t6bb mint 7%-uk a csernozjom tipust talajokat tartalmazé 1. terméhelyi kategod-
ridba keriil.

Az egesz orszagot reprezentald nagyszami adatot elemzd vizsgalataink is
alatdmasztjdk, hogy talajaink fokozatosan savanyodnak, és egyuttal felhiviak a
figyelmet a karos folyamat megéllitasat szolgald eljarasok alkalmazasanak fon-
tossagara.

3. tabldzat
A vizsgilt talajok 7;-0s megoszlasa az egyes terméhelyi kategoriak kozott
| (2) (3
. ( ,) L. Vizsgalt Osszes CaCO,-mentes
Termdhelyi kategoria talaj talajok
szama és neve
%
I. Csernozjom talajok 18,7 7.3
I1. Barna erddlalajok 26,8 364
II1. K&tott réti talajok
és glejes erdétalajok 276 30.8
IV. Homok- és laza 1alajok 9,2 12,1
V. Szikes talajok 1,6 2,0
VI Sekély rélegii,
erodall talajok 8,0 6.9
a) Egyéb 6,7 4,5
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Osszefoglalas

A MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont szervezésével 1977. ota 3
évenkeént rendszeresen vizsgaljak a mezégazdasagi nagyiizemek talajait, és a kapott
eredményeket szamitogépes adatbazisban taroljak. Munkank soran azt tanulmanyoz-
tuk, hogy a talajok az 1. és a 3. talajvizsgalati ciklus kozott milyen mértéki
savanyodast mutatnak.

Megallapitottuk, hogy a 6,0 pH(KCI) alatti kémhatasi talajok részaranya 7%-
kal ndtt a magasabb, féként a 7,0 pH(KCI) 5l6tti teriiletek rovasara.

A karbonatmentes talajok magas részaranya miatt azokkal kiilon is foglalkoz-
tunk. Megallapitottuk, hogy az 5,5 pH(K CI) érték alatti talajok aranya 6,0%-kal nétt.
Megallapitasainkat a 3. talajvizsgalati ciklus befejezésekor kiegészitjiik, hogy még
pontosabb adatokat szolgaltathassunk talajaink savanyodasanak folyamatarél.
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Decrease in Soil pH in Hungary

M. BUZAS[M. CSERNATONY [and A. HERCZEG

Plant Protection and Agrochemical Center of the Ministry of Agriculture and Food, and Computer Service for Stale
Administration, Budapest (Hungary)

Summary

In Hungary the soils of all large (state and cooperative) farms have been regularly tested
in three-year cycles since 1977, and their analytical data are stored in a computer data bank.
There are 7142 fields that have already been tested three times, and using the obtained dala
authors determined how the proportion of area in the various pH categories had changed during
the approx. 6-year interval between the Ist and 3rd testings. (Soil pH is measured in 1 N KCl.) It
was found that the proportion of soils of pH <6.0 had increased by 7% (Table 1).

Between the Ist and 3rd testings the percentage of fields free of carbonates increased from
51 to 54. The proportion of non-calcareous soils in the various pH categories was determined
separately. The dala indicated that the proportion of soils of pH=< 5.5 had increased by 6%
(Table 2). A map was compiled using a computer from data in the data base (Figs. 1 and 2). Its
low resolution necessitated the use of wider pH calegories, nevertheless it clearly shows in which
parts of Hungary the proportion of acid soils have increased.

7.3% of the tested non-calcareous soils belong to the chernozems (Table 3).

Table I. Percentage distribution of the tested soils in the various pH(KCI) categories. (1)
Testing cycle.

Tabhle 2. Percentage distribution of the tested non-calcareous soils in the various pH(KCI)
categories. (1) Testing cycle.

Tuble 3. Percentage distribution of the tested soils in the various soil categories. (1) Serial
number and name of the soil category. I. Chernozems. I1. Brown forest soils. ITI. Heavy textured
meadow soils and gleyed forest soils. IV. Sandy and light soils. V. Salt affected soils. V1. Eroded
soils with shallow tilth. a) Others. (2) All tested soils. (3) CaCO,-free soils.

Fig. I. The distribution of the tested soils according to the various pH(KCJ) categories in
the Ist testing cycle.

Fig. 2. The distribution of the tested soils according to the various pH(KCI) categories in
the 3rd testing cycle.
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Cumxenne pH B Berrepexux nousax

M. BY3AIIL, [M.YEPHATOHH |u A. XEPLIET

Lettp jammThi pactenuil i arpoxumun MCX u ApmubucTpaTHBHa Beluncnutensuan Cryxba Uentpanstoro
Cratucruyeckoro Ynpasneuus, Bynanew (BeHrpus)

Pe3ztome

B TpéxmeTHux umknax HccnenoBaiM MOYBHI BCex KDYNHBIX CE/IbCKOXO3AHCTBEHHbIX
NPEANPUATHH BEHIDHH M MOJIyHEHHBIE Pe3yIbTATH BBEIH B DJEKTPOHHO-BHIMHCTHTETbHbIH
Ganx mannbiX. 7142 NPOM3BOICTBEHHBIX TIOJIS HCCICAOBAIOCEH Y€ TPeTHit pa3. YcTaHOBHIIH,
KaK 3a WIECTE JIET, NPOLICALUINX C IEPBOTO H TPEThErO HCC/IEA0BAHHMI, H3MEHIIACH MUIOLLAIE
3eMeJIb, OTHOCSLMXCH K TOA WITM MHOH rpafauuy se/induH pH. pH H3MepHIIH B 0JHOMOJIHPHOM
PACTBOPE XNIOPUCTOTO KajuA. Hauwim, 9To cooTHOmenue noys ¢ pH < 6 yeuuniocs Ha 7%-0B
(Tabx. 1).

B nepsom umkne uamepenus 51%, BO BTOpPOM LHKIIe usmepenus 54% 7142 nosei e
conepikanu kapbonatos. OTeIbHO ONpENE/HIH pACHpeneiesHe pH(KCI) na nomsx c
beckapbonaTubiMu nousamu (Tabu1. 2.) M yCTAHOBHIIM, 4TO COOTHOILIEHHE MOJICH C pH= 5,5
yBennamiock Ha 6%-08. Ha ocHOBaHHN BBEICHHBIX B GAHK AAHHLIX, C IOMOILBIO BEIYMC/IHTE-
HOH MawmHbl cocTaunu Kapty (Puc. 1. um. 2.), Ha koTopoi, no npuuHHe HebOoNIbIIOH
BO3MOXHOCTH pa3fesieHus, Hano 6e110 BeIGpaTh Gostee tnMpokee 061acTH kateropuii pH. Hou
TdK OYEHb XOPOLIO BHIHO, B KAKOH HACTH CTPaHBI YBEIMYHJIOCH COOTHOILEHME MIOMWANeH
KHCIIBLIX TIOYB,

7,3% uccnegoBanHbIX GeckapOOHATHBIX IOYB OTHOCHIUCH K 4epHosemMam (Taba, 3).

Taba. 1. TpouentHoe pacnpenesienue Benuuun pH (KCl) H3y4eHHbIX ToYB. (1) Llukn
HCCJIEI0OBAHKSA TIOYB.

Ta6a. 2. TIpOUEHTHOE PACTIpE/ieNIeHHE BeTHYHH PH(K.CI) uccnenosanubix 6eckapbonar-
HbIX mo4B. (1) Llukn ucenenosanus mous.,

Taba. 3. IlpolieHTHOE paclpe/ie/cHHE TIOMB IO OTAETbHbIM KaTCTOPHAM MECTOOOHTA-
uus. (1) HoMmep n Haszsanue mecrooGuranus L. Yepuosemsr; I1I. Bypsie mecubie noussr; 11
CBs3HbIe JIYTOBBIE IOYBBI M IieeBble Byphie necusie moyssrs 1V, ITecyansie u PBIXJTBIE IOYBEL,
V. 3aconensbie noussl; VI. IToYBEI ¢ MaIOMOIIHBIM [I0IOPOJHBIM CJIOEM, IDOAHPOBAHHBIE
nouskl; a) npoure. (2) Obwee KOTHYECTBO HCCIEAOBAHHBIX [OUB.%. (3) BeckapbonaTHbie
048I, %o,

Puc. 1. Pacnpenenenue pH(K Cl) HecneoBaHHBIX NOYB 110 KaTEerOpHAM, B [IEPBOM ITHKJIE
MCCTIEAOBAHHA.

Puc. 2. Pacnpenenenne pH(K Cl) neenesoBaHHbIX 10YB 110 KaTerOPHAM, B TPETHEM LIHKIIE
HCCNIEI0BAHHMS.



