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A N-tragyazas hatasa az 6szi kaposztarepce
‘termésére és tapelemtartalmara

NEMETH TAMAS é KARAMAN JOZSEF

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest és Zala megyei Novényvédelmi és
Agrokémiai Allomas, Zalaegerszeg

Az bszi kaposztarepce jelentds helyet foglal el Zala megye vetésszerkezetében, a
gazdasagok egy részében ez az egyetlen Arundvény. Vetésterillete az 1970-es évek
elejét6l 1980-ig dinamikusan novekedett, 1980-ban tallépte a 10 000 hektart. A megyei
vetésteriilet- és termésatlagadatokat az 1. tiblazatban kozoljiik.

Az ilyen mértékll elOretdrést tobb termesztéstechnikai és Skonodmiai tényezd
egylttes fellépése segitette eld. Jelentds szerepe volt a KATE Baki Tangazdasaganak
gesztorsagaval létrehozott repcetermesztési egyiittmiikodésnek is.

A megye talaj- és éghajlati adottsigai kedvezd lehetdségeket biztositanak e
novény termesztésére. Megfelelé vetésforgdban jo cldvetemény-hatisa van, j6
gyomelnyomo képességgel rendelkezik, és a termesztése jol gépesitheté. Korabban a
leegyszeriisodott vetésszerkezetet alkalmazo iizemekben termesztésében lattak az
egyik lehetdséget a buza-buza utan kerild teriiletek csokkentésére. Ekkor a repcét
95%-ban kaldszos el6vetemény utin termesztették, és 30—35%-ban 6szi biiza
kovette. Az utdbbi 1-2 évben azonban, elsésorban a névényvédelmi kérdések
megoldatlansaga miatt, a repce a bliza eléveteményeinek soraban a hetedik helyre esett
vissza. Az 1. tablazatbol is kitiinik, hogy termésbiztonsaga nem megfeleld, az 1980-ban
elért rekord utan (2,16 t/ha) visszaesett a termés, majd azt kovetSen is ingadozott.

Az 6szi kaposztarepcét a szakirodalomban nagy tragyaigényii, j6 tragyareak-
ciojii novénykeént tartjdk szimon. A tipelemfelvételét DencH (1970) ugyanolyan
nagysagrendiinek taldlta, mint az 6szi buzdét. A felvett tapelemek jelentds része
azonban visszakeriil a talajba a repce szalmajanak aliszantdsakor. EDWARDS (1980)
szintén ezt erdsiti meg, kiegészitve azzal, hogy a tapelemek egy része mar az érési
folyamat sordn, a gyokereken keresztiil visszakeriil a talajba.

A f6bb tapelemek koziil a repce elsésorban a nitrogénre érzékeny (EDWARDS,
1980; STOLTENBERG, 1981; 1982). A nitrogén tilnyomd részét a nyugat-europai
orszagokban tavasszal fejtragyaként, februar és aprilis vége kozott, esetenként 2—3
alkalommal juttatjak ki. A 3,5 t/ha-t meghaladé terméshez 200—240 kg/ha N-
hatéanyag felhasznaldsat javasolja ARCHER és VAIDYANATHAN (1982), HoLMES és
AINSLEY (1979), FRANCK és BECKER (1982). A tavaszi N-adag megosztasa ARCHER és
VAIDYANATHAN (1982) kisérletében nem eredményezett tobbletet, ugyancsak nem
Javasolja a tavaszi megosztast DELHAYE (1980) és az angliai szaktanacsadas (Fertilizer
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recommendations, 1983), valamint MAKOWSKI és JAUERT (1982) sem. Ugyanakkor
EDWARDS (1980) és STOLTENBERG (1982) 2—3-szori részletben torténd kijuttatast
ajanl, mig HERRMANN, EBERT és RINNO (1976) csak kdnnyi talajokon szorgalmazza
ugyanezt. PRIEBE és GRUSZCZYNSK1 (1981) Lengyelorszagban a majusi és jiniusi bo
csapadek megddélést okozo hatasa miatt szintén az osztott alkalmazist tartja
megfelelonek. Hazai miitragyazasi kisérletekben a tavaszi N-adag két részre osztasa
szignifikdns termésnovekedést eredményezett (EOri, 1982, 1983) A MEM
Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont gondozisiban megjelent ,,Mtragyazasi

1. tabldzat

Az 8szi kaposztarepce vetésteriilete és termésat-
laga Zala megyében

0 @) (3)

Ev Teriilet, Termésatlag,
ha t/ha
1971—-75 2924 1,61
1979 7046 1,28
1980 11284 2,16
1981 11820 1,47
1982 13 409 1,62
1983 12441 1,87
1984 12060 1,54

iranyelvek és iizemi szamitasi modszer” c. szakanyag (1979) a N-hatéanyag
mennyiségének 70%-at tavasszal javasolja kiszorni, s ha ez két részletben torténne,
akkor 40%-at kitavaszodaskor, 60%-at viragzaskor.

Kisparcellas kisérleteink célja az 6szi kaposztarepce egyik legjelentsebb hazai
termdékorzetében elemezni egyrészt a N-fejtragyaadag novelésének, masrészt megosz-
tott alkalmazasanak hatasat a termeésre, a novények fejlodésére, valamint N-, P-, K-
tartalmara, és ezaltal elOsegiteni e kultara N-tragyazasi szaktanacsadasanak pon-
tositasat.

Kisérleti anyag és modszer

Szabadfoldi kisparcellas kisérleteinket 1982, 1983 és 1984. években allitottuk be
véletlen blokk elrendezésben, 4 ismétléssel iizemi repcetablakon, agyagbemosodasos
barna erd6talajon, a vegetacié tavaszi Gjraindulasa elbtt. Jelzbndvényként Gorezanski
fajtaji 6szi kaposztarepcét alkalmaztunk (a hagyomanyosnak mondhato, magas
erukasav-tartalmu fajtat azert valasztottuk, mert még 1984-ben is a vetésteriilet tobb
mint 60%-an ezt termesztették az ilizemek).

Az els6 névénymintavétel id 6pontjaban talajmintakat is vettiink, a talajvizsga-
lati eredményeket a 2. tablazat tartalmazza. E tavaszi talajanalizisek azt mutattak,



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 35. (1986) No. 1—-2. 97

2. tabldzat
A hdrom kisérleti tabla talajvizsgalati adatai az els6 novénymintavétel idpontjiban

. N w— . S .
(1) NO, + | Lo
Bvés i ) 3 |+NO, PO, K,0 | Mg ‘ Na | Zn ‘ Cu | Mn | SO,
mintavetel (IECH K Humusz,—— e T =
mélysége, A b
e "

1982.
0-20 5,65 | 46 1,29 10,6 | 216 | 161 150 28 49 23 | 120 50
20—-40 5,31 52 0.85 81 |-103 | 158 | 269 34 | 43 1.7 120 | 90
40—60 492 | 53 0,67 2,5 66 | 165 | 274 42 : 29 | 16 120 {223

1983, )
0-20 570 | 43 175 | 164 | 293 | 232 | 255 37
20-40 557 | 41 1,12 45 | 206 | 169 | 296 39
40—60 516 | 41 0,78 34 174 | 132 | 283 39

29 | a7 C120 | 69
24 | 34 | 120 | 63
19 | 32 | 120 | 34

1984,
0-20 5,31 43 1,33 34 152 | 195 91 19
20—40 5,35 37 1,36 48 155 | 192 93 20
40—60 522 | 34 0,86 19 61 135 | 122 27

| 09 | 1.2 ] 153 | ot
oo | 1 | 142 | 29
05 | 08 | 113 | 251

Megjegyzés: A mintakbol dsszes sot és CaCO,-ot nem lehetet! kimutatni

hogy a ,,Miitragyazasi irAnyelvek és {izemi szamitasi médszer” c. szakanyag alapjan
(1979) a kisérleti teriilet 0—20 cm-es talajrétege 1982-ben nitrogénnel igen gyengén,
foszforral igen jol, kaliummal kdzepesen; 1983-ban nitrogénnel gyengén, foszforral
igen jol, kdliummal jol, mig 1984-ben nitrogénnel igen gyengén, foszforral és
kaliummal jol volt ellatva.

A tenyészidd folyaman, a repce fenologiai stadiumaihoz kétdtten (MAKOWSKI,
1979) ndvénymintikat vettiink az attelelt Allomanybol (M—8). a tavaszi rozetta
képzddésekor (M—9), z8ldbimbos allapotban (M—12), virdgzaskor (M—13) és
betakaritaskor (M—20). Minden egyes mintavételkor 4—4 folyométer fold feletti zold
novényi rész képzett egy atlagmintat, ez a dupla gabonasortava vetéssel 1 m2-nek felelt
meg. A mintavételi id6pontokban a folyométerenkénti egyedszamot is meghataroz-
tuk, ez 21 és 14 kozott valtozott.

Az 6szi kaposztarepce terméskotodése és érése kozotti idészakban par-
cellanként 10—10 db névénybdl mintakévét készitettiink, és mértiik a ndvények
magassagat, eligazisszamat és becSszamat, Mértiik a minték zold- és légszaraz salyat,
szarazanyag-tartalmat, majd CONTIFLO soron N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-,
Zn- és Cu-tartalmat. Jelen dolgozatban a N-, P-, K-tartalom adatait kozoljik. A
novényanalitikai adatok elemi tapelemtartalmat jeldlnek, abszolat szaraz anyagra
vetitve.

A tavaszi N-hatoanyagot a 3. tablazatnak megfeleléen 28%-o0s mészammon-
salétrom formaban juttattuk ki. Kontrollok a csak Oszi alaptragyat — az iizem 4ltal
alkalmazott dozisban — kapott parcellék voltak. A P- és a K-hatéanyag kisérletiink-

7
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ben az Osszel az egész tablira kiszortnak felelt meg. A fejtragya N-hatoéanyag-
mennyiségeket évente a repce fenoldgiai stadiumaihoz kototten szortuk ki (3.
tablazat). -

3. tdbldzat
A Kkisérletben felhasznilt miitragya-hatéanyagok

o 2 @
Ev és kezelés Szi Tavaszi
sorszama alaptragya fejtragya
] hatoanyag, l;g.Ma
1981/82.
L. N60P84K84 =.
2. NeoPgaKayy Ny
3. N50P3¢K54 Nqs +N52
1982/83.
L No7PoK g -
2, Ny PeoKqg Niso
3. NorPeoKog Nio+Nog
4. Ng-PgoKog Nys +Nyy+ Ny
1983/84.
I NGDPBAKEM =
2. N60P54Ks4 NI40
3. NgoPssKsga Nip+Nyp
4 NgoPyaKss Naz+ Ny +Nys

Megjegyzés: A lejtrapya N-adagokal 1982-ben a vege-
taciod tavaszi Gjraindulasakor és zoldbimbos allapotban,
1983-ban és 1984-ben a vegeldcié tavaszi Ujrainduldsa-
kor, z6ldbimbés allapotban és a viragzas kezdetekor szor-
tuk ki

A Kkisérleti eredmények megvitatasa

Az Oszi kaposztarepce terméseredményeit a 4. tablazatban foglaltuk Gssze.

A termeéseredmények elemzése azt mutatja, hogy az els6 évben a 3. kezelés
szignifikansan tobb termést eredményezett, mint az 1. vagy a 2. kezelés. A kovetkezo
két évben mar nem a N-adagok, hanem a 140 kg N-hatéanyag megosztott
adagolasanak hatasat vizsgaltuk. A masodik évben az alaptragyazotthoz viszonyitva a
2-, ill. 3-szori kijuttatas szignifikans kiilonbséget eredményezett, egyidejiileg azzal,
hogy az egy adagban kiadott nitrogénnel is 11%-o0s terméstobbletet értiink el. A
tavaszi 140 kg nitrogén megosztasa utan szintén magasabb volt a termés (10, ill. 15%-
kal), mint egy adagban val6 alkalmazasa esetében, ez a kiilénbség azonban nem
bizonyult statisztikailag igazolhaténak.

A harmadik évben volt a legnagyobb eltérés a csak alaptragyazott és a fejtragyat
is kapott parcellak termése kdzott. Az egyszeri €s az osztott kijuttatas hatasa kozott
azonban itt sem volt igazolhato eltérés. Abban, hogy a harmadik évben ekkora (50%-
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ot megkozelitd) kiilonbség volt az alaptragyazott és a fejtragyazott parcellak kozott,
jelentOs szerepet jatszott a tenyészidészak alatti id6jaras.

Kisérleti eredményeink azt mutatjak, hogy a harom év alatt olyan jelentds
termeésingadozas, mint amit a megyei adatok tiikréznek (1. tablazat) nem lépett fel. A
140 kg tavaszi N-fejtragyat kapott parcellak 2,48—2,82 t/ha kozotti terméseket
produkaltak. DELHAYE (1980) tobb éves kisérleti adatok alapjan tavasszal 160 kg N-
hatoanyagot javasol Belgiumban. ESri (1983) 120 kg nitrogén kétszeri kijuttatasaval
2,63 t/ha termést ért el.

A tavaszi N-adag 140—150 kg-ig torténd ndvelése kedvezé volt az 6szi
kaposztarepce termése és termésbiztonsaga szempontjabol. Ugyanakkor e mennyiség
osztott kijuttatdsa mar nem adott statisztikailag igazolhatéan magasabb termést a
kisérlet masodik és harmadik éveiben,

Ezen a termésszinten a 140 kg-os tavaszi N-dézisnak még nem volt kimutathato
olajtartalmat csokkentd hatasa.

A novények magassiga a harom év atlagiban a kontrollparcelldkon 111—119
cm, a nitrogénnel fejtragyazott parcellikon 123—133 cm kozdtt volt. A harmadik
évben — a nitrogén kétszeri kijuttatasat kovetéen — a noveények atlagmagassaga csak
105 cm volt, a termésre azonban ez nem hatott negativan. A hirom mért paraméter
kozill az elagazasszam volt a legkiegyensiilyozottabb az adott évben a kezelések
kozott, itt elsbsorban az évek kdzott észleltiink eltéréseket. 1984-ben a tavaszi nitrogén
ket részre torténd osztasanak (3. kezelés) hatasdra a 2. és 4. kezelésekhez viszonyitva
tapasztalt terméscsokkenést magyardzza, hogy a mintakévék értékelésekor meért
paraméterek koziil (4. tablazat) a becészam is ebben a kezelésben volt a legalacso-

4. tdbldzat

Az Gszi kiposztarepce magassiga, elagazdsszama, becészama
és terméseredményei a kiilonb6z6 kezelésekben

(n ) 3 4 (5)
Kezelés |Magassag,| Eldgazdsszam  |Becoszam | Terméseredmény
sorszama cm Abjoneeny UFa o
1982.
L [11,8 59 729 2,11 100
2. 1249 6.2 88,1 2,48 118
£l 131.2 6,5 90,2 275 130
a) 8zDs., 12,1 04 14,1 0,10
1983.
I. 112,8 12 50,5 2,23 100
2. 133,2 8,7 71,6 2,48 111
3 1244 74 56,9 2,70 121
4. 126,9 8.7 69,1 2,82 126
SzDs., 104 - — 0,38
1984.
I. 1191 3,6 49,9 1,83 100
2 105,3 19 57,0 2,61 143
3 127,5 32 433 2,53 138
4. 123,2 35 59,7 2,74 150
8zD;., 20,1 0,5 8,1 0,46

T*
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nyabb; a beconkeénti magszam és a magok stlya ezt a hianyt csak a kontrollhoz képest
tudta kompenzalni. E paraméterek elemzésének eredményeibdl levont kovetkeztete-
sek Osszhangban vannak a terméseredményekkel. Kismértékii eltérést csak az jelent,
hogy a termésben az altalunk mert paramétereken til még a beconkénti magszam és a
magok sllya is jelentkezik.

Az Oszi kaposztarepce tapelemtartalmanak vizsgalata soran az volt a célunk,
hogy megallapitsuk milyen Osszefliggésben vannak a kisérletben kapott termés-
eredmények a ndvény korabbi fejlddési fazisaiban mért tapelem-koncentracio-
értékekkel, e paraméterek alatamasztjak-e a termés értékelése soran tett észrevetelein-
ket?

A ndvényanalitikai vizsglati eredményeket az 5. tablazatban mutatjuk be. A
mintavételi idopontok kozott az évhatas — elsdsorban a meteorologiai parameéterek
eltérése — miatt nem azonos szamu nap telt el: 1982-ben 23—26—20 nap, 1984-ben
23—21—24 nap, majd a viragzast k6évetden a killonbség tovabb nott, 1984-ben az
aratasra késobb keriilt sor.

A kisérlet elsG évében a harom N-adag kiillonbségeket indukalt az Oszi
kaposztarepce N-, P-, K-tartalmaban. A kovetkezd két évben, amikor a fejtragya
mennyisége azonos volt, csak megosztasa valtozott, a tavaszi kezeleseknek a
tapelemtartalmakra gyakorolt hatasaban mar nem voltak ekkora kilonbségek. A
harmadik évben a viragzaskori mintakban valamennyi kezelés esetében alacsonyabb
N-tartalmakat mértiink, de ez a termés nagysdgat mar nem befolyasolta.

A kisérletiimnkben mért N-, P-, K-adatokat ésszehasonlitva a korabban, az Gszi
kaposztarepce tapelemfelvételi gorbéjének meghatirozasa soran mért értékekkel

5. tabldazat
Az 6szi kaposztarepcee nisvényanalitikai vizsgdlati eredményei

2
) Fenologiai stadium (N(L\)KOWSKL 1979 alapjan)
Kcqués M-8 M-9 M-12 M-13
sosmma | N Pk [ N][P k| NIP kK[N]P K
Y
1982,
1. 546 | 0,60 | 3,02 | 4,35 0,55 | 3,50 | 264 | 048 | 296 | 1,72 | 035 | 2,34
2. 515 1 055 | 320 | 4,83 | 048 | 3.65 | 3,57 | 0,50 | 3,40 | 2,32 | 040 | 2,71
A, 523 | 062 | 3,15 | 490 | 0,52 | 3,74 | 393 | 052 | 376 | 2,73 | 043 | 3,03
1983
L. 429 | 0,63 | 3.98 1,70 | 033 | 085
2; 410 | 0,56 | 4,11 1,89 | 035 | 2,05
3. 423 | 0,58 | 4,06 2,02 | 029 | 227
4. 4,15 | 0,57 | 423 2,16 | 033 | 2,08
1984.
L 461 | 061 | 396 | 5,08 | 045 | 291 | 3,14 | 041 | 1,81 | 1,69 | 041 1,72
2 483 | 061 | 411 | 5,57 | 046 | 3,77 | 3,60 | 047 | 1.86 | 2,24 | 043 1,85
3. 494 | 0,58 | 406 | 547 | 048 | 349 | 345 | 046 | 204 | 204 | 230 2,04
4. 508 | 060 | 423 | 5,73 | 044 | 3,18 | 3,65 | 045 | 224 | 2,29 | 045 3,14
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(6. tablazat), a kovetkez6 megallapitasok vonhatok le a viragzasi fenologiai stadium
adatai alapjan:

— 1982-ben mindkét fejtragyaadag hatasara a N-, P-, K-koncentracio-értékek
magasabbak voltak, mint a csak alaptragyizott névények hasonlé értékei. A tavaszi
nagyobb N-adag (147 kg/ha) a novények tapelemtartalmat is megemelte. A
tapelemfelvételi gorbe értékeivel azonos koncentracio-értékeket a 95 kg/ha-os tavaszi
N-adag eredmeényezett.

6. tdabldzat

Az Gszi kdposztarepce tipelemtartalma a ve-
geticio folyaman (NEmETH, 1983)

. {2)
() Fenologiai stadium
Téapelem
o M-8 | M9 | M-12 | M-13
N, 470 | 483 | 28 | 235
Pe; 057 | 062 | 044 | 038
K% 358 | 446 | 325 | 264

— 1983-ban mindhirom tapelem a gorbe értékeinél alacsonyabb koncentracio-
ban volt az oOsszes kezelés esetében. Kiildnbséget csak az alaptragyazott és a
fejtragyazasban is részesiilt parcellak kézott talaltunk, a nitrogén tavaszi kijuttatasi
valtozatai e tipelem-koncentraciokat nem befolyasoltak.

— 1984-ben szintén csak az alaptragyazott és a fejtragyazott kezelések kozott
volt kiildnbség a névények viragzaskori N-tartalmaban. A repcendvények P-tartalma
jo ellatottsagot mutatott, mig a K-koncentricié a legalacsonyabb a kontrollban, a
legmagasabb a nitrogén harom részre osztott kijuttatasat kdvetSen volt,

Az 6szi kdposztarepce novényanalizisének eredményeibdl dsszevontan meg-
allapithato6, hogy kisérletiinkben a N-, P-, K-koncentracié-értékekben kiildnbséget
csak a fejtragyazott és a fejtragyazasban nem részesiilt parcellak termése kozott
talaltunk, a tavaszi N-miitragyaadag megosztasa ezt nem befolyasolta.

A tavaszi N-adag egy, ill. tobb részletben tdrténd kijuttatasanak eredmé-
nyessegér6l a kutatok véleménye megoszlik (ARCHER és VAIDYANATHAN, 1982:
DELHAYE, 1980; Fertilizer recommendations, 1983; EDWARDs, 1980: FRANCK és
BECKER, 1982; HERRMANN, EBERT és RINNO, 1976; HOLMES és AINSLEY, 1979;
MAKOWSKI €s JAUERT, 1982; PrieBE és GRUSZCZYNSKI, 1981 STOLTENBERG, 1982).
Eredmeényeink alapjan — nem utolsésorban a t6bbszéri kijuttatas kéltségei miatt — a
tavaszi N-adag egy menetben torténd kiszordsat javasoljuk az 8szi kaposztarepce e
termesztesi korzetében. A kijuttatds legkedvez6bb idGpontja a vegeticio tavaszi
jraindulasat megel6z6 7—10 nap.
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Osszefoglalas

Héarom éven at kisparcellas kisérletekben vizsgaltuk az Oszi kaposztarepce
tavaszi N-adagja kijuttatasanak legkedvezobb modjat agyagbemosddasos barna
erddtalajon.

A kisérlet elsé évében kiilonbozé mennyiségii N-fejtragyat alkalmaztunk (95 és
147 kgfha), a masodik és harmadik évben pedig a 140 kg/ha-os N-adag egyszeri, ill.
megosztott kiszorasanak hatasat elemeztik.

Az 6szi kaposztarepce a 140 kg/ha-os tavaszi N-adag hatasara mindharom
évben 2.48—282 t/ha kozotti termést eredményezett, termésbiztonsaga megfeleld
volt. A 140 kg/ha-os N-fejtragya adag tavaszi megosztasanak hatdsara statisztikailag
igazolhato termésnévekedést nem értink el, igy eredményeink alapjan a gazdasa-
gossdgl szempontok az egyszeri kiszoras mellett szdlnak.

Az Oszi kaposztarepee kiilonbozo fejlddési stadiumaiban vett ndvénymintak N-,
P- és K-analizisének adatai szintén azt mutattak, hogy kiilonbség csak az alaptragya-
zott és a fejtragydzott parcellak novényei kozott alaKultak ki, a tavaszi N-adag
megosztott kijuttatasa ezeket sem befolyasolta.
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The Effect of N Application on the Yield
and Nutrient Content of Winter Oilseed Rape

T. NEMETH and J. KARAMAN

Rescarch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest, and Zala
County Station for Plant Protection and Agricultural Chemistry, Zalaegerszeg (Hungary)

Summary

Small plot experiments were conducted with winter oilseed rape for three years to
determine the optimum rate and the best way of the spring application of N top dressing on a
lessivated brown forest soil in Zala county. The plots received the same background NPK
[ertilization in autumn.

In the 1st year the effects of two rates (95 and 147 kg/ha) of N were compared. In the 2nd
and 3rd years the effects of single and split applications of the 140 kg N/ha dose were studied.
When it was given in one dose, the yield ranged from 2.48 to 2.82 t/ha. Split application did not
bring about any statistically significant yield increase.

The N, P and K analyses of plant samples collected at various stages of growth also
showed that the concentrations of these elements were not influenced by the application method.
The difference between the plants was mainly due to whether or not they received a nitrogen
dressing in spring.

On the basis of the obtained data, the application of the N top dressing in one dose at the
beginning of the vegetative period is recommended in the given area.

Table 1. The area under winter oilseed rape and the average yield of rape crop in Zala
county. (1). Year. (2) Area, ha. (3) Average yield, t/ha.

Table 2. Selected soil characteristics of the three experimental plots at the first sampling of
plants, (1) Year and sampling depth, cm. (2) Upper limit of plasticity according to ARANY (3)
Humus, %. Remark: total salt and CaCO, could not be determined in the samples.

Table 3. Active agent doses used in the experiment. (1) Year and no. of treatment. (2)
Background fertilization in autumn; (3) top dressing in spring, kg active agent/ha. Remark: in
1982 N Lop dressings were given al the beginning of the vegetative period and at budding, while
in 1983 and 1984 the dose was split into three parts, and the third part was applied at the
beginning of flowering.

Table 4. Height, number of branches and pods, and yield of winter oilseed rape as affected
by the various treatments. (1). No. of treatment; a) L..S.D. 0.05. (2) Height, cm. (3) Number of
branches/plant. (4) Number of pods/plant. (5) Yield, t/ha and per cent.

Table 5. Plant analytical data of winter oilseed rape. (1) No. of treatment, (2)
Phenological periods (according to Makowski [1979]).

Table 6. Changes in the nutrient content of winter oilseed rape during the vegetation
period (NEmETH [1983]). (1) Nutrient. (2) Phenological periods.
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Bimsnne BHeceHHs a30THLIX MMHepaLHBIX ynoGpenwii Ha ypoxaii o3mMoro
parnca H HA CO/IePHKAHNEe B HEM NHTATEJLHBIX 3/IEMEHTOB

T. HEMET u 1. KAPAMAH

Haysno-uccneosaTenbek il MECTHTYT MOYBOBEAEHHS H Ar POXHMHH Betirepekoit Axaiemun Hayx, Bynanewr u CTasius
BAUMTHE PACTEHUH K arpoxumun obnactu 3ana, 3anasrepcar (Benrpus)

Peszwme

B o6nacti 3ana Ha nHMepHIOBaHHO# 6ypOil NIeCHOI II04BE, B TPEX CICAYIOLIHK APYT
32 APYTOM FOJAX, HCCTeA08a1H 3OHEK THBHOCTL BECEHHEr 0 BHECEHH A A30THOTO MHHEPAILHOIO
yA0OpEeHHs HOA O3MMBIH panc.

B nepBoiif rog B K4YECTBE MOAKOPMKH BHOCHIH DA3NTHYHBIE 03Bl MHHEPAJILHOIO
ynobpenus (95 1 147 kr/ra a3ora), B ClIeayrOUIHE J(BA 1044 OINPEAETHIH BITUSHHE OJHOPA30BOTO
H pasfessHoro preceHns secHol 140 kr/ra aszora. [Nog BiusHKHeM BHECEHHS MO O3UMBLI panc
140 kr/ra BecHoi, BO Beex Tpex rogax ypoxaii coctasnsn 2,48—2.82 1/ra, c cOOTBETCTBYOMICH
OesonacHocThbio ypoxkas. Pazgenchoe pecernee BHecemme 140 KI/ra 430Td4 HE OPHBELIO K
JOCTOBEPHOMY YBEJIHYEHHIO YpOXasf.

Hanubic anamusa azora, Gochopa U KaTHs B PACTHTEILHBIX 06PA3LAX O3UMOIO PAICE,
COOpaHHBIX B PA3AHUHBIE CTAHH PA3BHTHS, IOKA3A/H, 4TO PASHHIILL HMEFOTCH TOJIbKO MEXKIY
PACTEHHAMH, [OJIYIHBUIMMH OCHOBHBIE a30THbIC YIODPEHHS H MTOMIKOPMKY, BECEHHEE pas/eib-
HOG BHECEHHE YKA3AHHON JIO3bL A30TA HE BIMAIO HA KOHUEHTPAIMIO JTHX TPEX MHTATENhHBIX
2JIEMEHTOB.

Ha ocHOBe mony9eHHbBIX PE3yJIbTATOB B TAHHOM NPOH3BOACTBEHHOM paiioHe mpeaa-
F4eTCs OAHOPA30BOE BHECCHHE A30TA Iiepell HAYAJIOM BECEHHETO Pa3BHTHS BEreTALHH.

Taba. 1. TIoceBHas N101A AL 03MMOTO Parica H ero CPeJHAE YpoxKau B obaacT 3ana. (1)
Ton. (2) Inowane, ra. (3) Cpeinne ypoxau, T/ra.

Taba. 2. JlapHbie a@anu3a MOYBbI TPEX ONBITHBLIX TMONEH B MepBLI CPOK BIATHA
pacruTensHex 06pasuos. (1) Toa # riry6una s3sTia 06pasnos, cM. (2) CBA3IHOCTL o APAHb.
(3) Tymye, %. Mpumeyunue: Obpazumbt He coepkan BomHOpacTBopumbix coneil u CaCO,.

Tafa. 3. JleHCTBYIOWHME HAYANA UCMONL3OBAHHBIX B ONBITE MHHEPATLHBIX YIOOPEHHI.
(1) Fon, nopsaakosbiit Homep 06paboTky. (2) OceHHee BHECEHHE OCHOBHOIO yaobpenus. (3)
Becenss noakopmka, meficTByromee Hagano, krjra. Ilpumevanue: B kauecTBe NMOAKOPMKH
a3oTHOe ynobperue B 1982 rofy BHECIIM nepes BECEHHEM PA3BUTHEM BETETALMH H B CTAJHH
senenoi Oyronusaunu, 8 1983 rony n B 1984 roay BecHoi, nepea HaYAIOM PA3BHTHS BErETALHH,
B CTAAMH 3€IEHOH OYyTOHM3AUNH ¥ B HAYaJe LBETEHHS.

Tub4. 4. BricOTa, Pa3BETBICHHOCTL 03UMOTO PANCa, KONHYECTBO CTPYHKOB H YPOKAH 10
OTHE/IbLHEIM BaprAaHTaM. (1) Homep Bapuanta. a) CHP,.,. (2) BeicoTa. cm. (3) BersucrocTs. (4)
KosmuecTso CTPYIKoB, wit/pactenne, (5) Vpoxait.

Ta64. 5. PesynbTartsl pacTHTeNBHOTO aHami3a 03uMoro panca. (1) Homep sapranTa. (2)
Denonoruyeckas craans (no Makosckomy [1979]).

Tada. 6. CopepxaHHe THTATE/ILHBIX JIEMEHTOB B 03MMOM DANCE B TEYEHNE BeTeTAIMOH-
noro nepuofa (Hemer, 1983). (1) [Tnratenpusiii anement. (2) denonoruyeckas cramus.



