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Neéhany hibridkukorica kénnyezési nedvének
NPK-vizsgalata

DZUBAY MIKLOS', PINTER LAJOS? VARGA JANOS! és SZABO JOZSEF!

' Agrartudomanyi Egyetem Névénytermesziéstani Tanszék, Mosonmagyarovir és
2 Takarmanytermesziési Kutato Intézet, Iregszemese

A novények gyokérnyak felett torténd levagasaval konnyezési nedv nyerhetd. A
nedv szabadfoldi koriilmények kozotti Osszegylijtésével, majd analizalasaval a
novények tapanyag-dinamizmusa tanulmanyozhaté.

A koénnyezési nedv tudomanyos vizsgalata két évszazados multra tekint vissza.
Mintegy 100 évre teheto viszont a nedv tapanyag-Osszetételének kutatasa. SABININ (cit.
Porapov és CseH, 1956) volt az elsd, aki ezt a modszert a névények asvanyi
tapanyagellatasanak jellemzésére alkalmazta. Ismereteink ezen fontos ndvényi
alkotorészrol még napjainkban is hianyosak.

Nagy altalanossagban a konnyezési folyamatok &sszessége a viznek a
névényben torténd vandorlasaval hozhaté 6sszefiiggésbe.

A konnyezési nedvvel kapesolatos kutatdsok ez ideig két részre bonthatok: az
egyik a jelenség mechanizmusat, élettanat (Potarov és CsgH, 1956; SPEIDEL, 1939), a
masik pedig a mér emlitett: névények tapanyagellatasanak lehetdségeit (PALFI, 1958,
1959; PALr1 és DEzs1, 1960; PINTER et. al., 1979; POTAPOV és CsEn, 1954, 1956; Potapov
és MOLNAR-KERESZTES, 1956; SPEIDEL, 1939) vizsgalja.

A szakirodalombol is megallapithatd, hogy egyazon névényfaj egyedeinek
konnyezése igen eltéré lehet. ROMELL és WIELER (cit. SPEIDEL, 1939) szerint
eléfordulhat, hogy két egymas mellett levd novény konnyezési gorbéjének lefutasa
ellentétes. Hogy ezt az egyedi adottsagot is kikiiszobolhessiik, még sok vizsgalatot kell
elvégezniink.

Potapov és CseH (1954, 1956), valamint POTAPOV és MOLNAR-K ERESZTES (1956)
kukoricaval végzett kisérleteik soran megallapitottak:

— A konnyezési nedv és abban a felvehetd N- és P-mennyiség, eltekintve a
kisebb mgadozasoktol a viragzas idoszakaig allandéan emelkedik, majd csokken.

— Ejjel a névény tébb nitrogént asszimilal, mint nappal. Ez kapcsolatban all
azzal, hogy az éjszakai orakban a kukorica intenzivebben lélegzik és tébb asvanyi
tapanyagot vesz fel.

Dolgozatunk célja — SABININ modszerének (cit. PoTapov és CseH, 1956)
alkalmazasaval — néhdny eltérd genotipusii kukoricahibrid kénnyezési nedvének
NPK-tartalom vizsgalata, mert GYORFFY (1962, 1969) megallapitja, hogy a kuko-
ricanal az els6é 2—3 évben a terméseredményekben nem mutathaté ki megbizhato
mitragyahatas.
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Anyag és modszerek

A talajminidk felvételezése — 1983-ban és 1984-ben évente harom alkalommal (a
kukorica kelését kdvetden, virdgzaskor és betakaritds utan) 6t (225 m? nett6 teriiletii)
parcellabol (1984-ben mar kezelésbol) 7—7 60 cm-es talajfirdst készitettiink. Ezekbdl
furasonkeént harom talajmintat képeztiink. A begy(jtott 630 mintabol tapanyag-
vizsgilatokat: K (Nehring szerint), AL—P (Olsen szerint), és NO;+NH,—N
(desztillacids  eljarassal), wvalamint nedvességvizsgalatokat (szaritoszekrényes
modszerrel) végeztiink (BALLENEGGER és DI GLERIA, 1962). A kapott elemzési adatokat
statisztikai modszerrel értékeltik (DzuBay, 1965; Svas, 1961). A tablazatokban
szereplo értékek tehat minden esetben az analizis, a talajtulajdonsag jellegének
megleleld ismétlések, paralelek elemzésénck kozépértékei. Ezek szélsé esetben 3
(szerkezetvizsgalat), illetve 35 (tapanyagadat) ismétlésbdl szamitott atlagériékek.

A kdnnyezési nedv begyiijtése — A kukoricat a talaj felett 510 cm-re levagtuk. A
megmaradt csonkra gumicsé segitségével hajlitott vékony ivegesévet helyeztiink,
amelynek szabad vége parafa dugon keresztiil gylijt6 edénybe nyalt. A szedSlombiko-
kal noviragzaskor (18—19 ora kozott) helyeztiik ki, majd 12 6ra malva gyijtéteiik
Ossze. A begyljtott nedveket ndvényenként kilon-kilon még aznap analizdltuk. A
konnyezési mintak begyljtése hét—huszonegy ismétlésben tortént. A kaliumot
langfotométerrel, a foszfort és NO, + NH,—N-t fotometridsan hataroztuk meg.

A Kisérleti rész

A Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyarovari Karanak Kisérleti
Telepén (K 14-es tabla) 1983 tavaszan silokukorica miitragydzasi elékisérletet
allitottunk be.

A videk, a teriilet természetfoldrajzilag a Kisalfoldhoz tartozik. A kisérlet talaja
az e tajra jellemzd meszes 6ntés csernozjom (STEFANOVITS, 1963), Az (jabb genetikus
oszlalyozas szerint (SzaBoLcs, 1966) pedig kozepes humuszos rétegii, karbondtos
terasz. csernozjom. Talajképzé kozete Duna-ontés. A kisérleti teriiletet jellernzd
lalajszelvény A-szintje 25, B-szintje pedig 20 cm vastagsagu.

A 150 cm mélységig feltart talaj kedvezo fizikai dsszetételil, féleg finom homok
eés iszap keverékébdl all. A szelvény feliilrél lefelé haladva ontés jellegének
megfeleléen — igen vialtozo, 20—25 cm vastagsagd eltéré fizikai talajféleségek
alkotjak. Az A-szintet szelid agyag, a B-réteget pedig agyagos valyog képezi. Ezeket a
valyog, a homokos valyog, majd 110 cm alatt, ismét az agyagos vialyogrétegek kdvetik,

A talajszelvényt VERr-féle (1961) szerkezetvizsgalati modszerrel is elemeztiik.
Sajnos, az eredmény nem olyan kedvezd, mint az elébb ismertetett esetben volt. A
kisérleti leriilet talaja tomodott, talzott mértékben megiilepedett. A rendszeresen,
évenkent miivelt 0—25 cm-es réteg is gyenge szerkezetil, mert a talaj szabadfoldi
vizkapacitasanak (V) a viz és levegd aranya atlagban 73 :27. A rosszabb szerkezetii
25—110 cm-es retegben 81 : 19. Ez alatt pedig az emlitett arany még kedvezébllenebb,
86: 14. Arra kell tehat torekedni, hogy mechanikai és biologiai beavatkozasokkal
legalabb a homokos véilyogréteg megjelenéséig (65 cm) a ¥, terhére, a gravitacios
porustérfogatot megnéveljitk. Ezaltal a talaj szerkezetileg kdzelebb keriil az optimalis
levegd : viz aranyhoz, a 40:60-as értékhez. Ez a tapanyaghdaztartast is kedvezden
befolydsolna.
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A feltalajban a humusztartalom 2,3—2,5%. A talajviz 4,3 m-en volt.

Mint mar emlitettiik, az 1983-as évet el6kisérleti idészaknak tekintettiik. Ekkor
valasztottuk ki a teriiletet, tiztitk ki a kisérlet halozatat és vetettiik el a kukoricat, majd
a kelés utan keriilt sor a talajmintak begyijtésére és vizsgalatara is. Megallapitottuk.,
hogy a kisérlet talaja nitrogénnel kdzepesen, foszforral igen jél és kaliummal pedig
gyengén ellatott (Mitradgyazasi iranyelvek ..., 1979).

Az év soran a talajmintak felvételezése a mddszertani részben ismertetett elvek
szerint tortént. Mivel a mitragyak kiszorasa még nem valésult meg (elSkisérleti
idoszak), az egész kisérleti teriilet kezeletlennek tekinthetd. Ezek alapjan az 1983-as
analizis adatok 35—35 parhuzamosan vett minta vizsgalatanak kézépértékét jelentik.
Kozlésiiktol — mivel azok az elékésziileti idoszakbol szarmaznak — eltekintiink.

A mintegy 315 minta vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy a kisérleti teriilet
felvehetd tapanyagainak talajheterogenitasbol is ad6édo koézépérték hibajanak szoras
%-a (S;%) nem nagy. A feltart 60 cm mélységig a legegyenletesebb megoszlast a
kalium mutatta: 3% koriilit. Ezt kovettea NOy+ NH,— N 6—8%-kal. A P-tartalom
S; Y-a pedig a 0—25 cm-es rétegben 3,7; a4 25—40 cm-es rétegben 4,8, a 45—60 cm-
esben pedig 10,7% volt.

1983 tavaszan a teriileten, keresztiranyban a kisérleten — ekkor még csak a
halozaton — kukoricahibrideket vetettiink el. Viragzasig a ndvényekre mintegy 120
mm mesterséges csapadékot permeteztiink ki. Viragzas idején pedig az egyes hibridek
konnyezési nedvét ndvényenként kilon-kildn gyjtottik be. A vizsgalt paralelek
szama cbben az esetben 9 és 21 kozott volt.

A kozépparcellas (bruttd 630 m?), véletlen blokk elrendezésii kisérlet beallitasa
1983 6szén, a mitragyak kiszorasaval folytatddott, majd 1984 tavaszan a silékukorica
elvetésével fejezodott be.

A négy ismétléses kisérlet analizalt kezelései:

1. Kontroll, tragyazatlan.

2. PK: 20 kg/ha P,0O5 és 200 kg/ha K,O.

3. PK+N;: 20 kg/ha P,Og; 200 kg/ha K,O és 50 kg/ha N-hatoanyag.
4. PK + Nj: 20 kg/ha P,Os; 200 kg/ha K,O és 150 kg/ha N-hatéanyag.
5. PK +Nj: 20 kg/ha P,05: 200 kg/ha K,0 és 250 kg/ha N-hatdanyag.

1984-ben viragzas elott a teriiletre mintegy 60 mm csapadékot permeteztiink ki.
Viragzas idején pedig az egyes hibridek konnyezési nedvét kiilon-kiilon gyijtdttitk be.
A vizsgalt paralelmintak szima ebben az esetben 7—10 kézott voll.

Eredmények

Talajvizsgdlatok

Az 1. tablazatban adjuk meg a kisérleti talaj tdpanyagtartalmat és az adatok
szOrasat.

Megallapithatd, hogy a konnyen felvehetd nitrogén mennyisége tavasszal a
legnagyobb, viragzaskor a legkisebb, Osszel pedig ismét emelked6 iranyzati. Jelen
esetben az utobbi megallapitis a nagyadagi — 250 kg/ha — kezelés felsé rétegeire nem
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helytalld, mert ott a felvehetd nitrogén Osszel is tovabb csdkkent. Ennek valoszini
magyarazata az, hogy a kiszort mitragyaadag tal nagy és a novények azt csak rész-
ben tudtak hasznositani, a felesleg pedig eltavozott. A tovabbiakban a tablazatbol még
szembetiin6bb, hogy az évszakonkénti hullamzas a tobbi makrotapelemre is altalaban
érvényes. Ez a virdgzaskori csokkenés és érés utani mennyiségi ndvekedés a talajban
azonban nem olyan mértékii, hogy az egyes tapanyag-ellitottsagi kategoriakat
— megfeleld tragyazas esetében — megvaltoztassa.

Az emlitett hullimzis, a koénnyen felvehetd N esetében, a vizsgalt mélységig (60
cm) a kontroll, a PK- és PK + N, -kezelések parcellaiban — 0,1, ill. 1 %-os szinten —
mindig szignifikians volt. A PK + N, esetében lehet megbizhato (szignifikins 1%-os
szinten), vagy véltozatlan, illetve tendencia is. E valtozdsok a nagyadag — 250 kg/ha
— esetében csak tendencidk, térekvésként nyilvanultak meg (1. tablazat).

1984-ben meg megfigyeltiik, hogy a talajban a N-mitragyazast a felvehetd
nitrogén jol jelzi. Tavasszal a 0—25 cm-es rétegben az adagok novekedésével a
nitrogén — 0,1 és 1%-os szinten — szignifikdnsan tobb. Ez a jelenség a viragzas
idoszakara mar csak két nagyobb adagra (PK + N, és PK+Ny) — 0,1 és 5%-o0s
szinten — érvényes. Ezen kivill, ezen két kezelés 40—60 cm-es rélegében az egész
tenyeszidd alatt tobb a nitrogén, mint a 25—40 cm-esben. Ez csak lemosddas
kovetkezmenye lehet. Az emlitett megfigyelés nem szignifikins, de kovetkezetes, mert
tendenciaban a teljes vegetacios id6ben kimutathatd. Ezek alapjan a NH,NO,-ot
tartalmazo miltragya jo N-miitragyazast jelzé anyag lehet.

Az 1983-as tenyeszidd alatt a talajban kimutathato konnyen felvehetd P—P,O,
ppm-ben kifejezve — tavasszal mennyiségileg ugyan tébb volt, mint virdgzaskor, de
nem megbizhaté modon (szignifikinsan), mint a nitrogén esetében volt. Ez utobbi
megallapitas vonatkozik az dszi novekedésre is.

Emlitett évben a K,0O-ban kifejezett felvehetd kaliumra, a fenofazisonkénti
Jellemzo hullimzas Ugyszintén igaz, de az elsé szakasza 0,1 %-os szinten szignifikdnsan
csokkend, mig a masodik a foszforral megegyezd. Tendenciaban névekvd iranyzatu
volt.

A tenyészido folyaman (1984) az észlelt hulldmzast a talaj felvehetd P-tartalma
az elozéekkel megegyezéen csak a vizsgalt felsé (0—25 cm) és az alsé (40—60 cm)
rétegben kdvette. Ez alol kivételt képezett a PK + N, -kezelés, valamint a PK + N - és
PK + Nj-kezelések 25—40 cm-es rétegei, ahol a virdgzas idejére nem csdkkenés,
hanem P-gyarapodas allapithaté meg. Ezek a mennyiségi valtozasok altalaban csak
tendenciak voltak.

Az elmalt évitdl eltéréen a felvehetd P-tartalom 1984 6szi gyarapodasa
szamottevden nagyobb volt. E mennyiségi novekedés a 40—60 cm-es rétegben — a
virdgzaskori llapothoz viszonyitva — minden esetben 0,1%-os szinten szignifikans. A
tobbi rétegben pedig vagy megbizhatd, vagy csak tendenciozus volt. Ezen kiviil, még
altalaban a PK + N -, PK + N;- és PK + N-kezelésekben, az Gszi P-tartalom a tavaszi
szintet is meghaladta.

Ugyancsak 1984-ben a vegetdcios idoben, a talajban Iévé felvehetd K — éppligy
mint a foszfor — a megfigyelt hullamzast szabalyosan kdvette. A viragzasiddszakara a
0—25 cm-es rétegben — a PK + N, -kezelés kivételével — 1 és 5%-os szinten a kalium
szignifikansan csokkent. A mélyebb rétegekben pedig részben megbizhato, részben
pedig tendenciaban jelentkez6 mennyiségi fogyast mutatott. Oszre, a K-tartalom
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altalaban szignifikans modon gyarapodott. Ez a mennyiségi ndvekedés a 40—60 cm-es
retegben — a foszforral megegyezoen — 0,1%-o0s szinten megbizhatd volt; ppm-ben
kifejezett mennyisége — az 1983 evitdl eltéréen — abszolit értékben a tavaszi szinten
mozgolt.

A konnyezési nedv vizsgealata

A novények kdnnyezése, mint azt a bevezetésben mar érintettiik, igen bonyolult
jelenség. Hatassal van ra a hOmeérséklet, az egyedi tulajdonsag, a nedv kémiai
osszetétele (K, Ca), a talajnedvesség, valamint még szamos tényez6 (SPEIDEL, 1939).
Nincs szandékunkban mindezekkel foglalkozni, csak a talajnedvességgel kapcsolatos
megfigyelésiinket ismertetjiik.

A kdénnyezési nedv mennyiségét virdgzaskor féleg a talaj viztartalma befolyasol-
la, azzal egyenes arinyban volt. Egy-egy kukoricabol jelentés mennyiségii nedvet
(10—30 ml-t) csak abban az esetben nyerhettiink, ha a 0—40, illetve 0—60 cm-es
rélege, annak szabadfdldi vizkapacitasa, legalabb 40%-ig nedvességgel telitett volt.

Tapasztaltuk tovabba, hogy kozel azonos nedvességi feltételek k6zbtt az egyes
hibridek kénnyezéesi erélye nem volt egyforma. Az egyik fajtabol nagyobb mennyiségl
novényl nedvet lehetett lecsapolni és Gsszegylijteni, mint a masikbol.

A 2. tiblazatban mutatjuk be az 1983-ban és 1984-ben begyiijtott konnyezési
nedv clemzési adatait és azok szorasat.

A két tenyészidd alatt, hasonld talajnedvességi adottsagok kozdtt (50—70 és
40—60%), az 1-es hibrid kb. megegyezé mennyiséget kdnnyezett (22 és 25 ml), ezt
kovelte a 3-as, majd a 2-es hibrid. A 4-es hibrid nedvszolgaltatasa igen valtozoé volt,
kozépértekben az egyes években 25, illetve 15 ml-t produkalt.

A kukoricahibridek viragzaskor a P-, K- és N-tapelemeket nem azonos
mennyiségben veszik [el. [lyenkor azemlitett elemeket a kiszort mitragyakbol is eltérd
mértékben hasznositjdk. Amennyiben a kisérlet targyazatlan kezelésein termett
novények kdnnyezési nedvosszetételét hasonlitjuk ossze, akkor a tipelemmennyiségre
kapunk [leleletet. Ha pedig a tobbi kezelést vetjik 6ssze a kontrollal, akkor a
mitragydzas hatasara nyeriink valaszt.

Megjegyezziik, hogy a kontrollkezelés csak elso éves, ezért hatasanak kibonta-
kozasa foleg a kovetkezo években varhato.

A hibridek konnyezési nedvének tdpelemtartalma miitrdgydzds hatdsdra (2. tdbldzat)

P-tartalom — Talaj- és tdpanyagadottsagaink kozepette, a viragzas iddszaka-
ban a hibridek a triple-foszfattal valo tragyazast — a foszfornak a nedvben torténd
megjelenésével — nem igen halaltak meg. Ellenkezéleg, példaul a 3-as hibrid PK-
trigyazaskor 5%-os szinlen szignifikans depressziot jelzett. A 4-es csak csdkkenést, az
l-es és a 2-es hibridek pedig P-mennyiségben csak emelkedé tendenciat mutattak.

A PK + N-nel kezelt parcellakon, a 3-as hibrid esetében — annak kdnnyezési
nedvében — a kis N-adag (50 kg/ha) csak tendenciaban mutatkozod P-csdkkenést, mig
— a kontrollhoz viszonyitva — a 150 és 250 kg/ha N-adagok mar szignifikans (1 és
5%-o0s szinten) depressziot idéztek eld.

A 4-es hibrid esetében a N-adagok — 1, illetve 5%-0s szinten — szignifikans P-
mennyiség ndvekedést eredmeényeztek.
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Az l-es és a 2-es hibridek nedvében ilyenkor az egyes + N-adagok csak
tendenciaban megnyilvanuld, {6leg P-felvétel csokkenést jeleztek, A hat lehetseges eset
kozill négyben depresszio volt.

K-tartalom — A hibridek viragzaskor a PK-targyazast azzal halaltak meg, hogy
konnyezesi nedviikben — a kontrollkezeléshez viszonyitva — esetenként szignifikan-
san, vagy tendencidban jelentkezd modon tébb kaliumot tartalmaztak.

Az 1-es hibrid a tovabbi mitragyazas (N) hatasara altalaban tébb kaliumot vett
fel. Szignifikans K-mennyiség tobbletet (0.1 %-os szinten) viszont csak a nagyadagu
(250 kg/ha) N-tragyazas esetében kaptunk.

A 4-cs hibrid ezt a + N-tragydzast minden esetben szignifikans (1, 5és 0,1%-o0s
szinten) K-tobbletfelvétellel haldlta meg.

A 2-¢s és 3-as hibrid a tobblet N-tragyazasra altalaban ellenkezd elGjellel reagalt,
A 2-es hibrid konnyezési nedvének K-tartalma a 150 ésa 250 kg-o0s N-adagnal 1 és 5%-
os szinten szignifikans depressziot mutat. A 3-as hibrid esetében pedig csak
tendenciaban jelentkezé K-hiany észlelhetd.

N-tartalom — Ammoniumnitratos-mitragyazas hatasara a hibridek nedvitkben
— a lchetséges 12 esetbol 11-ben — 4ltalaban szignifikansan tébb kénnyen felvehetd
N-t lartalmaztak. Egy esetben azonban a tragya (a 4-es hibrid kisadagn kezelésében)
| %-0s szinlen depressziv hatast okozolt.

A PK-kezelésbol begyujtott konnyezési nedvben a kdnnyen felvehetd N-
tartalom, az l-es es a 3-as hibrid eseteben — a kontrollhoz viszonyitva — kevesebb,
illetve szignifikansan kisebb (0.1%-o0s szint) volt. A 2-es és a 4-es hibrid nedvében
pedig, csak tendencidban jelentkezd tobbletnek bizonyult,

A trdagrdzatian kezelésekral begyijiott nedvek analizisének édsszeverése (2. tdbldzar)

1983. virdgzds — A legnagyobb P-tartalmat az 1-es hibrid kdnnyezési nedvében
taldltuk. Az a (0bbi hibridét minden esetben 0.1%-o0s szignifikancia szinten
meghaladla. Ezutan a 2-es és 3-as hibridek k6vetkeztek kozel azonos tartalommal (220
és 216 ppm). A 4-es hibrid esetében ez az értek 174 ppm volt.

A K-tartalomban is az elébbi sorrendet tapasztaltuk, azzal az eltéréssel, hogy itt
a7 l-cs és 2-es hibrid ko6zott jelentkezd killonbség nem volt szignifikans, csak
tendencidzus.

A konnyen felvehetd N-tartalomban a leggazdagabbnak a 3-as hibrid nedvét
talaltuk (112 ppm). Az, kdnnyezési nedvében — 0,1%-0s szinten — szignifikansan
tobb nitrogént tartalmazott, mint a 2-es ¢s 4-es hibridekeé (87 és 80 ppm). Ez esetben az
l-es hibrid tartalomban, toménységben a masodik helyre szorult.

1984, virdgzds — Az l-es és 3-as hibrid kdnnyezési nedvének P-mennyisége
koncentracioban megegyez6 (230 és 229 ppm). A 2-es és a 4-es P-tartalma (183 és 150
ppm), szignifikansan kisebb, mint az elobb emlitetteké. A 4-es hibrid konnyezési
nedvének P-tartalma 1984-ben is az utolso helyen allt.

Az 1983-as évvel megegyezoen, a 4-es hibrid nedvében talaltuk a legkevesebb
kaliumot is (159 ppm). Ezt kdvette tdménységben az 1-es hibrid (el6z6 évben az elsd
helyen) 290-nel, majd a 3-as 319-cel. A talajbol — koncentracioban kifejezve — a
legtobb kaliumot a 2-es hibrid tavolitotta el (349 ppm). Az emlitett mennyiségek
egymashoz vald viszonya, minden esetben P=0,1%-o0s szinten szignifikans,
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Az 1983-ban és 1984-ben begyiijtott konnyezési

kil (2 (@) P,0,
Pioneer Kony- P.O K.O N Kdny- -
silokukorica- nyezes, Aoz 2 IINOy +NHy )|  nyezcs, 0 PK  |PK 4N
-hibnd ml/12 h ml/12 h !
1983 1984

1-es
3839 SC 22 287 234 92 25 230 243 228
FAO 200 — 299 +28 + 5K +34 +14 + 28 +16
2-es
3950 MSC 18 220 199 87 20 183 196 206
FAO 200 - 299 +51 +41 +20 +42 +24 + 38
3-as
3901 SC 25 216 171 112 20 229 183 220
FAQO 200--299 +36 +37 +16 +36 +40 2%
4-es
3906 SC 23 174 132 80 15 150 146 183
FAO 300- 399 +17 +27 +15 +17 +11 +30

A konnyen felvehetd N-toménységben a legkiemelkedébb (115 ppm) — az el626
evvel megegyezden — ismét a 3-as hibrid kdnnyezési nedve volt. Ezt kévelle az 1-es
es 4-cs hibrid kozel azonos mennyiséggel (104 és 106 ppm). A legkevesebb NO, + NH,-
N-t a 2-¢s hibrid lartalmazta (73 ppm). Ez utobbi esetben az eltérés — a legjobbhoz
viszonyitva — P =5%-os szinten mar szignifikdnsnak bizonyult.

Az 1983 és 1984 évek dsszevetése (2. tabldzat)

Az l-es hibrid. — A vizsgalt két évben a konnyezési nedv P-lartalma a
legnagyobb. Mitragyak hatisdra azonban konnyezési nedvében nem jelzelt szigni-
fikans tobbletet, csak tendencidban kifejezhetd tobb, vagy kevesebb foszfort vett fel. A
felvett K-mennyiség alapjan (mlx koncentracid) is az elsé helyen allt, de
nedvtoménységben a harmadik helyre szorult. 1983 évi elsé helyét ebben a
vonatkozasban csak részint tartotta meg. N-felvétele a 1&bbi hibriddel megegyezden
pozitiv. A N-tragyazast megbizhaté modon és a legjobban hasznositotta.

A 2-es és 3-as hibrid. — A konnyezési nedvben talalhato P- és K-tartalom
alapjan tapanyagfelvételben a kozépmezényhoz tartoztak.

A 4-es hibrid. — A felvett tapanyagmennyiségek alapjan talnyomoan a negyedik
helyen talalhato, de esetenként jobb helyezést is elfoglalt. A PK-tragyazas halasa
altaliban csak ammonium-nitrat jelenlétében volt szignifikans.
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tabldzat
nedv elemzési adatai ppm-ben és azok szordsa

P,O, K,O N(NO; +NH;)

PK+N;|PK+Ns| @ | PK [PK+N,[PK+N;|PK+N;| # | PK [PK+N,|PK+N,|PK+N,

1984
216 242 (290 {301 | 295 356 457 | 104 |90 | 129 191 284
+9 £16 [ +£36] 53| +23 | 431 | +64 |+22|+14] +20 | +18 | +51
180 158 [349 [359 | 366 264 26 | 73 (82 100 189 222

11 +45 1 +31| £35] +£38 +79 +99 | +£27|+23| +23 +42 +44

191 182|319 [ 324 | 311 330 33 {115 (50 | 123 182 255
£18 | 214 | £30{+25| +47 | +44 | 77 [ £36|+20| +13 | +£19 | +13

207 179 159 |218 223 206 346 106 | 122 58 177 216
£29 | £24 | 424|435 448 | 28 | 495 |+41|+21] +17 | +8 +48
3. tablazat
A silokukorica szarazanyaghozama és az adatok
szorasa

(D

Pionecr (2)
silokukorica- Szarazanyaghozam, kg/m?

hibrid
l-es 3039 SC 2,295 b+ 0,0835 a
2-¢s 3950 MSC 2,245 b+ 0,0603 a
3-as 3901 SC 2,147 b+ 0,0709 a
4-es 3906 SC 2,520 a £ 0,0583 a

Megjegyzés: A tablazatban az oszlopon beliil
azonos betlivel jeldlt értékek nem szignifikinsak
(DunCcaN, 1955)

Az ismertetettek alapjan megerosithetjiikk SARKADI (1976), valamint PINTER és
munkatarsai (1979) megallapitasait, miszerint a kukoricahibridek tapanyagigénye
genetikai tulajdonsagaikkal figg Gssze,
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A silokukorica-hibridek szarazanyaghozamat (3. tablazat), valamint a csé alatti
levelek beltartalmat is megvizsgaltuk, de Osszefiiggést a konnyezési nedv és az egyévi
adatok kozott még nem talaltunk. A kisérlet tovabb folytatodik.

Osszefoglalds

A Kisalf6ld természetfdldrajzi tajkdrzetében meszes dntés csernozjom talajon
beallitott miltragyazasi kisérletben vizsgaltuk négy rovid tenyészidejii Pioneer
silokukorica-hibrid konnyezési nedvének N-, P- és K-tartalmat. Fébb megallapitasa-
inkat az alabbiakban foglaljuk &ssze:

— A talajban a kénnyen felveheté N-, P- és K-tartalom a tenyészidé folyaman
tavasszal és dsszel altalaban nagyobb volt, mint viragzaskor. Adottsigaink kdzott eza
mennyiségi hullamzas a nitrogén és kalium esetében tobbnyire szignifikinsnak
bizonyult.

— A vizsgalt két évben viragzaskor a kénnyezési nedvben talilhatd makrotape-
lem-tartalom (ml x koncentracio) alapjan az 1-es silokukorica-hibridben (SC 3839) a
legnagyobb, a 4-esben (SC 3906) a legkisebb. A 2-es (MSC 3950) és a 3-as (SC 3901)
Jelzésliek az emlitett kettd kozotti atmenetet képezték.

— A silokukorica-hibridek szarazanyaghozamat, valamint a csé alatti levelek
beltartalmat is vizsgaltuk, de 6sszefiiggést nem talaltunk a nedv és az egy éves adatok
kozott.

— Az alkalmazott metodikaval végzett kutatas folytatasiat és bovitését
Javasoljuk, mert a névénynemesités egyik fontos eszkdzét képezheti. '
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NPK analysis of the sap of maize hybrids

M. DZUBAY, L. PINTER, J. VARGA and J. SZABO

Plant Production Department, University of Agricultural Sciences, Mosonmagyarévar and Research Institute [or Fodder
Production, Iregszemcse (Hungary)

Summary

A silage maize fertilization experiment was set up on a calcareous alluvium chernozem
soil on the Lesser Hungarian Plain (N. W. Hungary). An analysis was made of the sap of
cultivated hybrids in order Lo delermine the effect of fertilizers on the NPK contents of the
hybrids. For this purpose plant and soil samples suitable for mathematical evaluation were
collected. The readily available NPK content of the soil was examined after emergence,
flowering and harvest. Sap was collected by cutting the maize 5—10 cm above ground level at
silking. The NPK content of the sap was determined using a photometer. The (ollowing results
were obtained:

— The readily available nitrogen, phosphorus and potassium contents of the soil during
Lhe vegetation period were greater in spring and autumn than at flowering. Under Hungarian
conditions this quantitative fluctuation was generally significant in the case of nitrogen and
potassium,.

— In the two years examined the highest macronutrient content (ml X concentration) in
the sap at flowering was found for silage maize hybrid No. 1 (SC 3839) and the lowest for No. 4
(SC 3906), while Nos. 2 (MSC 3950) and 3 (SC 3901) gave intermediate values.

— Analyses were also made of the dry matter yields of the silage maize hybrids and of the
quality parameters of the leaves below the ear, but no correlation was found between the sap and
the one-year data.

Table 1. Nutrient contenls of soil fertilized in 1984 (in ppm) and the standard deviation of
the data. (1) Treatments. (2) Depth of sampling, cm.

Table 2. Analytical data of sap collected in 1983 and 1984 (in ppm) and their standard
deviations. (1) Pioneer silage maize hybrids. (2) Sap production, ml/12 h.
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Tuble 3. Dry matter yield of silage maize and the standard deviation of the data. (1)
Pioncer silage maize hybrid. (2) Dry matter yield, kg/m?2. Note: Within each column in the table
values marked with the same letter are not significant (DuNcaN, 1955).

Onpenenenne conepixanns NPK B coxe niaya HeKoTOpBIX
THOPHIOB KYKYPY3bi

M. I3VBAH, JI. TUHTEP, . BAPTA u 1. CABO

Kadeupa pactenuesoucTsa Arpaproro Y uupepenreta B Motonmanbsaposape u Hayuno-HCeen08aTenbCkit HECTHTYT
kopmosoucTea, Hpercemue (Benrpus)

Peszwme

Ha Manoii Benrepckoii Pauune (Cesepo-3anaanas yacts Benrpuu), na kap6oHaTHOM
WLTIOBHATIEHOM YePHO3EME NIPOBENH OMBITHI NO BHECEHHIO MUHEPATBHBIX YIOOPEHHIT MOx
CHIIOCHYIO KYKYDY3Y. AHAJIM3UPOBAJIH COK ILIAYA BRIPANMBAEMBIX THOPHIOB LI8 ONpENeICHHS
BIIHSAHMS MHHEDANIBHBIX YAOODEHUH HA COAEPXKAHHE B HEM MHUTATENbHbIX d1emenToB NPK. C
OTOH uenbro Gpanu obpasusl pacTeHMi W NMOMBBI, KOTOphle MOraM OuiTh 0BpabGOTaHBI
matemaTudecku. Onpegenunu coaepkaHue B No4Be nerkoycsosemsix NPK B nepuon
NPOPACTAHNSA CEMSIH, UBETEHHS H TIocne yOopku. Bo Bpems BeTEHH S KEHCKUX LIBETOB KYKYPY3Y
cpesany Ha BhicoTe 5—I10 cM Ham ITOBEPXHOCTHIO [IOYBBI, 3aTeM cOBpANH COK Mjaua.
Conmepxanne NPK B coke nnaua onpeaemunu qoromerpuuecku. [Tonydunn cheayiouixe
Pe3yJIbTATHL:

— CoaepxaHue NErk0yCBOSEMbIX a30Ta, hocdopa M KauA 3a NEPUOA BETETALIHH ObLI0
BbILIE BECHOH H OCEHDLIO, 10 CPABHEHHMIO € IEPHOJOM LBETEHHA. B NAHHBIX YCI0BHAX KoebaHue
COAEPKAHUS 430Ta M KaNHA OBLIO NOCTOBEPHBIM;

— Ha ocHoBe comepxaHHA THTATeNbHBIX MAKPO3JIEMEHTOB (MJT X KOHUEHTpALMA) B
COKE M1a4a, coBpaHHOM 3a [BA TOAa HCCIEAOBAHWI B IEpHO/ LBETeHHs, aBCOMOTHO Neppoe
MeCTo npuHaanexano l-omy rubpuay (SC 3839), nocnenuee 4-omy rubpumy (SC 3906),
rudpuapl, 0bo3nagennsie 2. (SC 3950) u 3. (SC 3901) 3anuManH NPOMEKYTOYHOE NOTOKEHHUE;

-— Onpenenuiy cofepianne CyXoro BeLIECTBA B MOPHIaX CHJIOCHOH KYKYpysbl, a
TAKKE COCTAB JIMCTHEB N0/ IOYATKAMH, HO CBS3H MEX/1y COKOM ILIAYa M JIAHHBIMH OHOTO rOIa
HE MOJIY4HIIH.

Taba. 1. ConepKaHHE MHTATENLHEIX JNEMEHTOB B NIM. B I[OYBE, NOJy4MBILEi
MHHepasbHble ynobpenns 8 1984 roay, u paccensanue gaunbix. (1) Bapuantst 06paboTku. (2)
[Fnybuna BasTHa 06pasios B cMm.

Taba. 2. PeayabTaThl aHAM3A COKA [1a4a B NnM., cobparHoro B 1983 n 1984 rogax, u
pacceuBanune gaunbix. (1) Ilepseie ruOpuabl cHIOCHOH KyKypy3sl, (2) [Tnau, mn/12 yacos.

Taba. 3. Copepxanue Cyxoro BENIECTBA B CHJIOCHOM KYKYPY3€ ¥ PACCEMBAHHE NAHHBIX.
(1) MNepso1ii rubpun cuocHol Kykypyssl. (2) Beixoa cyxoro seutectsa, kr/M?. Ipuseuanue: B
Tabnuue BHE CTOAOLA BENMMYHMHBI, OOO3HAYEHHBIE TOH *e camoi GyKBOH, He ABIALOTCA
JIOCTOBEPHLIMH.





