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Talajvizsgalo laboratoriumok ellenérzésének rendszere

BOLDIS OTTO
MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Kozpont, Budapest

A MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont laboratérium-halézata
egységes talaj- és novényvizsgalati modszereket alkalmaz. A laboratériumok
nagyteljesitményii, automata, folyamatos elemzékésziilékekkel rendelkeznek, ezaltal
biztosithato a mezogazdasag vizsgalatiigényeinek kielégitése. A laboratérium-halozat
letrehozasanak alapvetd szakmai szempontja az analitikai vizsgilati pontossig
novelese volt. Ily modon egy adott minta vizsgalata soran valamennyi laboratérium-
nak meghatarozott tiiréshatarok kozott azonos eredményt kell szolgaltatni.

A folyamatos elemzokészillekek az analizis 1épéseit automatizéalva a laboratori-
umi mérések pontossagat és reprodukalhatosigat nagymértékben javitjak. Természe-
tesen a hibalehetdségek ugyanazok, mint a szakaszos, manualis jellegii analiziseknél.
[gy példaul altalinosan érvényes, hogy

— valamely komponens meghatarozasanak pontossaga és reprodukdlhatosaga
fiigg a vizsgalandd oldat matrixatdl (azaz az olddszer és kisér6 komponensek
mindségétdl és koncentracidjatol);

— a milszeres mérések pontossaga valtozik a mért komponens koncentraci6ja-
val;

— a kémiai mérések mindig tartalmaznak csak statisztikusan meghatarozhaté
hibakat.

A talajkivonatok, névényi anyagok kilonbozé Osszetételiek, és a legtdbb
komponensiik koncentracioja mintardl-mintara tobb nagysagrenddel is valtozhat. A
laboratériumokban érthetéen azonos modszert és technikat alkalmaznak egy-egy
komponens meghatarozasara és a mintak elGkészitésére is.

A talajvizsgald laboratériumokban az analitikai pontossag biztositasara
kétlépesos ellendrzési rendszer szolgal.

A laboratoriumok belsd ellendrzése

A belsé ellenorzés folyamatos tevékenység, amely kiterjed a laboratérium
altalanos rendjének, a miszerek és berendezések miszaki allapotanak és az analitikai
munka pontossaganak és reprodukalhatosaganak ellenGrzésére.

Minden 30 minta lemérése utan 10 db ismert koncentracioji oldat vizsgalatat
végzik el, hogy a milszereken id6kozben bekovetkezett esetleges valtozasokat
korrigaljak. Minden harmincadik talajminta, amelynek tdpanyagtartalma mar
pontosan ismert, ellendrzo talajminta.
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A laboratériumok kiilsé ellendrzése

A laboratoriumok kiilsé ellendrzését a MEM NAK Laborellenérzési és
Fejlesztési Osztalya végzi. Az ellendrzés soran vizsgaljak:

— a pontossagol, vagyis azt, hogy a laboratériumok sajat mérési eredményei
mennyire térnek el az orszigos atlaggal jellemzett legvaldsziniibb értéktél;

—a reprodukalhdtosagot azaz az egy-egy laboratoriumon beliili parhuzamos
méreések relativ szorasat.

A kiilsé ellendrzési rendszerrel — amelyben a megyei Novényvedelmi és
Agrokémiai Allomasok laboratériumain kiviil a Szakszolgalati Allomasok laborato-
riumali, valamint az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete is részt vesz ——
biztosithatd a mérési technikabédl eredé szisztematikus hibat okozé hatasok
mértékének csokkentése.

A mintak begyiijtését, elkészitését, kodolasat és szétosztasat egy meghataro-
zott laboratorium végzi. A vizsgalati eredményeket matematikailag dolgozzak fel. A
matematikai statisztikai modszerek alkalmazisinak alapfeltétele, hogy az egyes
mintak szétosztasa, a vizsgalatok elvégzése a randomizacié (véletlen elrendezés)
elveinek betartasaval torténjék. A randomizacié alapja: 20 minta 10 ismétléssel végzett
vizsgalata. Minden minta sorsziméhoz egy koédszam tartozik, a laboratériumok a
vizsgilatokat ezen kodszamok sorrendjében végzik.

Ez a rendszer lehetévé teszi a szisztematikus hibak csdkkentését, illetve
kisziirését.

Szamitogepes feldolgozasra az adatok a kodolas szerint érkeznek be. A
feldolgozashoz az adatok azonositdsa, azaz dekoddolas szitkséges. Mind a kodolas,

1. tabldzat

A talajvizsgalé laboratériumok stlagai és az orszagos atlag kozitti megengedhett eltérések
a méréstartomany fiiggvényében

(h 2)
Vizsgalt elem Méréstartomany
0—50 50—100 100—200 200—300 300—400 450—500
P, ppm 7.8 9.7 13,0 16,2 19,5 16,5
K. ppm 6,5 11,7 [1,7 13,0 16,2 16,2
Na, ppm 8.2 11,0 13,7 16,5 19,2 22,0
Mg, ppm 1.2 9,0 12,0 15,0 18,0 21.0
0—5 5—10 10—20
Cu, ppm 0,55 0,82 —
Zn, ppm 0,60 | 090 1.20
0—20 20—40 40—100
Mn, ppm i 2,6 32 6,5
0—20 20—50 50—100
—NO,, ppm 1.3 22 —
—S0,, ppm 2,7 55 11,0
0—1,5 1,5—2,5 2,550
a) Humusz, % 0,12 0,15 0,18
<60 6,0—7.5 >75
pH 0,1 0.1 g 0.1
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2. tabldzar

A parhuzamos mérések megengedheté CV % értékei

T K== g seemyas oy

S ‘ @)
Vizsgalt clem Méréstartomany
0—50 50—100 100-—-200 200—300 300—400 400—500
P, ppm 9.0 7.2 7,2 1.2 6,0 6,0
K, ppm 6,6 6,6 6,6 5,5 5.5 5.5
Na, ppm 21,0 210 17.5 14,0 14,0 14.0
Mg, ppm 17.5 14,0 7.0 7,0 7,0 7.0
0—5 5—10 10—20
Cu, ppm 15,0 1o —
Zn, ppm 18,0 12,0 12,0
0—20 20—40 40—100
Mn, ppm 12,5 10,0 10,0
0—20 20—50 50—100
—NO,, ppm 13,7 | 8.2 e
—S0,. ppm Lo1s0 | 150 15,0
0—15 | 1525 | 2550
a) Humusz, % 9,0 4.5 4.5
<6,0 6,0—7,5 >75
pH 45 3,6 2,7

mind a dekddolas szamitogeéppel eldre elkészitett véletlen szamtablazatok alapjan
torténik. Az adatok matematikai értékelése, a pontossidg és reprodukdalhatésag
meghatarozasa, mintanként és paraméterenként torténik.

A pontossag vizsgalata soran az egyes laboratoriumokban kapott atlagokat a
mintdk orszagos atlagaival hasonlitjuk Ossze. Az orszagos atlagot elsd Iépésben
valamennyi laboratorium atlaganak figyelembevételével szamitjuk ki. Az eloszamitas
soran kapott orszagos atlagtdl szignikansan eltérd laboratdriumok atlagértékeit az
orszagos atlag végleges szamitasanal kizarjuk.

Azegyeslaboratoriumok atlagai és az orszagos atlag kozotti eltéréseket a mérési
tartomany fiiggvényeben megadott hatarértékekkel hasonlitjuk 6ssze (1. tablazat).

A reprodukalhatosag jellemzésére a mintanként szamitott CV-€érték szolgal. A
CV-értékeket a méréstartomany fliiggvényében megadott hatarértékekkel hasonlitjuk
Ossze (2. tablazat).

A fenti Osszehasonlitdsok alapjan a laboratériumok vizsgalati eredményei
elemenként, mintanként pontszamokat kapnak elsé lépésben valamennyi laboratori-
um atlaganak figyelembevételével vonatkozéan. A pontozas az alabbiak szerint
torténik;

1 pont: ha a CV illetve az eltérés az eldirt hatarértéken beliil van;

0 pont: ha eléri a hatarértéket, de nem éri el annak kétszeresét;
— 1 pont: ha eléri a hatarértek kétszeresét, de nem éri el annak haromszorosat;
—2 pont: ha eléri a hatarérték haromszorosat.

A mintanként adott pontszamokat elemenként, majd valamennyi elemre is Gsszesitjiik.

Erkezett: 1986. mdrcius 22.
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System for supervising soil analysis laboratories

0. BOLDIS

Plant Protection and Agrochemistry Centre of the Ministry of Agriculture and Food, Budapest

Summary

The author provides a description of the two-step supervisory sysiem designed o ensure
analytical precision in the soil analysis laboratories of the Plant Protection and Agrochemistry
Centre of the Ministry of Agriculture and Food.

Table 1. Permissible deviations belween means in the soil analysis laboratories and the
national mean as a function ol the measurement range. (1) Element analysed. a) Humus. (2)
Measurement range.

Table 2. Permissible CV% values of parallel measurements. (1)— (2) see Table |.

CucremMa KOHTPO/IS HAJ] IOYBEHHBIMH JIAG0PATOPHIMH

0. BOJIJIUII

Llentp suiumuTel pactesuit 4 arpoxumui Muuuctepersa Cennckore Xossiiersa u IMumepoit [1poMBILINEHHOCTH,
Bynanewr

Peazome

ABTOp NOKa3bIBaeT ABYXCTYNEHYATYHO CHCTEMY KOHTPOJIS, HCMOJIB3yEMYIO s ofecrie-
YeHMS. AHAJIMTHYECKOM TOYHOCTH B paboTe nouBeHHbIX Jsabopatopuit LlenTpa 3auurhl
pactenuii u arpoxumuu MCX u IIIT.

Taba. . Pajuunpl, OOMYCKAEMBlE MEX1Y CPEAHUMM JAHHBIMH, [OJYYEHHLIMH B
jabopaTopHAX M CpeJHHMM JaHHBIMH NO CTpaHe, B GyHKUMM obnactu u3mepenus. (1)
Onpenenaembri 3neMenT. a) ['ymyc. (2) O6nacts u3Mepenus.

Taba. 2. Bemnunnbl CV%, nonyckaemsle IpH MapainensHeix uimepenusx. (1)—(2)
cMOTpH B Tabnuue 1.





