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A barium ionasszociatumok szerepének értékelése
a talaj kationkicserél$ kapacitasanak Mehlich-féle
meghatarozasa soran

CSILLAG JULIANNA
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A talajok Mehlich-modszerrel meghatarozott kationkicseréld kapacitas (T)
értekei szignifikdnsan nagyobbak, mint akar a Na-acetatos, akar az izotophigitasos
modszerrel mért értékek (DARAB és REDLYNE, 1977, 1981; PRATT és HOLOWAYCHUK,
1954). A szakirodalomban t6bben a barium ionasszociatumok képzédésében latjak ennek
egyik lehetséges okat (CARLSON és OVERSTREET, 1967; DARAB és REDLYNE, 1977, 1981).
Minthogy rendelkezésiinkre all egy szamitogépes modell, melynek segitségével szamitani
tudjuk az oldatban levo kationok és anionok elektrosztatikus vonzasanak eredményekép-
pen létrejovo ionasszocidtumok koncentraciojat (CSILLAG és DARAB, 1985), a modell
kisebb atalakitdsaval megvizsgaltuk, hogy ez a hipotézis valoban magyarazatot adhat-e a
Mehlich-modszerrel mért nagyobb T-értékre.

A Mehlich-modszer soran az alkalmazott telitd oldat 8,1 pH-ra beallitott 0,2 N
BaCl,-oldat (MEM Agazati Szabvany, 1978). A feltételezésck szerint ebben a
viszonylag témény és lagos kémhatasi oldatban a Ba?*-ionok egy része 1 pozitiv
toltésii BaOH *- és BaCl*-ionpar forméajaban van jelen, és ilyen formaban kétédik
meg a szilard talajrészecskék felilletén (CARLSON és OVERSTREET, 1967; DARAB és
REDLYNE, 1981; VAN BLADEL et al., 1975). Minthogy az 1 pozitiv téltésii ionparban
kotott bariumbol tobb sziikséges a kicserélhetd kationok kiszoritasahoz, minta Ba2*-
ionbol, a kationkicserélé kapacitas latszolag nagyobb lehet a ténylegesnél.

A szamitast iterativ kozelitéssel végeztiik. A telitd oldat ionkoncentraciéibol és pH-
Jjabol kiindulva, a lehetséges ionparok termodinamikai asszociacidallandéinak (SILLEN és
MARTELL, 1964) és az ionok aktivitasi koefficienseinek ismeretében szamitottuk a
BaOH *- és BaCl*-ionparok koncentréaciojat.

A Mehlich-médszer telité oldataban levd BaOH*- és BaCl™* -ionparok koncentra-
cidjanak szamitasa:

Kiindul6 adatok:

1. A telit6 oldat ionkoncentracioi: cg,:+ = 100 mmol/l; co- =200 mmol/l.

2. A telit6 oldat pH-értéke: 8,1.

3. A képzodo ionparok termodinamikai asszociacioallandéi (K,):

BaOH * =4,37; BaCl* =0,74.
4. Az ionok aktivitasi koefficiensei.
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Eredmény adatok:
Cpaon+ = 1.4 - 10~ * mmol/l;
Chacr+ = 2,5 mmol/L

A szamitds bebizonyitotta, hogy a BaOH ‘-ionpar képzddése az oldat
viszonylag kis OH "-ion koncentracidja miatt elhanyagolhato, de a BaCl*-ionpar
3%e-a. Ugyanis, bar a Cl -ion nagy mennyiségben van jelen az oldatban, a Ba?* és a
Cl™ asszocidtum képzésre valo hajlama kicsi, amint ezt az asszociacioallando6 kifejezi.

A bariumtartalmi ionpéarok feltehetéleg olyan ardnyban vesznek részt a
kationok kicserélésében, ahogy a telitd oldatban eléfordulnak. Az ionparképzédés
tehat — ellentétben az irodalmi adatokkal — nem jatszhat jelentds szerepet abban,
hogy a Mehlich-modszerrel mért kationkicseréld kapacitas nagyobb, mint az egyéb
modszerekkel meghatarozott értékek. Valoszinileg mas hatasok jatszanak kozre
(DarAB ¢s REDLYNE, 1977, 1981). Lehetséges példaul, hogy a Na-acetidtos modszernél a
telitéshez hasznalt Na*-ion nem cseréli ki teljesen a talaj kétvegyérték{i kationjait,
vagy, hogy az izotlophigitdsos modszernél az izotopeloszlas nem felel meg az
egyensulyi rendszer feltéleleinek. Lejatszodhatnak egyéb kémiai reakciok: igy példaul
a rosszul oldodo sék (pl. a karbonatok) felilletitkén a Ba?*-ionokat kicserélhetd
formaban megkothetik, igy ndvelve a Mehlich-maodszerrel mért T-értéket.
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Evaluation of the role of barium ion-pairs in the Mehlich determination
of the cation exchange capacity of the soil
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Summary

Literature data indicate that cation exchange capacity (CEC) values of soils determined
by the Mehlich method are significantly higher than those measured using the Na-acetate or
isotope dilution methods. Some authors attribute this fact to the ion-pair formation of Ba?",

The concentrations of BaCl”™ and BaOH™ ion-pairs in the saturating solution were
calculated by a computerized model using the pH and ion concentrations of the saturating
solution as input data. The above hypothesis was not confirmed; other effects must be
responsible for the higher cation exchange capacity values measured by the Mchlich method.

Onenka poJit aCCONHATOB HOHA OapHy B EMKOCTH KATHOHHOTO 00MeHa moyYs,
onpeaeineMoil no Meroay Meamxa

0. Yunnar

HayuHo-HCC/Ie10BATENBCKHH HECTHTYT NOYBOBEAEHHA H arpoXuMuH Benrepckoid Axagemuu Hayx, Bynanewr

Peatome

[TpuBoaKHMBIE B CHEUHANILHOH JIMTEpaType [OAHHLIE TOKA3LIBANOT, HYTO BEJTMYHHBI
€MKOCTH KaTHoHHoro obmena (CEC), onpenensemoii no metony Menuxa, Beeraa 10CTOBEpHO
BbILIE BEJHYHH, MOJYYAEMBIX NPH HCHOJL30BAHHH AalleTATA HATPHA MIIH TIPH METOIE
H30TOMHOro pa3basiieHus. MHoOrHe OQHY H3 NPHYHH BUAST B 0DPA30BAHHM ACCOLMATOB HOHA
Gapwus.

Hcxoas u3 pH H KOHUEHTpalW¥ HOHOB HACHIILIAEMOIO PAcTBOpA, C NOMOIIBLIO
MaTeMaTHYECKOH MofesH, pa3pelieHHOH Ha DBM, paccyHTanH KOHUEHTPALMM HOHHBIX Tap
BaCl* u BaOH*. TloaTBEpAKAH HEPEATBLHOCTD BBILIEYKA3AHHOMN THNOTE3LI; BOMEE BHICOKHE
BEJIMMHHB! EMKOCTH KaTHOHHOrO 0OMeHa NpH OnpedeieHHH METOonoM Menuxa, BbI3BAHBI
JAPYTHMH TIPHYHHAMH.
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