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A MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Allomasok
laboratoriumaiban végzett ellen6rz6 névényvizsgalatok
eddigi tapasztalatai

ELEK EVA és PATOCS BARBARA
MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kézpont, Budapest

A Novényvédelmi és Agrokémiai Allomasok agrokémiai (TVG) laboratdriumai
1982 ota végeznek rutinszerlien ndvényvizsgalatokat. A tapasztalat azt mutatja, hogy
nagy az igény a novényvizsgalatok irant. Ez az igény azonban sokkal inkabb a kutatas
és fejlesztés részerdl jelentkezetl az elmalt években, mint a gyakorlati ndvénytaplalast
végzd uzemek részérol.

A MEM NAK halozatahoz tartozo 13 laboratorium 1983-ban 18 650 db, 1984-
ben 24800 db és 1985 I. félévében tobb mint 19000 névénymintat vizsgalt meg. A
vizsgalati szamok nagysagrendje és a sajat munkaval szembeni igényesség egyarant
megkdveteli, hogy a laboratériumok — ndvényvizsgalatok terén végzett — munkajat
is rendszeresen ellendrizziik. Az évente végzett , kiils6 ellendrzés™ eredmeényeinek
ismertetése elott roviden be kell mutatnunk a ndvényvizsgalati technologiat.

A ndvényvizsgalati modszer és eszkozrendszer adaptalasat, illetve kialakitasat a
MEM megbizasabol a Zala megyei NAA végezte a LABOR-MIM-mel egyiitt. A
kialakitolt technoldgia [6bb elemeit az 1. tablazat tartalmazza.

A novényvizsgalati eredmények ellendrzése gyakorlatilag tobb Iépcsdben
valosul meg a laboratoriumokban, a 30 mintanként standard tar és belsd standardkent
alkalmazott ndvényminta mérési értékei alapjan. A kovetkezo ellenorzést a laboratori-
um vezetdje végzi, az eredmények kiadasat megeldzden, az egy tablarol szarmazo
parhuzamos mintak vizsgalati eredményei alapjan, és sziikség esetén elrendeli a
vizsgalatok megismeétlését.

A MEM NAK un. kiilsé ellendrzést végez évente egyszer, altalaban tavasszal, a
legnagyobb volumenben mintazasra keriil 6szi buza vizsgalatokat megel6zden.

Kiilsé ellenérzéskor 10 — 10 ndvénymintat kap vizsgalatra valamennyi laborato-
rium. A kikiildétt mintdk mennyisége 10 parhuzamos bemérést tesz lehetdve. Az
elokészités és vizsgalat az eldirasok szerint térténik. A mintak betdrozasihoz 2—3
laboratériumonkeént eltérd betarozasi szamrendszert dolgoztunk és kiildtiink ki. Az
eredményeket szdraz anyagra szamolva, mintanként atlagolva, a szoras és a
kozépértékre szamitotl %-os szoras (CV) kiszamitasa utan kiildik be a Kozpontba a
laboratériumok. A megyékbol beérkezé eredményeket a nemzetkozi koranalizisek
(KGST, FAO) mintajara értekeljiik. A megyei atlageredményekbdl kiszamitjuk az
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1. tdabldzat

Névényvizsgalati modszerek

(1) 2 3) Méréstarmng‘ji)rw novényre
Vizsgall clem ' Higitas aranya Vizsgalati modszer ATt

N 05¢g a) folometrids 0,5-6,0%

P a) fotometrias 0,1-1,2%

K b) langfotometrias 0,5-6,0%

Na** 100 ml b) langfotometrids 0,125-1,5%**

Ca 50¢g c) AAS 0,125-2,5%***

Mg AAS 0,05 1,0%*=*

Fe AAS 37,5-750 ppm

Mn AAS [ 25,0— 500 ppm

Zn AAS 5,0~ 100 ppm

Cu 50 ml AAS 25— 50 ppm

Megjegvzés:

* Az NPK ¢s Na meghatarozasira az elokészitést kénsavas roncsolassal, a Ca — Cu tapelemek
meghatarozasara zart térben 16r1éné HCl-es hidrolizissel végezziik
** Na-igényes névényeknél killén megrendelésre
*** A Ca és Mg méréseknél higitast alkalmazunk

,,orszagos atlagot™, valamint a vizsgalatok szorasat és az orszagos atlagra, mint
kozépértékre szamolt szoras %-ok (CV) értékeit.

Az orszagos atlagértékektdl valé eltéréseknél az alibbi CV%-okat tartjuk
kivanatosnak illetve elfogadhaténak a sorozatvizsgalatok gyakorlataban: makroele-
mek (N, P, K) esetében < 10 és < 15, mikroelemeknél (Mn, Zn, Cu) <15és <20, Ca,
Mg és Fe esetében <20 és 25— 30. Valamennyi — a széras értékét meghalado elté-
rést — hibapontnak vessziik. Az értékelésnek ez a modja meglehetésen onkeényes.
Egyrészt a vizsgalatok pontossagat abszolit értelemben nem ellendrizziik, masrészt a
szorasértékek csokkentésével automatikusan szigoritjuk a reprodukalhatdsag iranti

2. tabldazat

ol 1983 _ ot s
Nazsgall ) (3) @) (3) 2) (3)
elem lartomany | atlag tartomany ! 4tlag tartomany | atlag
N, % 0,57—4.54 2,76 0.83—4.60 2,17 1,90 - 6,68 3,47
P, % 0,17-045 0,32 0,21-0,51 0.35 0,26 1,32 0,57
K. % 0,43-1737 273 0,40-13.47 2,18 0,38-4,07 1.90
Ca, % 0.06-3,32 1,03 0,03-2,03 0,76 0,02-328 0,88
Mg, % 0,10-1,68 0.49 0,08 —0,48 0,23 0,14-0,76 0,30
Fe, ppm 44— 1690 523 82 -908 363 411147 349
Mn, ppm 21.8-1858 81.8 10,2 -208,6 69,8 10,3-207,0 75,4
Zn, ppm 134-497 | 282 9,5-61.2 233 142-988 | 353
Cu, ppm 2.2-46,6 15,1 3.0-10.7 6.8 23-2260 | 447
| ‘jav. 4,5-340 11,4*

* A 100 ppm feletti Cu-tartalmii 2 db névényminta kihagyisa utan
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kovetelményeket, mivel az aranylag kis szdrdssal jelentkezd eltérés is hibas
eredménynek szamithat.

Kozpontilag a laboratoriumok eredményeinek az orszagos atlagtd]l valod
eltérését értékeljiik. Az egyes laboratoriumok mérési eredményeinek reprodukal-
hatosag vizsgalatat minden laboratérium sajait maga végzi el. A nemzetkozi
tapasztalatok a ndvénymintak vizsgalatanal ugyanis azt mutatjak, hogy a laboratériu-
mok kozotti — esetenként nagy — eltéréseket is, altalaban kis szorassal reprodukaljak
a laboratoriumok.

3. tablazat
A kizépértekre szamitott szoras (CV %) alakulisa az éves ellenfrzések soran 1983-1985-ig

i R 1984 s
¥izsgall @ (3) . l@ 3) 8 (3) .
clem atlag | tartomany atlag | tartomany atlag | tartomdny
N 1
a) ercdeti 109 | 69-136 | 10| 69| 49-119 | 10 | 61| 44-8,1 10
b) javitott - - - = = - 59 44-76 | 9
P |
a) eredeti 21,9 | 200-352 | 10 | 86 | 68-140 | 10 | 109 | 86-158 | 10
b) javitou - - - — - - 10.4 8,6—-127 9
K ' .
a) eredeti 73| 37-116 | 10 | 44| 36-91 | 77 I 56-103 | 10
b) javitott 77| 43-105 | 8| 48| 3.6-66 8| 70| 56-96 8
Ca \\

a) eredeti 26,6 | 10,6—88.9 10 | 30,5 9,5- 80,8 10 | 30,2 78-70,7 10
b) javitott 21,9 | 10,6 —58,7 8 | 205 9.5-38.5 & 1179 7.8-37.6 8

!
Mg | |

a) eredeli 306 | 114-50 | 10 | 87 | 54-202 | 10 | 17,0 | i12-322 | 10
b) javitott 26,7 | 11,4-50,0 9| - - - - - I -
Fe I

a) eredeti 23,3 | I82-31L0 | 10 | 150 | 11,7-20,5 10 | 20,0 9,2-43.7 10
b) javitott 21,8 | 182-273 8 | 18,0 | 16,0-205 8 | 173 9.2-345 9

Mn
a) eredeti 20,7 | 13,7-547 | 10 | 11,6 9.7~ 19,0 10 | 15,6 6,7-29.9 10
b) javitotl 20,0 | 13,7-547 9 | 129 9.7-19,0 9 | 13,5 6,7-299 9

Zn
a) eredeti 11,6 74-16,7 | 10 9.6 6,6 - 11,7 10 | 16,6 | 10,0-29.5 10
b) javitott = = —~ = = = = = =
Cu |
a) eredeti 20,2 92-406 | 10 | 12,0 62-17,2 | 10 | 20,0 84-344 | 10

b) javitolt 17,9 92-28,7 9 =

c) Szaraz anyag
a) eredeti 222 | 1,95-281 10 0,98| 0,58 —1,44 10 1.6 1.0-22 10
b) javitott - o= - = =

= | 17,6 8.4-228 8

* Javitott eredményként csak a ndvényi anyagra szamitott ,,méréshataron™ beliili vizsgalajokat
értékeltitk
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A 2. tablazatban az 1983, 1984, 1985 években kiilsd ellenorzésként alkalmazott
novenymintdk orszagos atlagértékeit is bemutatjuk a vizsgalt 10 paraméterre.
Megallapithato, hogyan oszlanak meg az ellen6rz6 mintak vizsgalati eredményei az
egyes modszerek ndvénymintara vonatkozd méréstartomanyan beliil, Az ellendrzések
eredményeirél minden esetben részletes értékelést kiildiink a megyei laboratériumok-
ba.

A 3. tablazatban a 10— 10 ellen6rz6 minta orszagos atlagértékeire szamitott
szoréds %-ok (CV%) tartomanyat (az adott paraméterre vonatkoz6 tiz CV% szélsd
értékeit) mutatjuk be. A tablazat alapjan az alabbi megallapitdsok tehetdk:

— az egyes tapelemek meghatarozasanal a kiilonbozé években kapott szoras,
illetve CV% értékek 1984-re jelentGsen javultak az el6z6 1983. évi ellendrzéséhez

4. tablazat

A kozépértékre szamitott széras-tartomanyok (CV %) dsszehasonlitisa az azonos
moédon értékelt nemzetkizi, illetve hazai koranalizisekkel

. (2) AG SzaEs)zolgélali | MEM NAK

Nazsgalr elem il Allomasok (1981) | (1984)
N. % 2.7-6,1 24-58 | 49-119
P. % 52-103 53-318¢ | 6.8-14,0
K% 6.8—11.7 1 8,5-309 ‘ 3.6-9.1
Ca, % ‘ 48-329 ‘ 57-304 | 9.5 38,5%*
Mg, % 18,2 34,5 1,1-236 54-20.2
Fe, ppm | 3.5-26,0 139-310 | 117-205
Mn, ppm | 59-1338 12,5—19.3 ! 97— 19,0
Zn, ppm 7826, ‘ 9,7-22,6 6.6 11,7
Cu, ppm 11.1-263 | 446-T46* ‘ 6.2-17.2

* 1 Pés 2 Cu-érték kihagyasival
** méréstarlomany alatti 2 Ca-érték kihagyasaval

viszonyitva, tehat a kovetelmény, mely szerint a szords mértékét meghalado eltérést
hibanak tekintjiitk, minden mérésnél sokkal szigorabb lett;

— a makroelemek kozil a P-mérésnél vannak a legnagyobb %-os eltérések, a
mikroelemek koziil pedig a mangannal;

— a N-meghatarozas 1985-re tovabb javult; a P-meghatarozas CV %-a 1983-rl
1984-re javult, késobb nem; a kaliumot mindharom évben igen kis eltérésekkel
hataroztak meg a laboratériumok;

— alaposan feliil kell vizsgalnunk a Ca- és a Mg-meghatarozasok modszertanat
is. A reprodukalhatosagban mutatkozo jelent6s ingadozasok ugyanis mar kihatnak a
tragyazas alapjaul szolgald hatarértékek hasznalhatosagara is;

— a Fe-meghatarozasnal nem volt jelent6s javulas a kozépértéktol valo
eltérésekben. Ennél a meghatarozasnal a megbizhatosagot ellendrizhetetlen modon
befolyasoljak az eszk6zokbdl szarmazo szennyezodések;

— a mikroelemek kozil a Zn-meghatdrozasban tapasztaltuk a legkisebb
elléréseket. A Cu-meghatarozasnal esetenként a kimutathatdsag hataran dolgozunk,
néha meg, a Cu-tartalmi szerekkel vald permetezés miatt, olyan nagyok a meért Cu-
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ertékek, hogy a sokszoros higitas teszi bizonytalanna az eredményt (pl. az 1984. évi
mintak 100, illetve 200 ppm feletti Cu-értékei).

A 4. tablazatban a KGST orszagok kézotti egyiittmitkodésben végzett
koranalizisek, illetve a novényvizsgalatokra hivatalosan kijeldlt AG Szakszelgalati
Allomésok laboratériumaiban 1981-ben végzett koranalizisek hasonld maodon
feldolgozott eredményeit adjuk kozre, a sajt halozat eredményeivel valo Ssszevetés
céljabol.

Erkezett: 1986. dprilis. 2.

Results of standard plant analyses at the Plant Protection
and Agricultural Chemistry laboratories of the Ministry
of Agriculture and Food

E. ELEK and B. PATOCS

Plant Protection and Agrochemistry Centre of the Ministry of Agriculture and Food, Budapest

Summary

The authors present a summary of experiences gained in standard Lests on plant analyses
carricd out at the laboratories of the Plant Protection and Agrochemistry Centre of the Ministry
ol Agriculture and Food.

Table 1. Methods of plant analysis. (1) Element studied. (2) Dilution rate*. (3) Method of
analysis. a) Photometry; b) Flame pholometry; ¢) Atom absorption spectrophotometry. (4)
Measurement range per plant. *For the delermination of NPK and Na the samples were
prepared by means of sulphuric acid decomposition, while for that of Ca — Cu the samples
were subjected to HCI hydrolysis in a closed space. ** At special request for plants with a high Na
requirement. ***Dilution was carried out for the Ca and Mg measurements.

Table 2. Mean and extreme values of nutrient contents in the samples tested. (1) Element
examined. (2) Range. (3) Mean. *After exclusion of two plant samples with Cu contents of over
100 ppm.

Table 3. Trend in the CV% during annual checks in 1983—1985. (1) Element examined.
a) Onginal; b) corrected; ¢) dry mailer. (2) Mean. (3) Range. *Only analyses within the
“measurement limit” for the plant material were evaluated as corrected results.

Table 4. Comparison of ranges for CV% with international and Hungarian analyses
cvaluated in an identical manner. (1) Element analysed. (2) CMEA. (3) Professional Advisory
Stations of the State Farms (1981). (4) Plant Protection and Agrochemistry Centre of the
Ministry of Agriculture and Food (1984). *With the exclusion of one P and two Cu values.
** With the exclusion of two Ca values below the measurement range.
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Pe3yabLTaThl NPOBEPKH PACTHTENILHBIX aHAJIH3O0B, MPOBOAMMBIX
B naboparopusx LlenTpa 3alMTHI pacTeHHil H ArPOXHMHH
Muuncrepersa Cenbekoro Xossicrsa u [Tnmesoii TpoMbiiLieRHoCcTH

E. 2JIEK u B. TTIATOY

Lenrp 3ammTel pactednit u arpoxumun Muuncrepcrsa Cenbekoro XoasHcrsa u [Tniueso#t [1pombiunesnocTs,
Byuanewr

Pezwme

ABTOpbI 000ALIAIOT PE3YJILTATH [IPOBEPKH PACTUTENLHLIX AHATHIOR, TPOBOAMMBIX B
nabopatopusax Llentpa zawmutet pactednit u arpoxumuu MCX u ITIT.

Tafa. 1. MeToas! pacTaTeNbHOTO ananu3a. (1) Onpegensemsiii anemenr. (2) CooTrolue-
Hue palbaBnenus.* (3) Meron onpenenenns. a) doToMerpnyecky. b) nnaMeHHbsIM GoTOMET-
pomM. ¢) AAC. (4) Obnactb H3MepeHHA OTHOCHTENbHO pactenus. *ns onpenenenus 1 NPK u
Na npeaBapHTe/IbHOE 030JEHHE CEPHOM KHCIIOTOM, 1N ONPEE/IeHHA TUTATEIbHbIX JIEMEHTOB
Ca — Cu BefieTcs THAPOJIH3 C HCOABL30BAHHEM COJIHON KHC/IOTHI, B 3aKPLITOM NPOCTPAHCTBE.
**Na s TpebOBaTENbHbIX PACTEHHH N0 OTAETbHOMY 3aKasy. ***[1py uimMepeHuu coepxka-
Hus Ca v Mg npumeHstoT pasbasieHue.

Tuta. 2. CpaBHeHMe KpaHHMX BEJIMMHH CONEPKAHHA MHTATENLHBIX JJEMEHTOB B
HCCENOBaHHBIX 06pasuax ¢ 06aacThio u3Mepenus. (1) Uccneayemslit anement. (2) O6nacTs.
(3) Cpennee.* C coaepxanueM mend Bbiwe 100 nnM. nociie nponycka ABYX PacTHTEILHBIX
06pa3uoBs.

Taba. 3. PopMupoBanne pacceuBanus (CV%), B nepecyeTe HA CpeJHHE BEJHYHHbI, B
roap nposepku ¢ 1983 no 1985 r. (1) Mccnenyemstii anement, a) Mcxonnbie; b) Mcnpasnennsie;
c) Cyxoe Bewectso. (2) Cpeanee. (3) Obnacts. *Kax dcnpasnenupie pe3yibTaThl OLUEHHBAIOT
TOJIBKO MCCJIE[IOBAHHA «B NPENEC/IAX HIMEPEHHUA, B IEPECUETE HA PACTHTENbHBIA MATEPHAIL.

Taba. 4. CpaBHenne obnacreil paccenBanus (CV%), NepecYHTAHHBIX HA CPEAHION
BEJIMYHHY, C TOXAECTBEHHO OUEHUBAEMBIMH OTEYECTBEHHBIMH H MEXAYHAPOAHBIMH dHANTH3A-
M. (1) Mccnenyemslii anement. (2) C3B. (3) Cranuns arpoxumuyeckoit ciayx6nl (1981). (4)
[lenTp 3awnThl pactesui H arpoxuMuid MCX u I1I1 (1984). *C nponyckom 1 Beauuunbl P u 2
senuuun Cu. **C nponyckom senuurH-Ca ABYX 061acTeif HIMepeHHA.





