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A mezdgazdasagi novények vesicularis-arbuscularis
mikorrhizaja a Szovjetunié gyepes podzol
talajaiban

A magasabb rendii novényekkel szimbiotikus egyiittélést kialakito vesicularis-arbuscula-
ris tipust mikorrhiza gombak széles korben elterjedtek a természetben. Ezek az endomikorrhiza
gombak gyakorlatilag valamennyi talaj és éghajlati koriilmény k6zott megtalalhatok, s igen sok
mezdgazdasagi novénnyel, koziliik a pillangoésokkal és pazsitfiifélekkel, alakitanak ki
szimbiozist.

Az cktomikorrhizatél eltérden az endomikorrhiza nem képez tomott micéliumhiivelyt a
gydkerek felszinén, s elsBsorban a hancsrétegben novekszik. A vesicularis-arbuscularis
mikorrhiza gombak legfontosabb diagnosztikai bélyege, vesiculiimok és arbusculumok képzése,
valamint micéliumok eléfordulasa a gyokér hancsrétegében.

A gydkeér felszinén vastag micéliumbol ritka, haloszerii bevonat képzddik, s a hifik
végein oOridsi nyugvo sporiak alakulnak ki. Rendszerezésiik alapjaul morfolégiai sajatossagaik
szolgalnak. Azendomikorrhiza gombakat az Endogonaceae csaladhoz soroljak. Ezen utobbihoz
csupan az Acaulospora, Gigaspora, Glomus, Sclerocystis nemzetség tartozik.

Hossza idén keresztiil az cktomikorrhiza gombak tanulmanyozasat részesitették
elényben a kutatok, s igy az endomikorrhiza gombakkal kapcsolatban kevés irodalmi
forrasmunka jelent meg. Ez mindenekeldtt modszertani nehézségekbol kovetkezelt, mivel az
endomikorrhiza gombdak, lévén obligit szimbiontak, mesterséges taptalajon nem novekednek.
Az endomikorrhiza gombak irant Mossg (1957) felfedezését kdvetéen nyilvanult meg széles
korii érdekl6deés, aki kimutatta, hogy ezek a gombak fokozzak a ndvények P-felvételél. Ebben
az iranyban az utobbi idében szélesedtek a kutatasok (Hayman, 1978; Mosst et al., 1981; stb.)

A legutébbi idékig elsdsorban a nitrogén volt minimumban a talajokban, ma mar
azonban a P-hidny mutatkozik jelentdsebbnek. A N-tartalekok a természetben gyakorlatilag
végtelenek, ugyanakkor a P-leldhelyek meglehetésen korlatozottak. A nitrogéntdl és mas
makroelemektdl eltérden, a foszfornak nincsenek gazalakl vegyiiletei, s ezérl egyiranylan
mozog, bemosodik a tengerekbe. A felhasznalt P-miitragyak hasznosulasi koefficiense nem
haladja meg a 25%-ol, tilnyomo résziik megk6todik a talajban, s atalakul a ndvények szamara
nehezen hasznosulo vegyiiletekké. Sziamos vizsgalat igazolta, hogy a talaj beoltasa endofita
gombakkal jelentésen néveli a P-felvételt és -felhalmozodast a ndvényekben (BORIE és BAREA,
1981).

SzeLIvANOV (1981) munkai bebizonyitottak az endomikorrhiza széles kort elterjedését a
Szovjetunid talajaiban. Az endomikorrhiza gombak szerepének vizsgdlata a ndvények P-
taplalkozasiban és hatasuk a mezbgazdasagi névények terméshozamara a Szovjetunioban az
1970-es évek végén kezdédott a VASZHNIL Ossz-szovetségi Mezdgazdasagi Mikrobiologiai
Intézetében, Leningradban. Feladatunkat képezte egyrészt a talajokban eléfordulé endofitak
hatasanak megismerése a mezdgazdasagi novények névekedésére, masrészt az endofita gombak
gyakorlati hasznositasi lehetdségeinek kutatasa, elsdsorban a rekultivécios teriileteken. E célbol
tanulmanyoztuk az endomikorrhiza gombak elterjedését a Szovjetunio északnyugati zondjanak
gyepes podzol talajaiban. Vizsgaltuk tovabba a helyi térzsek taxondmiajat és tenyészedény-
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kisérletekben ellendriztiik hatdsukat néhany mezdgazdasagi névényre. Osszehasonlitas céljabol
két endofita fajt, a Glomus mosseae (sporatipus YV) és Gl. fasciculatum (sporatipus E,)
hasznaltunk fel, amelycket D. HAYMANtOL, a rothamstedi Mezdgazdasagi Kisérleti Intézet
kutatdjatol kaptunk.

Anyag és modszer

Munkank soran a leningradi teriilet gyepes podzol talajanak két kiilénb&zd vallozataval
végeztink kisérleteket:

1. gyepes, gyengén podzolos kénnyii valyog (felvehetd P,Os-tartalom: 2,3 mg/g talaj),
2. gyepes, kozepesen podzolos nehéz valyog (felveheté P,O.-tartalom: 29,5 mg/g talaj).

Az ¢ls talaj ugar voll, névényzete killénbozo természetes fiifélekbdl tevododtt dssze, a
masodik miivelésbe vont talaj, szamocaiiltetvénnyel. A talajmintakat oktoberben gyiujlottik be
a novenyek gydkérzéndjabol. Az endomikorrhiza gombik sporait GERDEMANN-féle (1955)
nedves szitalas modszerével killonitettiik el. A gombasporak morfologijat fénymikroszkoppal
és GsM-200 tipusii Scanning elektronmikroszképpal vizsgaltuk (TRAPPE és SCHENCK, 1982). A
spora lipusdt Mosse és BOWEN (1968) hatarozokulesa alapjan allapitottuk meg. A gombak
génuszig 16riénd identifikdciojat GERDEMANN és TRAPPE (1974) modszerkonyve alapjan
végeztik.

A kinyert spordkbol tenyészedényben nevelt névények gyokérzetén tenyésztettiik ki az
endofitakat Mosse (1953) médszerével. A tenyészedény-kisérletben részben az endomikorrhiza
gombak két, Anglidbol kapott tipusos kultirajat, a Glomus mosseae YV és a Gl.fasciculatum E ,
tenyészeteket alkalmaztuk, részben pedig a gyepes podzol talajokbél ltalunk kinyert torzseket
Glomus sp.-1, Glomus sp.-2 és Glomus sp.-3-t. Oltéanyagként talaj és felapritott zabgyokeér
keverékel hasznaltunk, amely tartalmazia a vizsgalt endofitatérzset. A kontroll nem
tartalmazott mikorrhiza gombat. A tenyészedényben levé talajhoz, illetve a talajhoz kevert
banyaszali hany6foldhdz 50 g oltdanyagot vittiink be.

Az clsd kisérletben 1,1 kg abszolit szaraz, eldzoleg sterilezett, gyengén podzolos kénnyi
valyogtalajt mértiink 1—1 tenyészedénybe. A talaj 2,35 mg felvehetd foszfort, 0.18% Gsszes
nitrogént €s 3% humuszt tartalmazott, meszezés utani pH-ja 6,6-ig emelkedett. A trikalcium-
[oszlatot részben jelzés nélkil, részben izotopindikacioval (**P 740 kbk) alkalmaztuk, 0,1 g
jelzett P,O5-ot szamitva 1 kg talajra,

A masodik kisérletnél ugyanezt a talajt hasznaltuk fel, azonban nem sterileztiik és meszet
sem adlunk hozza. Egy tenyészedény 3 kg talajt tartalmazott.

A harmadik tenyészedény-kisérletben miivelés alatt allo kézepesen podzolos nehéz
valyogtalajl hasznaltunk. Ennek humusztartalma 3,5%, &sszes N-tartalma 0,19% volt, a
felvehetd P-mennyisége 74 mg/100 g talaj, pH 6,0. A tenyészedényekbe zabot vetettiink.

A negyedik tenyészedény-kisérletben Moszkva kornyéki kiillejtéses barnaszénbanya-
teleprol hanyof6ldkeveréket vittiink be a rekultivaciot kdvetden. A hanyofdldkeveréket a
Foldtani Tudoméinyos Kutatd Intézet kisérleti parcellairél gyiijisttik be majus hénapban.

A kisérleti parcellak talajanak rekultivacioja az alabbi médszerekkel tortént:

1. A nyershanyé felilletére 15 cm vastagsigban meszes valyogtalajt teritettek, majd
annak a felszinére 40 cm vastagsagban csernozjom talajt (pH 7,0; felvehetd P,0s-tartalom 13,3
mg/100 g talaj) vittek.

2. A nyershany6 felszinére 60 cm vastagsigban a hanyo(8ldnek meszes valyoggal 3:1
aranyban készitett keveréke keriilt (pH (H,0) 6,3; felvehetd P: 16,7 mg/100 g hanydkeverék). A
kisérletben sterilezett és nem steril hany6foldkeverék varidnsokat alkalmaztunk. A kisérletet 1,5
kg-os tenyészedényben folytattuk le bilkkony- és arpandvényekkel. A biikkkdny magvakat
Rhizobium leguminosarum giimébaktériummal is beoltottuk NOVIKOVA és AFANASZIEVA (1981)
modszerével,
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A kisérleti edények négy ismétlésben keriiltek beallitasra. A magvakat vetés elott 0,1 %-os
szublimatoldattal kezeltiik 10 percen at. Az elsd és negyedik kezelésnél 5—S5 névényl neveltiink
fel, a masodik és harmadik variansnal 10—10 névényt. A tenyészedényben a nedvességet a
maximalis vizkapacitas 60%-anak megfeleld szinten tartottuk. A zab- és drpandvénycket Leljes
érésig neveltiik fel, mig a biikkényt zolden vagtuk le. A kisérlet befejezésckor az arpanal és
zabnal magtermést, a biikkdnynél pedig z6ldtdmeget mértiink. Meghataroztuk tovabba a
novények P-tartalmat, valamint a mikorrhizas fertdzés gyakorisagat %-ban, SZELIvanov (1976)
modszerével. A magvak P-tartalmat Truoga-Meyer modszerével mutattuk ki (GINZBURG,
1975).

A mikorrhiza lertézés gyakorisiganak mutatodja szamszeri értékeket ad az endomikorr-
hiza gombak fejlodésérdl a novények gydkérzetén és tiikrozi az aranyt a mikorrhizds és steril
gyokérrészek kozott. Ez a mutatd az n/N-100% képlettel szamithato ki, ahol az N a
mikroszkoppal vizsgalt dsszes 1atdmezOk szama, az n pedig azoknak a latomezdknek a szama,
ahol endomikorrhiza micéliumok voltak lathatok. Minden novénynél 20 cm gydkerfeliiletet
mikroszkopizaltunk a masod- és harmadrendii gydkerek koziil 200 latomezd adatai alapjan
(KRJUGER et al., 1968).

Eredmények

A zab-, arpa-, biza-, kukorica- és borsofoldeken végzett megfigyeléseink igazolldk az
Endogonaceae csaladhoz tartozo endomikorrhiza gombak névekedését a termesztett kulturak
gyokérzetén. A mikorrhizas fertozés eléfordulasi gyakorisaga az arpagydkercken a bokrosodas
fazisaban elérte a 80,5%-ot (MUROMCEY et al., 1981).

Munkéank tovabbi részében meghataroztuk az Endogonaceae csalidhoz tarlozo
endofitak szamat a kisérletbe vont két eltérd sajatossagi Leningrad-kornyeki gyepes podzol
talajban. A gyepes, gyengén podzolos konnyii valyogtalaj 100 g-jaban 394 endofita sporat
szamoltunk meg, amelyek a Glomus, Gigaspora és Sclerocystis nemzetségek eltéréd morfologiai
tipusaibol tevddiek dssze (1., 2., 3. és 4. abra). A gyepes, kozepesen podzolos nehéz vilyogtalaj
joval kevesebb cndomikorrhiza sporat tartalmazott (1. tablazat). A szamocaparcellabol

1. tabldzar

Az endomikorrhiza gombak sporainak szama (d > 100 p) és dsszetétele a Leningradi Teriilet gyepes
podzol talajaiban

A sporak A sporak morfo- | Az ?nd‘?mf“k
P,0, szama 100 g | Iogiai tipusa | genuszal
Talajok Hevenyzel | mgl/; 1120 E| légszaraz | (MosSE és Bowen | (%';:;)::1;‘[‘:‘;; 48)‘“
] talajban (1968) utin) :
| | utdan)
S g o o . S |
Gyengén podzolos | vegyes lagy- | 2.3 394 | sargas vakudlais | Glomus
konnyi valyoglalaj szara [afelek | | toleséralaka ; Glomus
| fehér erezett | Glomus
i | hagyma formaju i Gigaspora
! | erezett | Sclerocystis
| | (1. abra) | sporakarpiumok
‘ | (3. abra)
K 6zepes podzolos szamoca 29,5 23 | fehér erezelt ¢ Glomus
nchéz valyogtalaj | (Fragaria (2. abra), " Glomus
i grandifolia} . sarga vakuolas ! Glomus spora-

tSleséralakn

‘ karpiumok
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begyiijtolt mintabol csupan 20 endofita sporat sikeriilt kimutatni 100 g talajra atszamilva. Ezek
a Glomus nemzetség harom kiilénbézd morfoldgiai tipusahoz tartoztak. 1200 g gyepes, gyengén
podzolos kénnyli valyogtalajbol &sszesen 4462 sporal valasztottunk ki, amelyek VAM
mikorrhizaval rendelkeztek. Ezek 98%-a a Glomus nemzetséghez tartozott, mig a maradék 2%
Gigaspora &s Sclerocystis genusokhoz volt sorolhaté. A gyepes, kozepesen podzolos nehéz
valyogtalajbol 2823 sporat valasztottunk ki, amelyek mindegyike a Glomus nemzetséghez
tartozott. A kesGbbickben czeket a sporakat mikotrof névények elédllitisahoz hasznaltuk fel,
cserép kultirakban. Glomus nemzetséghez tarlozd endofitakkal tenyészedény-kisérleteket
allitottunk be.

1. dbra
A Gigaspora nemzetséghez tartozé endomikorrhiza gomba sporaja (750 x nagyitas)

2. tabldzat

Az endofitak virulencidja és hatisuk a zabtermésre sterilezett gyepes podzol talajjal beallitott
tenyészedény-kisérletben

& %]L};;’S'ﬂirg;?fi(;:}g;;?‘o; 1,3:01- Magtermés, g/tenyészedény
Az endofitak 5 e — e T
megnevezése foszlor foszfor ‘
hozziada- | Ca,(PO,), | Ca;(**PO,), | hozzdada- | Ca,(PO,), | Ca,(*'PO,),
sa nélkiil sa nelkil
Oltas nélkiil (kontroll) 0 0 0 38 6,2 ! 5.7
Glomus fasciculatunt (E ;) 17,1 35,5 19,7 24 5.7 ‘ 54
Glomus mosseae (Y. v.) 6.9 28.7 24,5 4.6 64 | 59
Glomus sp.-1 95,6 84,5 80,6 4,2 6,1 58
Glomus sp.-2 94,0 91,7 948 52 6.6 6.1
|
$7D;.. 1.8 05 |




AGROKEMIA [£S TALAJTAN Tom. 35. (1986) No. 3—4. 461

A zabnovény oltasi kisérlet — amelynél a talajt gamma-besugarzassal csiratlanitottuk —
azt mutatta, hogy a vizsgalt endofitdk virulencidja eltéré volt (2. tablazat). Az altalunk
kivalasztott torzsek (Glomus sp.-1 és Glomus sp.-2) bizonyultak leginkabb virulenseknek, s
eloforduldsi gyakorisiguk a mikorrhizas oltas eredmeényeképpen kétszerese volt a Glomus
mosseae YV és Glomus fasciculatum E, gombakkal kezelt ndvények gySkérfert6zottségének. P-
miitragya alkalmazasa valamelyest csokkentette a mikorrhiza gombak ndvekedéset a Glomus
sp.-2 kivételével. Eltérd volt az endofita infekcid hatasa a magtermésre. A Glomus fasciculatum

2. gbra
A Glomus nemzelséghez tartozo endomikorrhiza gomba sporaja (110 x nagyitas)

csokkentetle, a Glomus mosseae, killonosképpen pedig a Glomus sp.-2 fokozta a zab
terméshozamat (2. tablazat).

A maglermés P-tartalminak vizsgalata azt mutatta, hogy a kisérletbe vont endofita
gombak kiilonbozd mértékben fokoztak a ndveny P-felvételét (3. tablazat). Kiiléndsen a
Glomus sp.-2 ndvelle a termés P-tartalmat, hasonldan a ndvényi hozam fokozasahoz. A **P-al
jelzell kezelésnél el tudtuk kiiloniteni egymastol a mitragyabdl és a talajbol felvett foszfort. A 4.
tabldzatbol lathato, hogy a Glomus fasciculatum kivételével a masik harom endofita fokozta a
mitragya P-tartalminak felvételét. Kilondsen jelentds, 8,5% tdbblet mutatkozott a P-
lelvételben a Glomus sp.-2 endofitanal. E kisérletiink gyakorlati jelentdséget alatamasztja az a

3. tabldzar

Az endofitak hatasa a zabnévény magvainak P-tartalmira steril gyepes podzol talajjal végzett
tenyészedény-kisérletben

\Az dsszes P-felvétel a tenyészedénybdél
P205. mg/g mag a magtermésben, m;/cdény Y
Az endofitak - e
megnevezese foszfor foszfor
i hozzaada- | Ca,(PO,), | Ca,(**PO,), | hozzdada- | Ca,y(PO,), | Ca,y(**PO,),
sa nélkil sa nélkil
Oltas nelkiil (kontroll) 4,7 47 49 18,7 28,9 27.8
Glomus fasciculatum (E) 5.8 5.6 53 16.9 32,0 28,8
Glomus mosseae (Y. v.) 5,1 s 54 23,6 32.5 I 324
Glomus sp.-1 5.4 53 5,0 22,5 320 29.6
Glomus sp.-2 6.1 6.6 i 6.7 i 3L7 431 41,1
SzDs.. 0,5 | 32 i
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3. dbra
A Scleroepstis nemzetséghez tartozé endomikorrhiza gomba sporakarpiuma (500 x nagyitas)

tény, hogy a P-mitragyak érvényesiilési koefficiense a mezbgazdasdgban meglehetdsen
alacsony. Fokozodott a P-felvétel a talajbol is, a tébblet 8,3—12,2 mg kozott volt edényenként,
a kontrollhoz viszonyitva.

Az dltalunk kivalasztott endofita gombak effektivitisat ezt kdvetden vizsgaltuk,
ugyanazon talajban. Nem steril korilmények k6zott 400 endofita sporat szamoltunk meg 100 g
talajban (1. tablazat), amelyek intenziv névekedést biztositottak a kontrollndvények szamara.

4. tabldzat

A zabndvény magvainak P-felvétele a talajbél és miitragysbél steril gyepes podzol talajjal végzett
tenyészedény-kisérletben

A magvak : A felvett foszfor, P,0; mg/g
i P-felvétele P,0;-tartalom, mg/g mag edényenként
Az endofitak o e
megnevezese mitragyabol,
" a bevitt mﬁ."é' talajbol | dsszesen miitra- talajbol | Gsszesen
P %-aban | gyabol J gyabol d
Oltas nélkdl (kontroll) 17,6 34 1,4 4.8 19,5 8,3 27.8
Glomus fasciculatum (E;) 18,0 3.7 1.6 53 19.9 8,9 28,8
Glomus mosseae (Y. v.) 23,8 4.4 1.0 5.4 26,4 6,0 324
Glomus sp.-1 22,0 4,1 09 5,0 243 53 29,6 °
Glomus sp.-2 26,1 48 1,9 6,7 28,9 12,2 41,1
87Dy 4.4 0,7 4,5




AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 35. (1986) No. 3. 463

Ettd] eltekintve a zabndvény névekedését az dltalunk kitenyésztett Glomus sp.-1 és Glomus sp.-2
jelentdsen fokoztik. Csirazas utdn egy honappal a ndvények magassaga 3,6 illetve 15,1 cm-rel
voll nagyobb, mint a kontrolledényckben. Ez a killonbség a vegetdcios periddus végéig
megmaradt és a lermésben is megmutatkozott (5. tablazat). A P-felvetel kozotti kiilonbség
azonban csak a terméseredményekben jelentkezett, de nem volt eltérés a P-tartalom
tekintetében.

4. dbra
A Glomus nemzetséghez tartozé endomikorr-
hiza gomba sporakarpiuma (170 x nagyitas)

5. dbra
A Glomus sp.-3 endomikorrhiza gomba
sporaja és micéliuma biikkony gyokéren
(400 x nagyitas)

A tovabbiakban vizsgiltuk, hogy miként hatnak a kilénbdzd Glomus-torzsek (Glomus
sp.-1, Glomus sp.-2 és Glomus mosseae ) a biikkdny és a borso terméshozamara steril és nem steril
hanyoféldkeverékekben, amelyek a Moszkva alatti kiilfejtéses barnaszénbanyabol szirmaztak.

A kisérletbe bevont novények gydkérzeiének mikroszkopos vizsgalata soran természeles
endomikorrhiza fertozést figyeltiink meg a kontrollkezelésnél. Ezek a spontan endomikorrhiza
gombak morfologiai sajdtossdgaik alapjan a Glomus és Acaulospora (TRAPPE és SCHENCK, 1982)
nemzelségekhez dllnak legkdzelebb, Az oltott varidnsoknal a gybkerek felszinén nagy tomegben
fordulnak eld az oltdanyaghol szarmazoé Glomus sp.-1, Glomus sp.-2, Glomus mosseae gombak.
Kiiléndsen a kisérlet steril kezeléseinél jelentkezik az oltas céljara hasznalt tdrzsek magas
fertGzoképessége (6. és 7. tablazat).

5. tabldzat
A mikorrhiza oltas hatisa a zabnivény nivekedésére gyepes, gyengén podzolos kinnyfi
vilyogtalajban
A ndvények ; P,0,- P-felvéetel | A mikorrhi-
% Magtermes 243 p e o
. . magassaga s tartalom | a termésben, | zis infekcio
Az endofitak megnevezése 35 napos & L%::;‘}:}esz- a magban, | mg/tenyész- | gyakorisaga,
korban, cm Y mg/g edény F %
Oltas nélkil (kontroll) 27,1 2,22 6,33 14,05 89,2
Glomus mosseae (Y: v.) 28,9 2,33 6,48 15,09 98,0
Glomus fasciculatum (E;) 30,1 2,24 6,51 14,58 97.0
Glomus sp.-1 30,7 2,65 5,73 15,18 98.8
Glomus sp.-2 422 3,35 5,10 17,08 100
8zD;., 34 0,40 0,74 2,58 2.9
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6. tabldazat

Az endomikorrhiza gombak hatisa az drpa termésére rekultivicios hanyéfoldekkel beallitott
tenyészedény-kisérletben

— e . ~ : —
| Sterilezetl hanyofold i _Nem sterilezett hanyofold
" A mikorr- | A mikorr-
hizas . hizas
Hanyofoldtipusok Az endofita fertdzés }:‘ age fert6zés ‘? maég-
megnevezese eléfordu- | “STMCS % eléfordu- | WErmes Yo
lasi gya- sulya, lasi gya- slya,
korisaga, gledény korisaga, g/edény
o - F % F %
Valyog + csernozjom Kontroll 0,0 3.9 100,0 81,0 [,5 100,0
Glomus mosseae 68,2 3.8 97.4 61,2 2,1 140,0
Glomus sp.-1 79,5 3.7 94,9 74,3 1.9 126,7
Glomus sp.-3 68,0 0,4 10,2 774 0.8 533
SzD.. 0,4 0,5
Valyog + nyers hanyé | Kontroll 0,0 24 100,0 77,3 1.4 100,0
Glomus mosseae 58,7 3,1 129,2 51,2 1,9 135,7
Glomus sp.-1 | 66,4 2,2 91,2 | 77,6 1,5 107,1
Glomus sp.-3 492 1 0.7 292 71,8 1,3 92,8
SzD;.. | 02 | 0.9 |

A harom vizsgalt endofita kéziil csak a Glomus mosseae fokozta az arpa szemtermését a
rekultivacios hanyofoldekben. 40 %-kal emelkedett a magtermés a csernozjommal fedett
teriiletrdl vett mintaban sterilezés nélkiil, és 29,2 %-kal a valyoggal kevert hany6féldmintaban
steril kgriilmények kozott (6. tablazat). Az arpa gydkerének fertbzottsége a Glomus mosseae
alkalmazésakor alacsonyabb volt, mint a nem steril kontrolledényekben (aborigén endofitak),
valamint a masik két torzzsel torténd oltas esetében. Eltekintve attol, hogy az arpandvénynél a
Glomus mosseae volt a leghatékonyabb szimbionta, a Glomus sp.-3 térzs gitolta a ndvekedést az
adott korilmények kdzott.

Az arpagydkerek mikroszkdpikus vizsgalata azt mutatta, hogy nagy tdmegben fordulnak
elé mind aborigén (spontan), mind pedig mesterségesen bevitl endofitak. Ezek aktiv és
felszivodé arbusculumok formajaban voliak megtalaihatok, s csak ritka esetekben maginyos
vesiculiimokkal és micéliumokkal.

Kiemelkedden erds pozitiv hatast gyakoroltak az endomikorrhizik a steril hanyofdldke-
verékben felnevelt biikkkonyre. A névény [51d feletti részének z06ldtémeg-tobblete 45,8—140%
kozotl volt (7. tablazat). Nem sterilezett hany6foldmintikban a hozam névekedése joval
szerényebb volt, amely a konkurrens aborigén mikorrhiza gombak jelenlétével magyarazhato. A
Glomus sp.-3 1orzs 24,6%-os szignifikins z6ldtémeg-novekedést eredményezett ilyen
koriilmények kozétt a csernozjommal fedett rekultivacios teriiletrdl begyiljtétt mintaban. A
harom vizsgalt endofitatdrzs kozill ez serkentette leginkabb a biikkkony névekedését steril és nem
steril kériilmények koz6tt egyarant (7. tablazat).

Az endomikorrhiza gombak a biikkony gybkérzetén elsésorban vesiculiimok és
miceliumok alakjdban voltak megfigyelhetSk; arbusculum kevés volt. Alig volt lathato
arbusculum a felszivodas stadiumaban. Kiiléndsen a nem sterilezett hanyofélddel beallitott
tenyészedény-kisérletben névekedett intenziven a Glomus sp.-1, amely jellegzetes tolcsér
formaji képleteket képezett. Ezeken keresztiil rogziilt a hifa a sporahoz. Megfigyelhetd volt a
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7. tdabldzat

Az endomikorrhiza gombik hatisa a bilkkony zdldtomegére rekultivicios hanyéfoldekkel
beallitott tenyészedény-kisérletben

__Sterilezett bﬁémy-c:)tf(:;ii? —[_ I_\Icr; §1;r_iie_z§!l_ L;nyéféld
A mikorr- | A mikorr-
R Az endofita hizds | A z6ld- hizas | A zold-
Hanyoféldtipusok megnevezése lertézés | témeg o, ferldzés | tomeg o,
gyakori- | silya, ° gyakori- | silya, ¢
saga, gledény saga, gledény
F % F %
Valyog + csernozjom Kontroll 0,0 3,7 100,0 76,6 6,1 100,0
Glomus mosseae 78,1 7.5 1970 76,4 6,4 104.9
Glomus sp.-1 91,5 6,5 175,7 934 6,5 106,5
Glomus sp.-3 85,4 7.8 2110 82,0 7.6 124,6
82D, 1,6 L1
Vilyog + nyers hinyo | Kontroll 0,0 3,5 100,0 81,2 8.4 100,0
Glomus mosseae 57,2 6,3 180,0 71,6 8.8 104,7
Glomus sp.-1 98,0 59 168.,6 86,9 8.4 100.0
Glomus sp.-3 93,3 8.4 240,0 79,3 9.3 110,7
SzDs.. 0.9 1.7

Glomus sp.-3 eléfordulasa is jellegzetes orias sporakkal (5. abra). Az aborigén endofitik a
biikkény és arpa gydkérzetén elkiiloniiltek az el6z6ektdl, mivel micéliumaik és vesiculiimaik
joval kisebbek voltak,

Az eredmények megvitatisa

A leningradi teriilet két vizsgalt podzol lalaja jelentésen kiilonbézott egymasiol P-
tartalmaban, mechanikai 6sszetételében, a podzolosodas fokaban, valamint a névénytakaro
Osszetétele tekintetében. A felvehetd P-tartalom és az endofitak eléfordulasa kézotti dsszefiiggés
tekintetében kifejezett negativ korrelcié volt megfigyelhetd. A foszforban szegény talajban
(kiilonbozo fifélék alatt) joval tébb endomikorrhiza gombat taldltunk, mint a jelentésen 16bb
foszfort tartalmazo talajban, amely szamocaval volt beiiltetve. Ez az ismert térvényszeriiség,
nevezelesen a P-tartalom és a gombék eléfordulisa k6zditi negativ korrelacio (HAYMAN, 1978)
az altalunk vizsgall talajok esetében is megmutatkozott. A felvehet6 loszlort kis mennyiségben
tartalmazd gyepes podzol talajbol az Endogonaceae csalad Glomus gigaspora és Sclerocystis
nemzetségeihez tartozo endofitikat tenyésziettiink ki, amelyek kézott a Glomus genus tagjai
voltak 18bbségben. Ugyanakkor a nagy P-tartalmi lalajban kizarolag Glomus nemzetséghez
tartozo endofital talaltunk.

Az endomikorrhiza gombak eléfordulasaval kapcsolatos adataink 6sszhangban vannak
az irodalmi adatokkal (PoweLL, 1980; GIANINAZZI-PEARSON et al., 1980; GrovanNETTI, 1980;
Puppiés REeiss, 1982). A Glomus nemzetséghez tartozo fajok t6bbsége, valosziniileg més talajban
és éghajlati koriilmények kozout is érvényesiil (NICOLSON és SCHENK, 1979; GlovanNETTI, 1980;
NEMEC et al., 1981; Rosg, 1981; Puppr és Re1ss, 1982),

A gyepes podzol talajokbol kilenyésztett endomikorrhiza gombaknak a mezégazdasagi
novények novekedésére gyakorolt hatasat tenyészedény-kisérletekben vizsgaltuk. A zabnévény
gyokerének a négy endomikorrhiza gombaval valé feridzése Ichetdvé tette a leginkabb eflek tiv
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térzsek kimutatasal. Ezek a Glomus nemzetséghez tlarlozé kildnbozd aborigén endofitak
voltak. Kiilonbozd feltételek kozot eltérd hatast gyakoroltak a ndvényekre. Igy a foszforban
szegény, gamma-besugarzassal csiratlanitott gyepes podzol talajban a mikorrhiza oltas novelte
a zab termését, a ndvény P-felvételét és a termés P-tartalmat. Az effektiv endofitak lényegesen
megemelték a P-hasznosulési koefficienst a bevitt trikalcium-foszfat esetében. Ezt korabban mar
Mossk (1977), valamint PowELL és DANIEL (1978) is megfigyelték. Nem sterilezett talajban a zab
oltasa effektiv endofitakkal ugyancsak pozitiven befolyasolta a magtermést és a P-hasznositast,

Amennyiben a zabot a nagyobb mennyiségii felveheté foszfort tartalmazo gyepes podzol
talajba vetettiik, azendofitakkal t6r(énd oltas hatdsara csak miitragyazas mellett figyeltiink meg
termésfokozodast. Amikor az endofitakkal 16rténd oltast N- és K-mitragydzassal is
dsszekapesoltuk, a termés fokozadott az oltatlan kontrollhoz viszonyitva. Az a tény, hogy ilyen
koriilmények kozott a P-hasznosulds nem ndvekedett, s6t a mag P-tartalmaban csokkenést
figyeltiink meg, valésziniileg az endomikorrhizas oltds egy mésik mechanizmusaval magyaraz-
hat6. Lehetséges, hogy ilyen koriillmények kozétt az endofitak altal szintetizdll ndvekedés-
serkentd anyagok is hatdst gyakorolnak a névényekre (HAYMAN, 1978).

A tenyészedény-kisérletekel sterilezett és nem steril podzol talajokban [olytatiuk le.
Jollchet, ezeket csak modellkisérleteknek lehet tekinteni, igy is tanisithatjak annak az elméleti
lehetdségét, hogy a P-miitragyak hatasfoka, s ezen keresztiil a termés novelése elképzelhetd
endomikorrhizas oltas scgitségével.

Kézismert, hogy az endomikorrhiza gombak gyakorlati felhasznaldsat nagyban
megnchezili, hogy nem szaporithalok mesterséges taptalajokon. Ezért az oltashoz felapritott
endomikorrhizas gyokérdarabkak talajjal készitetl keverékét alkalmazzak. A megfeleld oltasi
technoldgia hianya akadéalyozza az endomikorrhiza oltas gyakorlali elterjedését.

A technogén teriiletfelszin rekultivacidja az egyik olyan teriilet, ahol az endomikorrhizas
oltas valésziniileg hasznosithald lesz. Ez magyarazhato azzal, hogy ez esetben a teriiletfelszin
nagysaga viszonylag korlatolt, a rekultivicié meglehetdsen kltséges eljaras, s iddtartama 15—
20 év. A béanyaszati hanyofdldek biologiai szempontbol szegények, s benniik az effektiv
endomikorrhiza gombak szama, ha el is fordulnak, rendkiviil alacsony (PONDER, 1979; RIvES et
al., 1980). Ezért Ichet eredményeket varni ilyen esetekben specialisan dsszevélogalott endofitak
alkalmazasatol.

Az endomikorrhiza gombéak hatékonysagat steril és nem sterilezelt banyaszati
hanyofdldeken tenyészedény-kisérletben tanulméanyoztuk. Arpa és biikkony jelzéndvények
talajit oltottuk be hirom kiilénbdzé endofita-tdrzzsel. E kisérleteknél figyelembe kell venni,
hogy a vizsgalt hanyoféldek viszonylag sok felvehetd foszfort tartalmaztak, s a nem steril
kezeléseknél a gyokérzel fert6zott volt aborigén endofitikkal. A steril kisérleti varidnsok
eredményei tanusitjak az altalunk alkalmazott oltéanyagok magasfoku virulencigjat.

Erdekes eredményeket kaptunk arpa jelzénovénnyel. A Glomus mosseae-val valo ollas
mintegy 30%-kal [okozla a szemtermést a steril hanyo+valyog keverék felhasznalasaval
beallitotl tenyészedény-kisérleteinkben. A fentiekkel ellentétben a Glomus sp.-3 torzzsel 16rténd
oltas jelentésen csokkentetle a maghozamot: az oltatlan hanyo + valyog keverék hozamanak
egyharmadéra, a csernozjommal és valyoggal fedett parcellabél vett minta hozamanak pedig
egytizedére. Ebben az eselben az emlitett gomba patogén életmodot folytatott. Nem steril
hanyéfoldkeverékekben a Glomus mosseae a fentiekhez hasonléan a csernozjom + valyog
takarassal rekultivalt parcellabol szairmazé mintaban 40% termésndvekedést eredményezelt.

A biikkonnyel végzett vizsgalatok élesen killonbdztek az arpa jelz6névénnyel lefolytatott
kisérletektSl. Mig a Glomus sp.-3 6rzs az arpanal — kiilondsen a steril variansban — parazita
életmédot folytatott, addig hasonld kériilmények kézott a biikkony fold feletti zoldtomegét
jelentésen megnévelte. Ez a lermésndvekedés a valyog + hanyé keverékben 140%, a csernozjom
+ valyog kezelésbél szirmazo mintaban pedig 110% volt. Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy
a Glomus mosseae torzs teljesitoképessége kilondsen a steril valyog+hinyo keverékben
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elmaradta gyepes podzol talajban kifejtett hatasatél. Nem steril koriilmények kzott a biikkkony
mikorrhizés oltasa igen szerény hatasanak bizonyult, s csak egy variansnal nyertiink
matematikailag értékelhetd 25%-os terméstébbletel a Glomus sp.-3 Orzzsel 16riénd oltas
hatdsdra.

A lefolytatott kisérletek azt mutatjik, hogy a mikorrhiza gombak a P-ellatas elosegitésén
tiulmenden is fontos szerepet jatszottak a novények életében, A talajok sterilezése mikorrhiza
oltias nélkiil ezért csokkentette jelentdsen a hozamot, ugyanakkor a mesterséges oltas
mindhérom endofita esetében hatasos volt. Az adott kisérleti koriilmények k6z61t a mikorrhiza
gombak jelenléte a biikkény novekedéséhez feltétleniil sziikségesnek bizonyult, azok
szarmazdsatol fiiggetleniil.

A [entieket Osszefoglalva meg kell jegyezni, hogy a leningradi teriilet mezdgazdasigi
miivelés alatt 4o gyepes podzol talajaiban termesztett névények gyokérzetén a vesicularis
arbuscularis tipusii mikorrhiza gazdagon eléfordul. Ezekbél a talajokbél kivalasztott endofitak
a fenti gyepes podzol talajokbol, valamint rekultivéciés hanyo(6ldekbdl beallitott tenyész-
edény-kisérletekben fokoztik a bitkkény-, zab- és drpandvények névekedésél. Az eredményck
meggydzden bizonyitjak az endomikorrhiza gombak pozitiv haldsat a mez6gazdasagi ndvények
ndvekedésére és a hozamokra. Ez azonban csupan a kezdet, tovabbi vizsgalatok sziikségesek a
mesterséges mikorrhizas oltas hatékonysaganak tisztazasara. Figyelmet kell forditani a (6rzsek
effektivitasa mellett azok versenyképességére is, mivel lermészetes viszonyok kéz6tl az oltas
hatékonysiga ettél is fiigg. Ugyanaz az endomikorrhiza gomba kifejthet pozitiv vagy negativ
hatast a ndvényfajtol (sét a fajtatol) és az adott talajtani-éghajlati kériilményekté1 fiiggden. Az
endofitdk kivalasziasinal ezeket a tényezdket feltétleniil figyelembe kell venni.

ﬁsszel’oglalés

A lefolytatott kisérletek tanisitjak az endomikorrhiza gombak széles kérii elterjedését a
Szovjetunio gyepes podzol talajaiban. A mezOgazdasagi névények gyokérzetérdl Glomus
nemzetséghez tartozé endomikorrhiza gombakat valasziottunk ki.

A biikkony-, zab- és arpanovényeket gyepes podzol lalajokban és banyaszali
hanyéfoldekben neveltiik fel steril és nem steril korilményck kézott. Az esetek talnyomd
tobbségeben a fenti névények mikorrhizas oltésa elsegitette a P-felvételt, ndvelle a névény P-
tartalmat, valamint a termés-, illetve a z8ldtémeghozamokal.
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