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Talajvizsgalatok felhasznalasa
az agrokémiai szaktanacsadasban
és kutatasban

KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete, Budapest

A mitragyazas és a gyakorlati névénytaplalas kérdései széles korii vitakat
valtanak ki nemcsak a szakemberek kdrében, hanem egyre inkabb a tarsadalmi
érdeklddes homlokterébe keriilnek. A jelenkori ndvénytermesztés egyik feltétele az
ipari eredetii anyagok (miitragydk, novényvédd szerek, milanyagok, gépek)
nagymérvi hasznalata. A miitragydk hatdsa — amennyiben a hianyz6 tapanyagot
potoljuk — altalaban kedvezd mind a talajra, mind a termesztett novényre.
Szakszeritlen alkalmazis esetén azonban nemcsak a miitragyazas koltségei nem
térilnek meg, hanem shlyos karok okozoi is lehetnek és a kornyezetszennyezés egyik
formajat jelenthetik. EbbéI ered a tarsadalom félelme a miitragyakkal szemben.

Az egyes uzemek miitragya-felhasznalasa nagyon eltérhet, még hasonlo talajok
és gazdalkodasi szerkezet mellett is, a szakszeriitlen felhasznalasbol eredden. J elenleg a
tudomany meég nem ismer minden, a névényi taplalkozassal dsszefiiggd folyamatot
teljes mélységében, azonban meg tudja hatarozni azokat az alapvetd szabalyokat,
amelyek betartasaval a karos kovetkezmények elkeriilhetdk, illetve a kivant hatasok
elérhetok.

Elsésorban tudnunk kell, hogy adott helyen mennyi tipanyagot biztosit a talaja
ndvény szdmara, milyen médon és mikor kell potolnunk mitragydkkal a hidanyzo
tapelemeket a tervezett termés eléréséhez. A talajvizsgalatok alapvetéen hozzajarultak
a mitragyak helyes elosztasahoz, a tapanyagokkal — elsésorban PK — rosszul
ellatott teriiletek csdkkenéséhez.

Az Osztrak Tragyazasi Szaktanacsadasi Kézpont altal végzett szisztematikus
talajvizsgalatok eredményei szerint mig 1954-ben az dsszes vizsgalt minta 83%:-a volt
rosszul ellatott a konnyen felvehetd P-tartalom alapjan, addig 1973-ban csupan
25%-a. Ugyanez az ellatottsagi ariny a kalium esetében 45%-r61 16%-ra valtozott. Az
enyhe tultragyazasra, a talajok lassa feltéltésére valo torekvést tehat indokolta az
1970-es évek kozepéig az, hogy Ausztridban még mindig eléfordultak szép szammal
gyenge ellatottsagn talajok, illetve tabldk (KADAR, 1977).

Napjaink intenziv talajhasznalata révid id6 alatt megvaltoztathatja a talajok
tulajdonsagait, és megfelel6é kontroll hidnyaban ezek a valtozasok (elsavanyodas,
tapelemhiany vagy tilsaly, termékenységet gatld egyéb tényezdk kialakulasa stb.) a
terméshozamok csokkenését eredményezhetik.
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A talajvizsgalalok e téren potolhatatlan segédeszk 6zei a modern mezogazdasag-
nak. Segitségiikkel alapvetd informaciok nyerhetdk a talaj tapanyagallapotarol,
tapanyagtartalmanak valtozasarol (csokkenésérdl vagy novekedésérol) egy hosszabb
gazdalkodasi idoszakot tekintve. Képesek a talajban eredetileg fennalld, vagy a
termelés soran el6allo elobb emlitett anomaliak felderitésére. Segitséget nyujthatnak
az Ujonnan termelésbe vont teriiletek termékenységének megitélésében, melioracios
beavatkozasok megalapozasaban, megdvhatnak a hibas technologiak alkalmazasatol.

Latvanyosan ésszekapesolodott a miitragyazas elterjedése a talajvizsgalatokkal.
A tragyazasi szaktanacsadas biztonsdgat lényegesen ndvelhetik a jol kalibralt és
értelmezett talajvizsgalati adatok. Amint BERGMANN (1968) és SzamoLcs (1968)
szemléletesen bemutatta, minden fejlett mezGgazdasaggal rendelkezé orszagban
egylitt nott a talajvizsgalatok szdma és jelentdsége a mitragyazas volumenének
novekedésével.

Tisztaban kell lenniink ugyanakkor a talajvizsgalatok korlataival és hibafor-
rasaival is. Masrészrél szamos félreértés és vita forrasa, hogy sokszor nem latjuk a
kilonbozd agrokémiai modszerek sajatossagait és egymassal valo viszonyuk nem
tisztazott. A talajok lapanyag-cllatottsagat, illetve a tragyaigényt becslo eljarasok (a
talaj- és novényvizsgalatok, a szabadfoldi kisérletezés, tidpanyagmérlegek, iizemi
adatok értelmezése stb.) kiegészitik egymast. Kétségteleniil a legjobb eredményt, a
legmegbizhatobb becslést e modszerek kombinacioja adhatja.

Korabbi munkankban mar részletesebben ismertettiikk a tdpanyagmérlegek
(KADAR, 1979; 1982), az lizemi adatok (KADAR et al., 1981), valamint a névényvizsga-
latok (KADAR, 1980) helyét és szerepét az agrokémiai kutatasban és szaktanacsadas-
ban. Ezattal a figyelmet a talajvizsgalatokra forditjuk.

Az intenziv mutragyazas, valamint a kiterjedt szisztematikus talajvizsgalat
néhany évtizedes multra tekinthet vissza hazankban. Az agrokémiai szaktanacsadas
intézményei még nem rendelkeznek elegend tapasztalattal. Nem alakult még ki a
megleleld egészséges és egységes szemlélet a szaktanacsadasi eljarasokat illetden,
melyek alapul szolgdlhatnak a hatékonyabb cselekvesre.

A talajvizsgalati ciklus eredményeibél példaul nem lehet kdzvetlenill megitélni
milyen mutragyaigény varhato 1996-ban megyénként, mitragyafajtanként stb. E
konkrét példa arra utal, hogy kdzponti irdnyito és szaktanacsado intézményeinkben a
legtébb probléma talan az Attekintés hianyabdl, az altalanos szakmai miiveltség nem
kielégitd szinvonalabdl ered. Ezek egy része minden bizonnyal a hazai talajtani—
agrokémiai képzés és oktatds elégtelenségeire vezethetok vissza, Ilyen megfontolasbol
kiindulva utalni kivanok a talajvizsgalatok kialakulasara, a szaktanacsadast
megalapozo agrokémiai—novénytaplalasi ismeretek, szemléletek létrejottére és
jelenlegi helyzetére, Ugy gondolom, ilyen megkozelités segithet eligazodni napjaink
sokrétll problémaiban és Gtmutatast adhat a jovore nézve, mert a szakszeriiség a
legnagyobb tartalékunk.

A ralajvizsgdlatok kialakuldsa

A mult szazad elején, elsésorban SAussURE (1804) atfogd munkai nyoman valt
egyértelmivé és bizonyitotta az asvanyi elemek szlikségessége a nbvényi anyagceseré-
ben. Ezt kovetéen Davy (1814), SPRENGEL (1845) és LiemiG (1840) kutatasai
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iranyitottak a figyelmet a talaj tapanyagéllapotira, mint termékenységének egyik
alapvetd elemére. A milt szazad kozepe Ota az agrokémiai—talajtermékenységi
kutatasok kozéppontjaban all a talaj tapanyagtartalmanak vizsgalata az okszerii
tragyazas megalapozasa céljabol.

Tekintve, hogy a kezdeti idszakban a névényi tapanyagfelvétel mechanizmusa.
a gyoker és a talaj kozotti kolesdnhatasok jorészt még feltaratlanok maradtak. e
munkdkat megalapozatlan optimizmus kisérte. A kutatok azt hitték, hogy a kémiai
talajelemzés segitségével a talajok termékenysége és ezzel tapanyagsziikségletiik
egyszeriien megallapithato. Az erds savakkal (LIEBIG pl. koncentralt sésavat. illetve
kirdlyvizet javasolt) végzett elemzések azonban nem vezettek a vart eredményre,
csalodast és kiabrandulast okoztak. Amint utobb BERGMANN (1958) megjegyzi, mig a
2% Gsszes kaliumot tartalmazo talaj kifejezetten K-igényesnek mutatkozott, addig a
0.5% K-tartalmi ,,marsch™ talaj a K-tragydzasra alig reagalt.

A sikertelenség okai rovidesen ismertté valtak az egyre szélesebb korit tragyazasi
kisérletezés és analizisek nyoman. A szazadfordulén kezdték megkillénboztetni az
Osszes, illetve nehezen oldhaté tapanyagtartalmat a talaj konnyen oldhatd, névény
szamara felvehet6 tapanyagformaitol (MAERCKER, 1891; OpiTz, 1907; PiLz, 1908). A
gyakorlati alkalmazas terén az 1850-es Liebig-i idéktél az 1920-as évek elejéig azonban
nem tortent attorés vagy lényeges valtozas. A talajvizsgalati metodolégia és koncepcio
azonban ha lassan is, de fejlddétt.

Emlitésre meélto DYER (1894) munkaja, aki a novény szamara, ,.feltehetden vagy
valosziniileg felvehetd™ asvanyi elemek meghatarozasaval foglalkozott. Méar koran
megkiserelték a talajoldat tapanyagtartalmét is figyelembe venni és a ~talajeré™
kritériumaként a vizoldhato tapelemtartalmakat tekinteni (BURD, 1918; WRANGELL.
1926). Ezek a probalkozasok ekkor még nem jartak sikerrel. Bizonyos tapelemek, mint
pl. a foszfor, csak nyomokban voltak taldlhatok a talajban, illetve a talajoldatban,
technikai nehézséget okozott kimutatasuk, ennek ellenére a névény nagy mennyiség-
ben asszimilalja.

A kesObbi részletes kutatasok bizonyitottdk, hogy a talajoldat egy dinamikus
egyensulyi allapotot tiikroz az oldat és a talaj szilard fazisa koztt, melyet a kdrnyezeti
ényezdk (talajtulajdonsigok, csapadékviszonyok stb.) alakitanak. A novények
gyokerei fajtol, fajtatol is fiiggden képesek a vizben nem, vagy nehezen oldédo
tapanyagfrakciok egy részét is felvenni. A szdzad harmincas éveitdl kezdve, bizonyos
sikerekrol szaimolnak be az amerikai kontinensen (BrAY, 1929, 1944; TrRUOG, 1930:
SPURWAY, 1932) és a 40-es évek végen, illetve a II. vilaghaborut kévetden a kémiai
vizsgalat egyre inkabb elfogadhatova valik, terjed a gyakorlatban is az egész vilagon,

A kutatasok felgyorsulnak. Ujabb és tjabb moédszereket dolgoznak ki a talajok
P és K tapelem-ellatottsiganak becslésére, gyakran azzal a kimondott céllal, hogy
minél jobban utdnozzdk a névényi tapanyagfelvételt és kozel annyi tapelemet
vonjanak ki kémiai dton, mint amennyit a névény felvehet. Majd rdvidesen
altaldnossa vélik az a vélemény, hogy barmely modszer annyit ér, amennyire
novénykisérletekkel kalibralt. Az a fontos, hogy a talajbol kémiai tton extrahalt
tapelem mennyisége aranyosan kévesse a novény altal felvett mennyiségekel, tehat jol
jellemezze az adott tala) tadpanyag-szolgaltatasat.

Az Egyesiilt Allamokban egyik legsikeresebbnek Bray (1929, 1944) bizonyul,
aki a fluoridot alkalmazza, hogy meggatolja a talaj nyers, a novény szamara
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kézvetlenil felvehetetlen foszfat oldatba keriilését. Amint a talaj P-frakcionalas Gjabb
keletii eljarasai (CHANG—JAcKksoN-féle 1. frakcio) soran kiderdlt, a ,,fluorid-oldhato”
P-tartalom a talaj legérzékenyebb P-frakcioja, amely ersen né tragyazas hatasara, A
fluorid tehat olyan olddszer, amely a semlegestdl a savany( talajokig biztositja a
legkdnnyebben 0ldodo P-frakcio kimutatasat (GRANT és HANwAY, 1968).

Joval késébb, OLSEN (1954) a meszes talajokra dolgozza ki modszerét, ahol
feltehetéen a nehezen oldhato mészfoszfat (mész-rétegben eltemetett foszfor) nem
hozzaférheld a novény szamara. Mivel a savas olddészerek (mint a néhany eurdpai
orszagban hasznalatos AL-moédszer) oldjak a CaCO;-ot, tulbecsilhetik a P-
ellatottsagot. Az Ovsen-féle NaHCO;-kioldassal kapott adatok altaldban jol
korrelaltak a névényi felvétellel, tehat az un. , felilleti P a tényleges P-szolgaltatassal.

Eurépaban — f6ként Eszak- és Kézép-Buropaban — a 60-as éveket kovetden
terjed a R1EHM (1958) altal kidolgozott modszer, melyet EGNER és munkatarsai (1960)
modositanak a célbol, hogy az 5%-nal tobb meszet tartalmazo talajok felveheto P-
tartalmal is meg lehessen kielégit6en becsiilni. Ausztridban ScHULLER (1969) javasolja
az un. CAL-modszert a nyersfoszfatokkal tragyazott talajok konnyen felvehetd P-
tartalmanak vizsgalatara. A laktatos modszer alapjait EGNER (1938) azonban mar
korabban kidolgozta.

A kutatok a legkiilonb6zébb oldoszerckkel kisérleteztek az elmult masfél
évszazad alatt. Felteheten ez a munka folytatodni fog a jov8ben is abbol a célbol,
hogy a talajok tapanyag-szolgaltatasat és ezzel a tragyaigényt minél megbizhatobban
jellemezziik. Az erds koncentralt asvanyi savakat felvaltottak a hig asvanyi savak,
szerves savak, sooldatok, CO,-tartalmu viz, elterjedt az EUF stb., abban a reményben,
hogy végiil egy olyan oldoszert talalunk, amely az egészséges novény tapelemfelvételét
tokeéletesen jellemzi.

Az emlitett faradozasok csak részleges eredményt adtak, illetve nem vezettek a
remélt sikerekre, mert az agrokémia hosszi idén at e problémat egyoldalian a kémia
szemszOgébol kozelitette meg. A kutatok a talaj egyéb tulajdonsagainak a szerepét,
valamint a tapelemfelvétel novényélettani-biologiai oldalat gyakran figyelmen kivil
hagytak. Eppen a részleges sikertelenségrol tanuskodik a javasolt talajvizsgalati
modszerek nagy szama.

SARKADI (1975) — attekintve a talaj felvehet P-tartalmanak meghatarozasara
javasolt ismertebb, sorozatvizsgalatra is alkalmas kémiai eljarasokat — az 4svényi
savak és soikat oldoszeriil hasznalo modszerek koziil tizenkettot, szerves savakat és
soikat hasznalok koziil tizennyolcal, lagok és lugosan hidrolizalhato sokat hasznalok
kozil tizenkettdt, valamint a viz és semleges sok oldoszerén alapulo modszerek koziil
tizet ismertet. Azaz egyetlen tapelem ,felvehetd™ tartalmanak meghatirozasara

..,z utobbi 10—20 évben javasoltak, ill. azok a 20—30 évnél régebben
kidolgozottak, melyek elvi szempontbdl jelentdsek, ill. bizonyos koriilmények kozott
még napjainkban is haszndlatosak™ — tehat nem a teljesség igényével 52 modszert
mutat be.

Hamis lenne azonban azt allitani, hogy az agrokémia vajmi kevesel adott a
gyakorlatnak ezen a téren. Eppen ellenkezdleg. A sikertelenségek, hibak, zsakutcak
fedték lel az egyes modszerek eltérd kioldasi mechanizmusat kiilonbozo talajfélesége-
ken, eltérd viszonyok kozott. Az ekdzben szerzett tapasztalat alapvetoen hozzajarult
ahhoz, hogy ismereteink a talaj—ndvény—tragya-rendszerrdl elmélyiiljenek.
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A talajvizsgalatoktol tobbet varnak el, mint amire azok képesek. Elméletileg
sem lehetséges ¢és feltehetéen a jovében sem varhatod egyetlen olyan médszer
kidolgozasa, mely az alland6an valtozd vizsgalati objektumot jelentd talajt képes lesz
egyetlen vagy néhany szammal, illetve mutatoval jellemezni és annak alapjén a varhato
tragyahatasokrol abszolit megbizhato elérejelzést nydjtani. Ezzel nem itéletet
mondunk a talaj—tdpanyag vizsgalatok felett, csupan kijeldljik és tudomasul vessziik
korlatait,

A névényi tdpanyagok felvehetésége és a tragyahatdsok

A noOvényi tapanyagok felvehetGségére hatnak mindazon tényezok, melyek
egyrészrol befolyasoljak a talaj tipanyagainak mobilitasat, tovabba a ndvény azon
kepessége, hogy a talajban el6fordulé tdpanyagformakat hasznositsa. A tapanyagok
felvétele alapvetden a talajoldat kozvetitésével torténik. A talajoldat tdpanyagai
szarmazhatnak az elsddleges asvanyok mallasabol, a szerves anyagok asvanyo-
sodasabol, az atmoszférabol, az alkalmazott tragyaszerekbdl, mas helyekrol valo
atszivargas Gtjan stb. (COREY és SCHULTE, 1973).

A pH fontos tényezdje a tapanyagok oldhatésiganak, illetve a talajoldat
elemkoncentraciojanak. A masik 1ényeges faktor a redoxpotencial, amely a talaj
levegSzottségevel és ezzel egyiitt a mikrobialis tevékenységgel kapcsolatos. A
redoxpotencial azon elemek oldhatosagat befolyasolja, melyek t6bb oxidacios szinten
letezhetnek a talajban (N, S, Fe, Mn, Cu). A denitrifikicié és pl. a Mn-redukcié
végbemehet részben olyan talajokban is, melyek nedvesek, de még vizzel nem
telitettek. A legtdbbszor azonban telitett, vagy vizboritott talajokban fordulnak elé. A
Fe®* redukcidja Fe?* alakban gyakran egyiitt jar a P felszabadulasaval, oldhatova
valasaval is, igy példaul gyakran javulhat az elarasztott rizs P-ellatasa. Ontézott
viszonyok kozott dltalaban a P-hatasok mérsékeltebbek a legtébb talajon. Mas
tenyezok, mint a hémérséklet és az ionaktivitas is hatassal vannak a talajoldat
tipelem-koncentraciojara, de jelentdségiik kozel sem éri el a pH és a redoxpotencial
Jelentdségét (BERGMANN, 1979; BARBER, 1966).

A gyokeér, amint atszovi a talajt, elfoglalja azt a teret, amelyben a felvehetd
tapelemek is vannak. A tapelemek felvételében a gydkérndvekedés (intercepcio) is
fontos szerepet jatszhat, tehdt amikor kozvetlen érintkezés és felvétel tjan a novény
keresi meg a tapelemet a talajban. A gyokerek atlagosan 1—2%-at halozzak be a
talajtérfogatnak, illetve toltik ki a talaj porustérfogatanak. Altalaban elmondhato,
hogy minél kiterjedtebb egy névény gyokérrendszere és minél nagyobb a
gyOkérzonaban a tapelemek koncentracidja, annal fontosabb lehet az ilyen médon
felvett tapelémek mennyisége.

A novény tapanyagellatasiban alapvetd mechanizmus a tSmegaramlés, azaz a
noveny altal elpdrologtatott vizzel felvehetd tapelemek mennyisége a talajoldatbol.
Az, hogy a névény igényét milyen mértékben képes kielégiteni ez a folyamat, figghet a
ndvény abszolat tapelemigényétdl (dsvanyi Osszetételétdl, a fajlagos tapelemtar-
talmatol), a talajoldat tapion-koncentraci6jatél, a ndvény transzspiracios egyiitt-
hatojatdl és a tényleges vizmennyiségtdl, mely a gySkér feliiletével kontaktusba lép.

Amint ndvénytermesztésiink multja, valamint a kutatasok (CSERHATI és
KosuTany, 1887; Bocz, 1962, 1985; DEBRECZENI, 1973; KADAR, 1982; stb.) mutattak,
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a novények vizigénye a tapanyag-ellatottsag fliggvénye. A novények gyakran azért
parologtatnak el oly sok vizet (luxusfelvétel), hogy e mechanizmussal biztositsak
tapelemfelvételiiket. Mar a mult szazad végén és azt kovetden is gyakran talalkozhat-
tunk azzal a véleménnyel, hogy Nyugat-Eurdpahoz viszonyitva azért alacsonyabbak
termésatlagaink, mert klimank szarazsagra hajlo. Terméseinket azdta megtobb-
szOroztik, bar hazank éghajlata nem valtozott észrevehetden.

Az egyes tapelemek kozotti kolesdnhatasok jelentosen befolyasolhatjak az adott
elem felvehetdségér. Példaul egy magnéziummal gyengébben ellatott talajon az
erosebb K-tragyazas erds Mg-hianyt indukalhat, noha a K-ellatottsag még messze
nincs a ,,toxikus™ zonaban. Az 0jabb irodalom egyre t&bb ilyen kdlcsonhatasrol
szamol be. Ugy tiinik, hogy amennyiben egy vagy tobb elemet adagolunk, megvaltozik
a tapelemek egymashoz viszonyitott aranya a talajban és a névényben. A kiegyensu-
lyozott vagy harmonikus taplalas, a tapelemegyensiuly hovatovabb az agrokémiai
kutatasok kulcskérdésevé valik.

A mérgezd anyagok, barmely olyan anyag, mely a névényi ndvekedésre és
anyagcserére hat, befolyasolja a tapelemfelvételt is. Savanya kotdttebb talajokban
gyakori a Mn, Al, Fe és egyéb nehézfémek tilsalya, séfelhalmozodas, B-akkumulacio
stb. A talajvizsgilatok egyik célja lehet esetleges szennyezd anyagok jelenlétét
kimutatni a talajban.

Gyakor vitak folynak arrdl, hogy az intenzitas vagy kapacitds faktor
meghatarozasa indokoltabb. Elméletileg az intenzitas tényezd (a talajoldat koncentra-
cioja) ismerete kivanatosabb, amennyiben a kapacitas tényezd (tapelemkeészlet a
talajban) biztosithatja a megfeleld oldatkoncentraciot a tenyészidé folyaman. A P, Ca,
Mg és részben a K elemeknél ezek a feltételek fennallhatnak. fgy példaul a vizoldhat6
P-tartalom altaldban jol korrelal a novényi P-felvétellel, jobban altalaban, mint a
kapacitas faktor (Paauw, 1971; SArRkADI, 1975). Rutinvizsgialatoknal azonban
problémat okozhat az igen alacsony (0,1 ppm vagy még kisebb) koncentracio, az
iddszakos véiltozas és a szennyezddés lehetdsége.

A kapacitas tényezd értelmezése és kalibralasa altalaban nagyobb problémat
okoz, mert a kapacitas és az intenzitas tényez0 viszonya talajonként mas és mas. Az is
kerdéses lehet, hogy melyik kapacitds tényezot vagy azok kombinacioit hatarozzuk
meg. A kalium esetében a kapacitas tényezé magaban foglalhatja bizonyos talajokon a
kicserélhetd, a nehezen kicserélhetd és a nem kicserélhetd (fixalt), valamint az
elsodleges asvanyr K egy részet is (COREY és SCHULTE, 1973).

A nitrogén esetén — mint nem egyensulyi allapotot fenntartd elem a
talajoldattal — nehézségbe litkozik a kapacitas (szerves N) és az intenzitas (altalaban
az asvanyl NO;) tényezOk kozotti viszony megallapitdsa. A szervesanyag-tartalom
rosszul jelzi a varhato N-szolgaltatast, mert szamos egyéb tényez6 fontosabb befolyast
gyakorol ra, mint az 6sszes készlet abszolat mennyisége. A NO;-index korlatozottan
megfelelhet, amennyiben a talaj szell6zott, a kimosodas pedig nem jelentds a
gyokérzonaban.

Amint lathato, a killénbo6zé talajtényezdék tapelemfelvételt befolydsolo szerepé-
nek megértése fontos a talajvizsgdlatokkal és a szaktanacsadassal foglalkozo
szakember szamara. A talaj—novény rendszer rendkiviil Gsszetett és ismereteink arrol,
hogyan hatnak az egyes tényez6k, kiilonGsen ami a kélesdnhatasokat és a szamszerii
figyelembevételiiket illeti, rendkivill téredékesek. Ebbol adoddan a talajvizsgalatok
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alapjan torténd eldrejelzés megbizhatosaga olyan médon javithaté a jovében,
ahogyan ismereteink elmélyiilnek e tényezdkrél.

A jelenlegi talajtapanyag-vizsgalati modszerek korlatait elemezve BAKER és
AMACHER (1981) az alabbiakat emeli ki:

— A mennyiségi tényezO mérése Onmagiban elégtelen, mert nem tesz
kiilonbséget a talajok eltérd felvehetd tapelem-szolgaltatasa kozott (tehat a talajtulaj-
donsagok szerint kalibralni kellene a mért értékeket a tényleges felvehetdségek
szerint).

— A felvehetoségi tényezoket csak becsiiljik, a tényleges felvehetdség a
tenyészidd folyaman alakul ki kiilsé tényezok hatasa alatt.

— Nem mérjiik kozvetleniil a talajok pufferkapacitasat.

— Altalaban nem mérjiik a paraméterek valtozasait a térben (talajprofilban) és
id6ben (tenyészidé folyaman is valtozhatnak).

— Olyan talajtényezoket, mint a levegd : viz aranyat, nem vessziik figyelembe.

— Talajvizsgalati teszt nem képes mérni a talajon kiviili tényez8ket, mint a
novényfaj és fajta, agrotechnika hatdsa és egyéb kornyezeti tényezoket.

— A hozam mennyiségét és minéségét olyan Osszetett tényezd-egyiittes
hatdrozza meg, amelyet a talajvizsgalat nem képes mérni.

A fentieken tilmenden, rutinmodszereink altalaban nem alkalmasak az extrém
talajok (szerves talajok, tézegek, tilmeszes, sés és szikes talajok, erésen kilagzott
talajok) jellemzésére, amelyeknél kiilon specifikus eljarasok is sziikségesek lehetnek. A
talajvizsgalatoknak fel kell tarni és szamszeriisiteni kell ugyanis a limitalé talajté-
nyezOket, hatékony kezelésiikre konkrét javaslatot kell tenni ezek alapjan.

Ahhoz, hogy egy modszer kielégitd informaciot nyajtson, az alabbi kévetelmé-
nyeknek kell megfelelnie (KOTTGEN, 1937):

— Helyesen becsiilje a talaj aktualis tapanyag- és mészallapotat.

— Adataibol kovetkeztetni lehessen a talaj tipanyagkészletére is.

— Fejezze ki végill a talaj tragyazastechnikailag fontos egyedi sajatossagat is
(bevitel idejére és modjara adjon utalast stb.).

Azemlitett célok mindenesetre ritkan érhetok el egyetlen madszer felhasznalasa-
val. Megbizhat6bb informéciot nyerhetiink, ha példaul a vizsgalat nemcsak a szantott
retegre terjed ki, és esetleg figyelembe probalja venni a talajban el6fordulo
tapanyagformak egy részét is, melyek a névények tapanyagellatasaban részt vehetnek
(EUF-frakcionalis stb.). A rendszeresen végzett, 3—35 évente megismételt talajvizsga-
latok is fontosak lehetnek a gyakorlat szamaéra a talajok pH- és tapanyagallapotanak
kontrolljaban.

A tragyaigény becslésének néhdny problémdja

Az agrondmiaban ismert, hogy ugyanazon a talajon bizonyos novények
tragyaigényesek, mig masok nem. Igy a kalaszosok erBsen P-igényesek, de kaliumra
kevesbé reagalnak, mig a kukorica éppen forditva. Ebbdl adddoéan a talajvizsgalati
adatokat novényre kell megadni, és ndvénycsoportokra finomitani a hatarértékeket.
Amig egy kaliummal kzepesen ellatott talajon a kevéssé tragyaigényes névény szinte
semmi tragyahatast nem mutat, addig a K-igényes névény maximalis hozaméanak
eleréschez nagy tragyaadagra lehet szikség. Kevés kolloidot tartalmazo, alacsony
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kationkicseréld kapacitast talajokon altalaban talbecsiilhetjiik a P- és K-szolgaltatast
atalajvizsgalatok alapjan. Ebben az esetben a talajok gyorsan feltoltodnek a tragyazas
eredményekent ¢és gyorsabban elszegényednek felvehetd tapanyagokban, mivel a
készlet alacsony. Ez a jelenség a pH valtozasara is igaz (CoPE és Rousg, 1973).

Valdjaban a talajvizsgalati adatok kalibralasahoz, értelmezéséhez nemcsak
elégtelen a rendelkezésre 4116 adat, hanem, azok eloszlasa is eltérd. A fébb tapelemekre
(NPK) és a fontosabb novényekre (kalaszosok, kukorica) a tragyahatasok az alapvetd
talajvaltozatokon tobbé-kevésbé ismertek. Arra vonatkozoan, hogy milyen mérvii
tragyazas okszerl, tehat megbizhato kvantitativ becslésre tablaszinten, ill. adott
talajvaltozat szintjén, mar altalaban nincs elégséges informacionk. Arra pedig, hogy
hol érdemes Zn vagy egyéb mikroelemekkel tragyazni, inkabb csak a ,,megérzéseink-
re”” tamaszkodhatunk, a novényanalizis adatainak irodalmi értelmezése mellett.

Amennyiben talajvizsgalataink célja a tragyaigény becslése, tudataban kell
lenniink, hogy utobbi mely tényezok fiiggvénye. LEMMERMANN (1930) klasszikusnak
tekintett véleménye szerint a talaj tragyaigénye fligghet:

— A novény tapelemigényétdl. Ez az a tapelemmennyiség, mely a mindenkori
termesztett névény maximalis termésének létrehozasahoz szitkséges, azaz a fajlagos
tapelemtartalombol becsiilhetd.

— A novény tragyaigényétdl. Ez a tapelemmennyiség nem azonos a tapelem-
igénnyel, mert fiigg a névényfaj genetikailag meghatarozott azon képességétdl, hogy a
talaj-, valamint a tragya tapanyagait miképpen képes hasznositani (gydkéraktivitas),
illetve tapelemigényét esetleg mas uton kielégiteni (pl. a pillangésok N-kotése).

— A talaj tapanyag-ellatottsagatol, pontosabban tapelemszolgaltato-
képességetol.

— Egy sor mas tényezotdl. mint az éghajlat, talajszerkezet, mallas sebessége,
muvelés, vetésforgod stb., melyek a ndvényi ndvekedésre és a talajtapanyagok
felvehetdségére hatnak.

A fentiekbdl kitlinik, hogy milyen nehézségekkel kell megkiizdeni a talaj
tragyasziikségletének becslésénél. Ez a becslés csak akkor lehet tébbe-kevésbé
megbizhato, amennyiben az emlitett hatotényezoket is figyelembe vesszilk az adatok
értékelése soran. A legtdobb problémat tehat a talajvizsgalati adatok értelmezése,
felhasznalasa jelenti.

A klimatikus és egyéb tényezOk hatasara a termésszintek és a tragyahatasok
(trAgyaadag optimumok) is valtozhatnak. Az altalanos fejlodés kovetkeztében a
potencialis termeésszint folyamatosan nd, javulnak a genetikai alapok és az azokat
realizald agrotechnikai miveletek. Ebbol addédoan egyre nagyobb tragyaadagok
érvényesiilnek, n6 az optimalis és gazdasagos adag nagysaga. Hazai gyakorlatunkban
nemcsak a terméseinket noveltiik 2—3-szorosara, hanem a talajok P- és K-
ellatottsagat becslo ,,optimalis™ ellatottsagi kategoriakat is, A 60-as évek végéig 100—
120 ppm AL—P,O,-tartalom nyilvanult ,.kivanatosnak™ egy meszes csernozjom
talajon (SARKADI és KADAR, 1974), mig ma ugyanazon a talajon a 150—250 ppm
tekintendd ,,j0" ellatottsagnak (KADAR et al., 1984). Az |. abran bemutatom a
potencialis termésszint és tragyahatasok elvi Gsszefiiggését.

Természetszeriien a javasolt atlagos tragyaadag is né. A 60-as évek javaslatai
30—50 kg P,04/ha koriil mozogtak, mig a jelenlegick 60—100 kg/ha, tehat mintegy
megduplazddtak. Ebben szerepet jatszik az is egyrészrol, hogy a nagyobb hozamokkal
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nagyobb a novények altal felvett tapelem mennyisége, masrészrél nagyobb tape-
lembdséget tartunk sziikségesnek a talajban. Biztonsagi okbol tultragyazasra
torekednek altaliban, hogy a legjobb fajtak potenciélis terméképességét is realizalni
lehessen, a kedvezo id8jaras és agrotechnika elényeit kihasznalhassuk, és semmilyen
koriilmények kozott ne kovetkezzék be terméscsokkenés tapelemhiany miatt,
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tragyazas
1. dbra
A potencialis termésszint és a trigyahatasok elvi osszefiiggése. A, B, C, D: gazdasagi
optimumok

Gazdasagilag ugyanis az alultragyazas, az esetleges terméskiesés 2—3-szor
akkora kockazatot (jovedelemveszteséget) jelenthet, mint a taltragyazas. Feltéve, ha a
kismérvii taltragyazasra az adott névény nem érzékeny, nem reagal a hozam
csokkentésével vagy a minéség romlasaval, mint példaul a kalaszos gabonak tobbsége,
ahol a N-thltragyazas még mindségjavito is lehet. Az 6nkoltség a termelésben ugyanis
a lermésszint fiiggvénye is, és csak egy bizonyos termésszint felett jar haszonnal a
termelés. Az alultragyazassal jaro esetleges terméskiesés kockazata az 6nkoltség feletti
terméstébbletet, a profitot veszélyezteti, esetleg az onkoltséget is novelheti. A
tultragyazas vesztesége minddssze a miitragya ara, amely magas koltségnél és
termesszintnél relative alacsony. Gyakran azonban a miitragya ara is részben leirhato,
mert a legtobb elemnél jelentds utdhatasokra szamithatunk (BARBER, 1973).

A termdéhelyeket altalaban a potencialis term&képesség alapjan csoportosithat-
juk, igy a hazai szaktanacsaddsban a tervezhetd terméseket termdhelyekre is
megadtuk. A nagy termést azonban az agrotechnikai kultlira realizalja: az idébeni
vetés, kielégitd ndvényapolas, ndvényvédelem, veszteségmentes betakaritas stb. Az
eéghajlat behatarolja a potencilis termést, a talaj azonban jelentésen modositja az
¢éghajlathatast (pl. a csapadék és a talaj vizgazdilkodasi tulajdonsagai koézotti
kolesonhatasok). A tervezhetd termést a vizigény is megszabja, egyes talajok képesek a
csapadékot elnyelni és tarolni, a ndvény vizigényét kielégiteni a tenyészidd folyaman,
mig a rossz vizgazdalkodastak nem.
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Tapelemenként mas és mas lehet a termésgorbe, tehat a tragyaigény is a
maximalisan gazdasagos termésszint eléréséhez. Mar MITSCHERLICH és késGbb BrRay
(1944) megkiilonboztette a mobilis nitrogén lassan emelked6 termésgdrbéjét a kevésbé
mozgekony foszfor meredeken felfutd és gyorsan elfekvd hatdsgdrbéjétol. A
potencialis termések ndvekedésével elsGsorban a mobilis N-igény nd, mert a ndévények
Lobbe-kevésbe a talaj teljes NO,-tartalmat képesek (legalabbis fizikailag) elérni és
hasznositani gyokereikkel, a NO; a talajvizzel egyiitt a gydkerekhez eljuthat. A foszfor
czzel szemben kevésbé mozgeékony, a ndvény a nagyobb terméshez tobb gydkeret
fejleszt, hogy elérje a talaj felvehetd P-készletét, azt kiaknazhassa. Ennek eredmé-
nycképpen, amennyiben mér a talaj kellben feltsltott foszforral és jol ellatott, a
potencialis termeés emelkedésével nem sziikségszeriien kell ndnie aranyosan a P-
tragydzasnak. A laza homokos talajokon altalaiban nagyobb lehet a tapelemek
mozgékonysaga, mint az agyagosabb talajokon.

A lragyazas filozofidja is eltérhet. A foszfor esetében az alabbi 6 iranyzatokra
utalhatunk:

— Cél a jo vagy kielégitd ellatottsag elérése és fenntartasa. A forgo legigénye-
sebb novényénél sem kovetkezhet be terméskiesés. Ezt nevezhetjik szokasosan
talajtragyazasnak. A jo ellatottsag elérhetd egyszeri | feltdlto-meliorativ” tragya-
zassal, vagy 16bb éven at folytatott talajgazdagitd, a termés tapelemigényét meghalado
tragyazassal (KADAR és LAszTITY, 1979; BARBER, 1973).

— C¢l a maximalis netto jovedelem elérése az adott ndvény esetén évenként, a
talaj feltoltése és az utohatasok elhanyagolasidval. Ezt nevezziik szokasosan
novénytragyazasnak.

Az cltéré filozofiabol kiindulva a gazda eltérd javaslatot kaphat ugyanazon
talajvizsgalati eredménybdl, ugyanarra a tablara. BARBER (1973) bemutat egy példat,
ahol 43 ¢s 120 kg P,0;/ha kozolt ingadozolt gyengén ellatott talajon a kukoricara
adott tragyazasi javaslat. Erre vezethetd vissza taldn a legnagyobb kiilénbdzdség az
eltérd szaklanacsadasi intézmények k6z6tt. A gazdaval, az iizemekkel tudatositani
kellene, hogy a javasolt adagok milyen megfontolasok alapjan sziilettek és valasztdsi
lehetdséget adni a dontésekre. Taldn ezzel a talajvizsgalatok hitele is néne a gazdak és a
laikusok korében.

A talajvizsgdlatra alapozott szaktandesadds elemei

Amikor az agrokémiai célu talajvizsgalatokrol beszéliink, tdgabb értelemben
beleéryiik (WELCH és WIESE, 1973):

— az ilyen iranyn tevékenységgel kapcesolatos szervezeti, oktatasi, tovabbkép-
z¢si, valamint koordindcios és propaganda tevékenységet;

— a mintavételi eljarasokat;

— az analitikai és laboratoriumi eljarasokat;

— az osszefiiggés-vizsgalatokkal és a kalibracioval kapcsolatos kutatasokat;
valamint

-— az adatok tulajdonképpeni értelmezését és a szaktanacsadast.

A hatékony talajvizsgalati program oriasi hattér-informaciot, alapozoé kutatast
igényel. Ezek kozé tartozik: a talaj felvehetd tapelemformainak ismerete, a felvehetd
tapelemformak legmegfelelébb mérésére alkalmas kiolddszerek hatismechanizmusa-
nak [eltardsa, a talajok potencidlis termokeépességének, a fobb novények tragyareak-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 35 (1986) No. 3 4. 425

ciojanak ismerete (beleértve az adag, forma és a bevitel modjat is), valamint déntéen a
talajvizsgalati adatok értelmezését lehetdvé tevd kalibracios ndvénykisérletek.

Az értelmezés kivant megbizhatosaga az emlitett hattérkutatas alapossagatol és
mindségeétol fiigg. Gyakran, kilondsen a fejlédd orszagokban Ggy vezetik be a
talajvizsgalatokat, hogy hidanyzik a megfeleld kutatasi hattér. A kémiai modszereket és
a talajmintavételi eldirasokat, illetve technikdt, valamint a laboratériumi modszereket
esetleg atvihetjiikk egyik kontinensrél vagy allambol a masikba, de a kapott
eredmények megbizhatd értelmezését megalapozo hattérkutatast, elsdsorban a
tragyahatasok és a talajvizsgalati eredmények kozotti 6sszefiiggések alapjan kalibralt
hatarértékekel nem. A talajdiagnosztikai programok sikere tehat egyenes fiiggvénye a
megfelelo hattérkutatasoknak (MELSTED és Prck, 1973).

Altaliban ellogadott, hogy a leggyengébb lancszem a talajmintavétel (a
vizsgalati adatokkal kapcsolatos hibak 2/3-a, 3/4-¢ ebbdl adodik), valamint az adatok
értelmezése terén a kalibraltsag megbizhatosiga. Szemléleti-elvi megitélés szintén
eltéré szaktanacsadasi javaslatot eredményezhet (pl. jo vagy kozepes ellatottsag
elérése a cél, ndvényt vagy talajt tragydzzunk stb.?).

Amennyiben hazai viszonylatban attekintjitk a szaktanicsadas elemeit, lincsze-
meit, az alabbi megallapitasokat teheljiik:

Magyarorszagon a II. vilaghaboril kovetden orszagos szintii talajvizsgalod
laboratorium-halozattal el6szor az Orszagos Mezdgazdasagi Minbségvizsgalo Intézet
(OMMI) rendelkezett, melynek 7 vidéki osztalya talajtani szolgaltatast, talajvizsgala-
tokat végzett. A talajvizsgalatokat nem kotelezd jelleggel, rendszeresen visszatéroen,
hanem alkalomszeriien végezték. Az 1960-as évek elejétdl sorra alakultak az allami
gazdasagok és termelszovetkezetek laboratoriumai, amelyeknek a tevékenységi kére
egy vagy néhany iizem teriiletére terjedt, a talajvizsgalatokon kiviil névény-, ill.
takarmanyvizsgalatokat is végezve.

A MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Kozpont (MEM NAK) megalakulisa
idején (1976) az orszagban tobb, mint 40 laboratorium foglalkozott talaj- és
noveényvizsgalatokkal, de az Gsszes szantoteriiletnek kevesebb, mint 30%-at lattak el
szaktanacsadassal. A talajmintavételi és analitikai eljarasok kilonbozdségén tal az
adatok értelmezése is eltérd volt, igy kdzponti nyilvantartasra, értékelésre, vagy
Osszehasonlitasra alkalmatlannak bizonyultak (ELEK és PaTOCs, 1984).

A MEM NAK korzeti talajvizsgalo (TVG) laboratéoriumi halézataval alapve-
t0en egységesitette a talajmintavételi, analitikai modszereket és részben a szaktanacs-
adast. A laboratoriumok kapacitasa ma mar lehetdvé teszi, hogy gyakorlatilag az
egesz mezdgazdasagunk talaj- €s novényvizsgalati igényét olcson és gyorsan, sok
paraméterre  (alapvetd talajtulajdonsagok, makro- és mikroelem-tartalom)
kielégitsek.

Ezzel a fejlodéssel azonban nem tartott lépést a kisérletezd-kutatdmunka,
Becslésem szerint a talajvizsgalati informacio 2/3-a feliehetden hasznalhatatlan, mert
hidnyoznak az azok érlelmezéséhez sziltkséges kalibracios kisérletek, nincsenek
megbizhald ellatottsagi hatarértékeink. A megalakult MEM NAK haloézat nem
vallalta fel a hatasgérbe szabadf6ldi kisérleteket, melyeket nagy szimban az orszag
eltérd talajain és korzetein folyamatosan végezni kellene, Nem ismerjiik a fobb
novények tragyareakcioit eltérd ellatottsagn és tulajdonsagn talajokon. Szinte teljesen
hidnyoznak a mikroelemtragyazasi-kisérletek.
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A szaktanacsadas, tehat a vizsgalati adatok értelmezése, soran felhasznéljuk
ismereteinket a talajrol és a novényrol. Ez a folyamat feltételezi a talajtermékenységi,
talajkémiai, dsvanytani, osztalyozasi-genetikai, sét bizonyos talajfizikai alapok,
valamint novénytaplalasi, termesztési és kozgazdasigi ismereteink szintézisét.
Valojaban csoportmunkat kivan, kilonbdzd szakemberek egyiittmikodését és
tudasuk felhasznalasat,

A talajvizsgalatok egyes fazisai behataroljak, hogy milyen eredményes és
megbizhato lehet a szaktanacsadas, amely nem lehet megbizhatobb, mint amilyen a
talajmintavétel, az tzemi adatok, az analizis, a kalibraltsag megbizhatosaga.
Tudataban kell lenniink, hogy a talajvizsgalati eredményeknek nincs semmiféle
novenyélettani értelme, nem azt mondjak meg, hogy a névény gyodkere mennyi
tapelemet vehet fel a talajbdl, hanem bizonyos valdsziniiséggel utalnak az adott talaj
tapelem-szolgaltatd képességére.

Min¢l szelesebb korii kisérleti tapasztalatokkal rendelkeziink a tragyahatésokat
illetden. minél tbb talajféleségen és tobb ndvénynél ismerjiik az optimumokat, annal
inkdbb pontosithaté a szaktandcsadas. Az Egyesiilt Allamokban, Alabamaban az
Auburn University Soil Testing Lab 52 névényféleségre ad szaktanacsot tobb, mint
200 talajfeleségre adaptalva (Cope és Rousk, 1973).

Ahogy né a miitragya-felhasznalas, gy ndni kell tehat a talajvizsgalatokra és az
azok értelmezését megalapozd tragyazasi szabadfoldi kisérletekre, kutatasra és
szaktandcsadasra forditott pénzosszegeknek is. Altalaban a miitragyak értékének 1—
2%-at javasoljak a kutatasra és a szaktanacsadasra kélteni. Hazankban ez a 10—15
milliard forintot figyelembe véve, mintegy 150—200 millié forintot jelentene
minimumként, évente.

Amikor a talajvizsgalatok kalibralasahoz, a részletes hatarértékek kialakitasa-
hoz nincs elégséges adatunk, a tragyazas sablonszertivé vilik. Esetleg olyan
értelemben, hogy csak egyféleképpen differencialunk: egy bizonyos hatarérték alatt
tragyazunk, felette nem. Ez a stadium alig haladja meg azt az allapotot, amikor
talajvizsgalatokat egyaltalan nem hasznalunk, a tragyazas pedig ,,vakon” térténik egy
atlagos adaggal és arannyal.

A kovetkezod, elorehaladottabb fazis a szaktanacsadasban, amikor a tragyazas
gyakorlataban az adagok megallapitasa a kalibralt talajvizsgalati adatok (ellatottsagi
kategoridk valosziniisitik a varhato tragyahatas mértékét) szerint torténik. Hazai
viszonylatban latszolag, formailag a feltételek -ehhez fennallnak: rendszeres tabla-
szintl talajvizsgilatok kotelezoen elGirtak, hatarértékeket is javasoltunk a differen-
cialt tragyazasra. A gyakorlatban azonban az lizemek sablonosan tragyaznak, szinte
fliggetlentl a.talaj tipanyag-cllatottsagatol, st részben a novénytdl. gy példaul alig
térel a trigyaadag a gyengén és a jol ellatottnak mindsiilé tablakon (BUZASNE et al.,
1985), még az egyik legfontosabb és legjobban ismert névényiinknél, az 6szi bazanal is.

Napjainkban, amikor a tablak egyre nagyobb része feltsltotté valt, jo, vagy
esetenként igen jo ellatottsagava P- és K-tapelemekben, a talajvizsgalatok egyik célja
megmondani, hol nem kell vagy nem szabad mar tragyazni a talajtermékenység
vesz€lyeztetése és a kornyezetterhelés miatt. Ezért is megdobbentd a gyakorlat merev
ragaszkodasa a sablonokhoz, a taltragyazashoz. A talaj felvehetd tapelemtartalma,
clegtelen kutatési hattér nélkiil is, annyi tdjékoztat6 informaciot hordoz, hogy az igen
alacsony tartalmak nagy valdsziniiséggel alacsony ellatottsigot (erds tragyahatast)
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jeldlnek, mig az extrém nagy tartalmakhoz (pl. a 300 ppm f6l6tti AL—PK) minden
talajon jo ellatottsag tartozik, és tragyahatasok nem varhatok. A 2. abran bemutatom
a tragyahatasok ¢és a talaj tapanyag-ellatottsaga kozotti elvi Osszefiigges sémajat.
Sokan nem hasznaljak fel a talajvizsgalatok eredményeit a gyakorlatban, mert a
mar jol ellatotta valt talajokon valtozatlanul nagy, a termeés altal felvett mennyiséget
jelentosen meghaladd adagokkal tragyaznak. A tualtragyazas aggodalmat szil a
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2. dbra
A ragyazas hatlasa a termésre a talaj eltéré tapanyag-ellatottsaganak fiiggvényében (elvi séma).
Ellatottsag: [=jo; I1=kdozepes; I1I = gyenge; 1V =igen gyenge

kozvéleményben, kornyezetvédelmi okok miatt. A talajvizsgalatok segitségével
visszaallithato a kozvélemény megértése €s bizalma a mitragyazas irant. Amennyiben
az iizemek kovetik a talajvizsgalatokra épitett szaktanacsadast, a koOrnyezet
szennyezddésének veszélye a minimalisra csdkkenthetd.

Az 1950-es és 60-as években, amikor a mutragyazas széles korben terjedt, a
talajvizsgalatok is terjedtek és elterjedésiik dsszekapcsolodott ezzel az U eljarassal. Ma
a talajvizsgalatok nem hordoznak egy eredendden 0j technologiat vagy eljarast, taldn
ezért is csokkent a gazdakra gyakorolt vonzerejik. Bizonyos érdekek is befolyasol-
hatjadk a szaktanacsadast. Kétségtelen, hogy a mitragyat gyarto és forgalmazo
szervezetek érdekeltek az eladasban és a forgalom névekedésében, ezért szaktanacs-
adasukban és propagandijukban ,beépitett” torzitds gyakran fellelhetd. Es ez
nemcsak a nyugati vilagban igaz, hanem a piacgazdalkodas tdrvényei miatt itthon is.
Ilyen hatasokat nem mindig egyszert kimutatni és foleg megvaltoztatni.

A hazai egységes szaktanacsadas létrehozasaban, szakmai segitség nydjtasaban
(mintavételi és analitikai eljarasok) dontd szerepet jatszott a Mintaveteli- és
Mérésmodszertani Bizottsag, amely a tudomanyteriilet és az élenjard gyakorlat
tapasztalt szakembereit képviselte. Ez a testiilet azonban nem poétolhatta a kisérletek
hianyat. Amennyiben jo! vettiik a talajmintat (reprezentativ, parhuzamos atlagminta
megfelel6 részmintat egyesitve) és precizen végeztikk el az analiziseket, minden
adatunk csak annyit fog érni, amennyire megbizhatoan kalibralt.
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Amint a termést, illetve a varhaté tragyahatdsokat befolyasolo tényezdk
vazlatos felsoroldsabdl is kitiinik, tablara adaptalt szaktanacsot csak a helyismerettel
rendelkezo szakember adhat. A szaktanicsadds ugyanakkor egyre dsszetettebbé valik,
mert gyorsan valtozik a kornyezet, a novényfajta, az agrotechnika és maga a talaj
1s. Egyre (0bb elem ellatottsagat kell figyelemmel kisérni, a tenyleges termést
befolyasolo tényezok szama adott helyen egyre emelkedik. A szamitogépes kozponti
szaktanacsadas technikailag képes lenne a sok tényezd szamszerii figyelembevételére,
azonban hianyoznak ezek a szamszeri paraméterek. Ebbdl adodoan a szamitogépes
szaktandcsadas alapvetéen nem javithatja a javaslatok megbizhatosagat sem.

Kétsegtelen azonban, hogy a helyi szaktanicsado, aki ismeri esetleg tablaszinten
is a koriilményeket, nem rendelkezik a sziikséges idével és lehetéséggel a kutatasi
eredmények felhasznalasat illeten. Ezért a megfelelé kompromisszumot a teriileti
szaktanacsadok jelenthetik, akik a hidat képezik a szakmai kézpontok, a kutatds és az
tzemi alkalmazas kozott.
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