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Phaseolus mungo Roxb. és Vigna sinensis L.
vas-, mangan- és foszforhasznositasa
egyes rajasthani talajokon

B. L. BASER, L. L. SOMANI és P. K. GUPTA
Sukhadia Egyetem, S. K. N. Mezdgazdasagi Foiskola, Jobner (India)

Szamos szerz6 figyelt meg szinergetikus, illetve antagonisztikus kélesdnhatast
killonféle novények magnézium- és foszfor-, vas- és foszfor-, illetve mangan- és
vasfelvetele folyaman ezen elemek kozott (Aven, 1970; BADANUR és VENKATA RAO,
1973; BROWN ¢s TIFFIN, 1962; DAHIYA és SINGH, 1977; LE MARE, 1977; PATHAK et al.,
1979; WATANABE et al., 1965).

DeKock és munkatarsai (1960) agy talaltak, hogy a P/Fe arany jobb mutatd a
két elem felvélele és a termeéseredmények kozotti kapesolat jellemzésére, mint az
clemek abszolut mennyisége. BASER €s SoMaNI (1982) a vas—mangan kélcsénhatist
vizsgalva megfigyelte, hogy a novények novekedése és Fe-, Mn-felvétele ezen elemek
koncentraciojaval allt 6sszefliggésben, nem pedig mennyiségeik aranyaval. KANWAR
¢s RANDHAWA (1974) szamos talajtulajdonsagot soroltak fel, melyek befolyasoljak a
mangén és vas novények szamara valo felvehetdségét. Az is jOl ismert tény, hogy a
foszfor felvehetdsége kiillonbozo talajtulajdonsagoktél (mint példaul a pH, CaCO,-
vagy szervesanyag-tartalom stb.) is fiigg. Ugyancsak megfigyelték, hogy azonos
korilmenyek kozotl az egyes novényfajtak killonbozoképpen veszik fel a mangant,
vasat ¢s [oszfort (AGRAWAL és SHARMA, 1979; ESTES és BRUETSCH, 1973; MEHROTRA ¢t
al., 1979; SoMaNI és SAXENA, 1971).

Jelen munkaban ezért két fontos névény Mn-, Fe- és P-felvételének mechaniz-
musat tanulmanyoztuk kiilonbozé talajfeliételek mellett.

Anyag és modszerek

Tenyészedény-kisérletet végeztiink 14 talajjal — melyeket Rajasthan kiilonbozo
reprezentaliv mintavételi helyein vettink —, Phaseolus mungo és Vigna sinensis
jelzéndvénnyel. A 3 kg talajt tartalmazo edénycket minden talaj és ndvény esetében 3
ismétiésben allitottuk be. Edényenként 8 vetémagot helyeztiink el és kelés utan, a
hetedik napon, Ggy végeztiik el a ritkitast, hogy edényenként egységesen 4 névény
maradjon. 60 nap utan a novényeket learattuk. A levagott novényeket eldszor
alaposan megmostuk vizzel, majd desztillalt vizzel, végill szaritoszekrényben 70 “C-on
szaritottuk meg. Ezutdn a novénymintakat felapritottuk és lemértiink beldliik egy
adott mennyiséget, melyel elészér 5 ml HNO,-mal el6éroncsoltunk, majd 10 ml
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10:1:4 ardnyad HNO,—H,S0O,—HCIO,-sav-keverékkel elroncsoltunk. A maradé-
kot 10 ml 6 N HCl-ben oldottuk fel és livegkésziilékben desztillall vizzel jelig toltottiik
a 100 ml-es mérdlombikot. Ebbdl az oldatbdl hataroztuk meg a Mn-t, Fe-t és P-t a
Jackson (1958) altal leirt kolorimetrias modszerekkel.

A talaj mechanikai Osszetételét pipettas modszerrel, a CaCO;-tartalmat egy
gyors litralasi eljarassal, a szervesanyag-tartalmat Walkley és Black szerint, a felvehetd
P-(Olsen-P), valamint az NH,-acetat—oldhato Mn- és Fe-tartalmat a JACKSON (1958)
altal leirt kolorimetrias modszerek szerint hataroztuk meg. A talajok pH-jat 1:2,5
aranyu talaj : viz szuszpenziéban mértik.

Eredmények

A kisérletben hasznalt talajok fiziko-kémiai tulajdonsagait az 1. tablazat
tartalmazza. A kisérleti talajok 7,5 és 8,25 pH koz6tti valyogos homokoktdl homokos,
agyagos valyogokig terjedtek. A 2. 1ablazatban a Phaseolus mungo és Vigna sinensis
Mn-, Fe- és P-felvételét, valamint szarazanyaghozamat mutatjuk be. A 3. tablazal
mindkét ndveny Mn-, Fe- és P-felvétele, valamint a kilonfléle talajtulajdonsagok
kozot korrelacios koefficienseket adja meg.

A 2. tablazat adataibol lathato, hogy az azonos talajon nott kétféle névény és a
kiillonbozo talajokon nott azonos fajta néveny P-, Mn- és Fe-felvétele igen tag hatarok
kozotl valtozik. Ez a jelenség két alapvetd tényezdre vezethetd vissza: Egyrészt a
killdnféle ndvényfajok genetikai variabilitdsara, amely meghatiarozza az egyes
novénylajok tapelemfelvevo képességet és a ndvények gyokérrendszerétdl, a gyokerek
valadékaitol és a mikorrhiza 6kologiajatol fiigg. Masrészt pedig a talajok fizikai és
kémiai tulajdonsagaira, melyek a tapelemeknek a talajbol torténd felvehetdségét
meghatarozzak. Az egyes tapelemek felvehetdségére és egymas kozotti kolesonhatdsa-
ra vonatkozoan eltéré adatokat kozolnek kiillonbozdé ndvények azonos talajon és
hasonlé koriilmények kozott torténd termesziése esetében is (AGRAWAL és SHARMA,
1979; Estes és BRUETSCH, 1973; MEHROTRA et al., 1979; SHARMA és MEELU, 1975;
SoMaANI és SAXENA, 1971).

A 3. tablazatban bemutatott korrelacios koefficiensek értékébol arra lehet
kovetkeztetni, hogy a vizsgalt novények P-, Mn- és Fe-felvétele, valamint a talajok
pH-ja, iszap +agyaglartalma és CaCQ;-tartalma koz6tt nincs szignifikans kapesolat,
A pH-értékeket tekintve nyilvanvalo, hogy ilyen sziik tartomanyban (7,5—8,25)
— melyben raadasul nem is varhato, hogy a talajok pH-janak kozvetlen hatasa legyen
az egyes tapelemek [elvehetOségére — a fenti eredményre jutottunk. Az iszap +
agyaglrakcid nem igazolhatd hatasa abbdl adodhat, hogy a talaj szemcsedsszetétele
melletl igen sok mas tényezd is jelentsen befolyasolja a tapelemfelvételt. Az, hogy a
talaj CaCOQ;-tartalma nem befolyasolta szignifikansan a névények Mn-, Fe- és P-
felvételét, annak tudhato be, hogy a gyokerek viladékai a MnQ,-t és a Fe(OH),-t
redukaltak, s ezaltal a CaCO, ellenkezd iranyu hatdsa végiil is semlegesitddott
(JAUREGUI és REISENAUER, 1982; OLSEN és BROwN, 1980). METWALLY és POLLARD
(1959), valamint SomanI és SAXENA (1975) is beszamoltak mar, hogy szerves savak
(gyokeérvaladékok) nemcsak, hogy fokozzdk a kevéssé oldhaté Ca- és Mg-foszfatok
oldhatdsagat, hanem meg is akadalyozzak, hogy a felveheté alakbodl Gjra fel-nem-
vehetd alakba alakuljanak at.
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1. tabldzat
A vizsgalt talajok fiziko-kémiai tulajdonsdgai
T
w. - ™ (8)
) Mechanikai dsszetétel, % Shiop- Felveheto
A talajminta (2)< CaCO, v‘cs |
szarmazasi T‘alaj- 4) (5) (6) pH P P Mn | Fe
tipus . Leisza- anyag .
helye P Durva | Finom Ihatc (Olsen) | (NH,-acetdt)
homok | homok | P9 i .
TESZ o ppm
Chanderia Paleustalfls 28,6 26,5 40,5 8.1 1,50 1,08 18,7 3.0 3.2
Amet Argiustolis 41,2 34,6 20,0 8.2 2,75 0.90 13,7 2.2 8.5
Jodhpur Paleargid 41.8 38,0 14,7 8.2 1,60 | 0,18 0.2 2:2 31
Udaipur Argiustolls 10,6 36,3 48.0 8,0 1,00 1,20 38,7 S 79
Kankaroli Paleustall 29,6 32,5 29,4 7.9 1.00 0,98 16,9 6,0 | 11,5
Pali Uslocharepts 14.4 28,6 439 7.9 0.75 1,05 15.6 4.4 32
Chittor Chromusterts 344 399 24,0 8.0 0,50 1,29 20,6 3.0 3.7
Gangrar Palcustalfs 349 27:2 349 7.9 0,25 122 6.9 2.0 4,6
Nathdwara Palcustalfs 30,8 41,0 21.4 7.6 0,54 0,67 28,1 27 2
Kumbhalgarh | Ustocharepts 25,0 21,5 47,8 7.7 0,51 1,79 37,5 31 6.2
Dungarpur Haplustall 26,8 30,3 41,0 8.0 1,35 | 0,65 17.5 0.6 8.1
Kherwara Argiustolls 339 31,5 33,3 73 0,53 0,65 l 0.2 1,5 7.8
Jaipur Ustipsamments 22,7 60,4 12,5 7.5 1,00 0,18 20,6 3,7 34
Tonk Ustocharepts 8.6 48,2 40,2 7.8 0,53 [.45 11,8 32 KR
2. tdblazat

A Phaseolos mungo és Vigna sinensis Mn-, Fe- és P-felvétele, valamint szarazanyaghozama

(2) &) (4 (5)

(n Mn-felvétel Fe-felvétel P-felvétel Szarazanyaghozam
A talajminta - s
szirmazasi | Phaseolus| Vigna | Phaseolus| Vigna | Phaseolus| Vigna | Phaseolus| Vigna
helye mungo | sinensis | mungo | sinensis | mungo | sitensis | mungo | sinensis
mg/edény gledeény
Chenderia 0.60 0.47 2,26 3.99 9.4 10.7 5,47 5.89
Amel 0,24 0,23 2,26 2,13 10,9 8.6 4,90 4,60
Jodhpur 0,14 0,15 0,99 0.94 2,8 2.7 1,42 1.98
Udaipur 0,64 0,17 2,28 3.64 13.8 101 | 494 4.29
Kankaroli 0,64 0.33 5,00 1,99 14,3 105 600 | 665
Pali 0.23 0.09 1.28 1,44 35 6.7 230 2.28
Chittor 0.65 0.49 4,14 3.24 19.9 10.3 7.21 7.02
Gangrar 0,35 040 | 221 | 236 9.6 8,7 443 4,50
Nathdwara 0,66 0.26 2.22 1,42 13.6 6.0 6.33 437
Kumbhalgarh | 0,52 0.33 372 4.54 154 8.6 6.47 5.50
Dungarpur 0,14 0,05 0.95 0.20 23 14 0.95 0,79
Kherwara 0,06 0.05 0.61 1.41 20 LS 088 | 107
Jaipur 0,27 0,23 1,70 1.37 99 | 66 04 . 421
Tonk 0.35 0.48 1,27 2,55 3 | s 33 | S0
a) Atlag 0.39 0.27 2.24 2.23 96 | 7
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A talaj szervesanyag-tartalmanak novekedése mindkét névény esetében fokozta
a Mn-, Fe- &s P-felvételt, az Gsszefiiggés azonban csak a Vigna sinensis esetében ért el
szignifikans szintet. A szerves anyag kedvezd hatasa annak tudhato be, hogy a mangan
biologiai uton redukalédott, a vas nagyobb mértékben tudott a gydkerekbdl a fold
feletti novenyi részekbe dtkeriilni (transzlokacid) és végil a megkotott foszfor
biologiai aton valt oldhatobba a szerves anyag lebomlasa kdvetkeztében (Rai et al.,
1972; RAsTOGI et al., 1976; SHUKLA et al., 1975).

A Vigna sinensis Mn-felvételétdl eltekintve, mindkét novény Mn-, Fe- és P-
felvétele és a talajok felvehetd P-tartalma kozott szignifikans kapesolatot figyeltiink
meg. CHOUDHARI ¢s munkatarsai (1974) szignifikans korrelaciot kaptak a Phaseolus
mungo és Vigna sinensis P-felvétele és a talaj felveheté (Olsen) P-tartalma kozott. A
Mu-felvételnek a talaj felvehetd P-tartalméval torténd egyiittes ndvekedése annak
tudhato be, hogy a foszfor a talaj Mn-tartalmat kémiai és mikrobiologiai Gton is
mobilizalja. Ennek koévetkezménye az erdsebb gyokérzet kifejlodése, mely egy
nagyobb talajtérfogatot képes atszéni és beldle a tapelemeket felvenni, ezzel
egyidejlileg a gyokerek tapelemfelvevé képessége is fokozodik és a foszfor mellett
mangant és még mas kationokat is nagyobb mennyiségben vesznek fel. LARSEN (1964),
LE MARE (1977), valamint PATHAK és munkatarsai (1972) is tapasztaltak szinergetikus
hatast a talajok felveheté P-tartalma és a ndvények Mn-felvétele kozott. BASER és RAM
Dev (1967), valamint FORTINT (1961) tapasztalatai, miszerint szuperfoszfat alkalmaza-
su fokozta a Fe-felvehetdségét, alitdmasztja a Fe-felvételre vonatkozé allitasainkat.
Ennek a munkédnak eredményei is azt mutatjak, hogy a novények Fe- és P-tartalmanak
kolcsonhatasa a tipkozegben talalhato tobbi tapelem koncentracidjatol is figg
(WARNOCK, 1970).

Ugyanazok a tényezok, melyek a talajok felvehetd Mn-tartalmat névelték,
fokoztak mindkét kisérleti novény Mn-, Fe- és P-felvételét is, szignifikans Osszefiiggést
azonban csak a Phaseolus mungo Mn- és Fe-felvételének, valamint a Vigna sinensis P-
felvételének esetében lehetett kimutatni. Ezek az eredmények egybeesnek PATHAK,
SHRIKRISHNA és TIWARI (1972), valamint PATHAK, SINGH és SINGH (1979) adataival. A
novények nagyobb P-felvétele a talajok megemelkedett Mn-tartalma esetében a

3. tdbldazat

Osszefiiggés a kisérleti nivények Mn-, Fe- és P-felvétele, valamint a kilonboz6 talajok fiziko-
kémiai tulajdonsagai kozitt (korrelicios koefficiensek)

(2) (3) (4)
() Mn-felvétel Fe-felvétel P-felvétel

Talajtulajdonsagok Phaseolus Vigna Phaseolus Vigna Phaseolus Vigna
mungo sinensis mungo sinensis mungo sinensis

4) iszap + agyagtartalom l 0,16 0,22 0,06 0,45 ! 0,06 0,18

pH . =004 0,14 0,04 0,14 | —0,07 0,18
b) szervesanyag-tartalom [ 049 0.61* 0.51 0,77+ 049  061*

CaCO, -0.25 -0,22 -0,13 =015 -017 | -0,02
¢) Felveheté P 0,69** 0,41 0,53* 0,55* 0.70** | 0537
d) Felveheté Mn 0,58* 0,20 0,59 0,35 0,46 ‘ 0,65*

¢) Felveheto Fe 0.06 -0,27 0,39 ~0,06 0,12 | 0,05

* 5%-0s szinten: ** | %-os szinten szignifikdns
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nagyobb Mn-tartalom mellett fokozottabban miikédé P-oldd baktériumok élénkebb
tevekenységének tudhatd be, amint err6l mar SABER és munkatarsai (1977) is
beszamoltak.

Mivel a vizsgalt talajok optimalis Fe-ellatottsaggal rendelkeznek, érthetd, hogy
a talajok felvehetd Fe-tartalma semmiféle korrelaciot nem mutatott a két kisérleti

4. tabldzat

Osszefiigges a szarazanyaghozam, valamint a né-
vényekben és talajokban talalt P/Fe, P/Mn, és Fe/Mn
arinyok, és a talajok fiziko-kémiai tulajdonsagai kiozott

Phaseolus Vigna
mungo sinensis
A. Nivenyekben
P/Fe 0,44 -0,14
P/Mn 0,15 -0,21
Fe/Mn -0,36 -0,32
B. Talujban
P/Fe 0.58* 0.46
P/Mn -0,04 -0,21
Fe/Mn -048 | —0,57*
C. Talajtulajdonsdgok ‘ .
a) iszap + agyaglartalom 0,02 } 0,03
pH 000 | 004
b) szervesanyag-tartalom 0,57 0,55*%
CaCO, 0,13 0.11
c) Felveheto P 0,61** 0,43
d) Felveheté Mn 0,44 0,53*
e) Felveheto Fe 0,08 0,02

* 5%-o0s szinten; ** 1%-0s szinten szignifikans

novény Mn-, Fe- és P-felvételével. Ez alatamasztani latszik SAUCHELLI (1969)
kovetkeztetését, hogy a talajok Fe-felvehetéségét nem lehet a névények 4ltal felvett Fe
mennyiségevel megbecsiilni.

A 2. tablazatbol lathatd, hogy a Kherwara-i, Dungarpur-i és Jodhpur-i
talajokon mindkét novény esetében kevesebb volt a novényi szarazanyagtermes, s ez
egyiitt jart e novények kisebb mértékii Mn-, Fe- és P-felvételével is. A Kherwara-i és
Jodhpur-i talajokon tapasztalt kevés termést és csekély P-felvételt a talajban igen kis
mennyiségben taldlhato felvehetd foszfor idézheti eld, amely egyidejiileg a ndvények
Mn- és Fe-felvételét is befolyasolja. A Dungarpur-i talajok kis felveheté Mn-tartalma
mindkét kisérleti névény Mn-, Fe- és P-felvételét egyarant befolyasolta.

A kisérletben a novényekben a P/Fe, P/Mn és Fe/Mn aranyok alig térnek el
egymastol, akar olyan talajokrdl van szo, melyeken a szarazanyaghozam és a
tapanyagfelvétel nagy volt, akar olyanokrol, melyeken a szarazanyaghozam viszony-
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lag kicsi volt. Hogy megérthessiik a szarazanyaghozamot befolyasold tényezdk
kolesonhatasat, a ndvényekben és a talajokban talalt P/Fe, P/Mn és Fe/Mn aranyok és
a szarazanyaghozam kozOtti Osszefiiggés jellemzésére korrelacios koefficienseket
szamitottunk ki (4. tablazat). Ezt azért tartottuk sziikségesnek, mivel DEKOCK és
munkatarsai (1960), KANNAN (1969), valamint SHIM és VosE (1965) azt tapasztaltak,
hogy a P/Fe és a Fe/Mn arany ezen elemek felvételét és a termés mennyiségét nagyobb
mértékben befolyasolja, mint e tapelemek abszolt koncentracioja a tapkozegben.
Adatainkbol az deriilt ki, hogy a szarazanyaghozam a névényben talalt P/Fe, P/Mn és
Fe/Mn aranyoktol nem fligg. A talajban talalt P/Fe ariny a Phaseolus mungo
szarazanyaghozamat befolyasolta, a Fe/Mn arany pedig negativ hatast gyakorolt a
Vigna sinensis szirazanyaghozamara. Ez alatimasztja azt a kdévetkeztetést, hogy
kiilonb6z6 ndvények szarazanyaghozaminak mennyiségét kiilénféle tényezdk be-
folyasoljak. Hogy megfelel6en fel tudjuk deriteni ezeket a tényezdket, korrelacids
koefficienseket szamitottunk a szarazanyaghozam és az egyes talajjellemzok (felvehetd
P-, Mn-, Fe-, szervesanyag-, CaCO;-, iszap -+ agyagtartalom, pH) kézott (4. tablazat),
Erdekes modon azt tapasztaltuk, hogy a talajok szervesanyag-tartalma pozitiv
szerepet jatszott mindkét kisérleti ndvény szdrazanyaghozamanak alakulasaban. A
Phaseolus mungo esetében szignifikans Gsszefliggés mutatkozott a talajok felveheto P-
tartalma és a szarazanyaghozam kozott, mig a Vigna sinensis esetében ugyanilyen
kapcsolat allt fenn a talajok felveheté Mn-tartalma és a szdrazanyaghozam kdzétt, e
két utobbi osszefiiggést azonban mar a talajok P/Fe és Fe/Mn aranya és a
szarazanyaghozam kozott kimutatott kolesonhatas alapjan varni lehetett.

Osszefoglalas

Tenyészedény-kisérletben vizsgaltuk a Phaseolus mungo Roxb. és Vigna sinensis
L. Fe-, Mn- és P-felvételének mechanizmusat a kisérleti talajok fiziko-kémiai
Jellemzoinek figgvényében.

A Phaseolus mungo tobbet vett fel ezekbdl a tapanyagokbél mint a Vigna
sinensis. Egyik novényfajta Fe-, Mn- és P-felvételét sem befolyasolta a kisérlet soran a
talajok iszap +agyagtartalma, pH-ja, valamint CaCQ;- és felvehetd Fe-tartalma. A
talajok szervesanyag-, felvehetd Mn- és Fe-tartalmanak ndvekedése viszont pozitivan
befolyasolta mindkét ndvény szdrazanyagtermelését, valamint Fe-, Mn- és P-
felvételét.
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Iron, manganese and phosphorus utilization of Phaseolus mungo Roxb.
and Vigna sinensis L. in various soils in Rajasthan

B. L. BASER, L. L. SOMANI and P. K. GUPTA
S K. N. Agricultural College, Sukhadia University, Jobner (India)

Summary

The mechanism of Fe, Mn and P uptake by Phascolus mungo Roxb. and Vigna sinensis L.
wis cxamined in a pot experiment as a function of the physico-chemical characteristics of 14
Rajasthan soils. Phaseolus mungo took up larger quantitics of these nutrients than Vigna
sinensis. The silt+ clay content, pH, CaCO; content and available Fe content of the soils in the
course ol the experiment had no influence on the Fe, Mn and P uplake of either plant. Increases
in the organic matter, available Mn and P contents of the soils, however, had a positive effect on
the dry matter production and Fe, Mn and P uptake of both plants.

Table 1. Physico-chemical properties of the soils examined. (1) Site of origin of soil
sample. (2) Soil type. (3) Mechanical composition, %. (4) Coarse sand. (3) Fine sand. (6) Silt +
clay fraction. (7) Organic matter, %. (8) Available P, Mn and Fe, ppm.

Tuble 2. Mn, Fe and P uptake and dry matter yield of Phaseolus mungo and Vigna sinensis.
(1) Site of origin of soil sample. a) Mean. (2) Mn, (3) Fe, (4) P uptake, mg/pot. (5) Dry matter
yield, g/pot.

Tuble 3. Correlation between the Mn, Fe and P uptake of the experimental plants and the
physico-chemical properties of various soils (correlation coefficients). (1) Soil properties. a)
Silt + clay content; b) Organic matter content; ¢) Available P; d) Available Mn; e) Available Fe.
(2) Mn uptake. (3) Fe uptake. (4) P uptake. Significant at the * 5%, ** 1% level.

Table 4. Correlation between dry matter yield and the P/Fe, P/Mn and Fe/Mn ratios in
plant and soil, and between dry matter yield and the physico-chemical properties of the soils. A.
In plants. B. In soil. C. Soil properties. a) Silt +clay content; b) Organic maltter content; ¢)
Available P; d) Available Mn; e) Available Fe. Significant at the * 5%; ** | % level.
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YcBoenne xene3a, Maprauua u ¢ocdopa
Phaseolus mungo Roxb. w Vigna sinensis L.
Ha OT/JeNbHBIX MoyBaX Pakacrana

BACEP, b. J1.. COMAHH, JI. JT. u T'VIITA. I1. K.

Yuunepenter Cyknaama, Bricuras Censekoxossiicrsennas Wrona C K. H., HMobnep (Muuns)

Peswome

B BEreTAUMOHHBIX OTILITAX H3YHHIIH MEXAHH3M YCBOEHHS XE/1e3a, Mapraua H gochopa
Phaseolus mungo Roxb. w Vigna sinensis L. B 3aBUCHMOCTH OT (DM3HKO-XHMHHECKHX CBOWCTB 14
pailacTaHckux nous. Phaseolus mungo ycBouna G6onbLIE U3 3THX 31EMEHTOB, 4eM Vigna sinensis
L. B xonie onbiTa conepanme B N04BeE MIHHBL+ uia, pH, a Takxke coaepKaHHeE NerkoycBOSeMO-
ro xkenesza 1 CaCO; He BAHAIH HA YCBOGHHE YKABAHHBIX JJIGMEHTOB ITHMH [IBYMS BHIAMH
pacTeHHiA. YBenuuenue COQEPKaHHA OPraHUYeCCKOrO BEUIECTBA, YCBOSEMOTO MApPraHUa M
HEJIE3a NOJIOKHTENBLHO CKA3aJ10Ch HA BBIXOJE CYXOT'0 BELLECTBA, YCBOSHHH KeJ1e3a, MApradua 1
tochopa.

Taba. 1. PHIHKO-XMMHYECKHE CBOHCTBA H3YHEHHbIX NOYB. (1) MecTo B3STHA NOUBCHHBIX
0bpasuos. (2) Tun noussl. (3) Mexanuueckuii cocras, %. (4) I"py6wiii iecok. (5) TorkMEl necox.
(6) Wnncras vacts. (7) Opranuucckoe Bewectso, Y. (8) Ycposemsie pocdop, Mapranen u
KEJE30, MM,

TaGa. 2. Ycoenne mapranug, xenesa u docdopa Phaseolus mungo w Vigna sinensis u
BLIXOJI Cyxoro BetuecTsa. (1) Mecto B3aaTus nouBeHHbix 06pa3nos. a) Cpennee. (2) Ycpoenue
Maprauua, (3) xenesa u (4) pocdopa, mr/cocyn. (5) Beixoa cyxoro BeiecTsa, r/cocy.

Tuba. 3. 3aBMUCHMOCTE MEXAY YCBOGHHEM MNOJONBITHHIMM DACTEHHMAMH MAPraHua,
keneza M Qocdopa B 3aBHCHMOCTH OT (PMIMKO-XMMHYECKHX CBOHCTE DPaifiHdHBIX MOYB
(koappuumentr koppensumu). (1) Csoiicrsa nous. a) comepkaHue wna + ruHbL b)
COAEPKAHHE OPraHM4ECKOro BeulecTsBy, ¢} Ycsosembiit P; d) Vcsosemwiii Mapraneu. e)
YcBosiemoe xeneso. (2) Yeeoenue Mapranua, (3) Yepoenue xenesa. (4) Yesoenue docdopa.
*IlocToBepHo Ha ypoBHe 5%. **[JocToBEpHO Ha ypobHe |%.

Taba. 4. 3aBHCHMOCTb MEXK/Y BbIXOJOM CYXOI'O BEILECTBA, COOTHOLLICHHEM B MOYBAX
P/Mn, P/Fe, Fe/Mn u ¢u3HKO-XxHMHYECKHMH CBOHCTBAMMU TToys, A. B pactenusnx. B. B [Touse.
C. CroiicTsa mous. a) comepkaHue HIa + TIHHLL b) colepXaHMe OPraHHYECKOTO BELIECTBA; C)
Ycposemsiii P; d Yesosemblit mapranel; e) Yesosemoe xeneso. *JloctosepHo Ha ypoBHe 5%.
** locToBepHo Ha yposHe | %.





