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Bevezetés

A villamos energetika sok évtized soran kialakult hagyomanyos miikddési rendjének dramai
megvaltozasa olyan fejleményeket eredményezett, amelyek arra kényszeritették a szakmai
kdzOsséget, hogy Uj modszereket keressen a felmerilt problémak vizsgalatara. A technoldgiai
és informatikai fejlodés valamint a dontésekben aktivan résztvevék szamanak nodvekedése
egyrészt el6térbe helyezte a rendszerszemléletii dontés elokészitési modszerek alkalmazasat
megfeleléen megvélasztott modellek felhasznalasaval. Masrészt a kordbbinal Iényegesen
nagyobb kockéazatok és bizonytalansagok kezelésére is modszereket kell kifejleszteni.

A kutatasi programban helyet kapott a paradigma valtas egyik legmarkansabb példajanak, a
decentralizalt energiatermelésnek a vizsgalata is.

A megbizhato villamos energia ellatas feltételeinek valtozasa
A villamos energia ellatas hosszu tava megbizhatdsagat a beruhdzasok megfeleléssegével kell
biztositani, ami az aldbbi harom elemben fejezhet6 ki [1]:
e Diztositani kell a fogyasztas megfelel6 és biztonsagos kielégitéshez sziikséges termel6
kapacitasokat,
e a primer energiahordozok rendelkezésre allasdhoz alkalmazkod6 technoldgiai
portfoliot kell biztositani,
e megfeleld atviteli és elosztd halozatot kell 1étesiteni és mikddtetni.

A harom elem harmonikus miikddesehez sziikséges a megfelelé szabalyzasi kdrnyezet és a
piaci viszonyokhoz vald sikeres alkalmazkodas. A szabad piaci kdrnyezetben az arak adnak
megfelel6 jelzéseket a befektetoknek a beruhazasi dontések meghozatalahoz.

A val6sagban azonban ez a hatds nem érvényesil torzitdsmentesen. A viszonyok feltarasa
els6sorban modell vizsgalatokkal lehetséges. Egyrészt azert, mert a piaci informaciok
nyilvanossagra hozatala sértheti a résztvevok uzleti érdekeit, igy nehéz a valds adatokhoz
hozzaférni, mésreszt a feltételek a modellezés esetében széles hatarok kozott valtozhatnak,
amire a valésagban nincs lehet6ség.

A piaci mikodés sokfélesége jellemzé jelenleg a vildgban, ezért az alkalmazott modellek
altalaban egy-egy jelenség tobbé-kevéshé torzitasmentes vizsgalatara koncentralnak. Ilyen cél
lehet példaul az eromt fejlesztés folyamatossaganak vizsgalata vagy a tartalékok nagysaganak
hatdsa az é&rakra. Egy olyan egyszeri gazdasagi modellt vélasztottunk a részletes
vizsgalatokhoz, amely a piaci arképzés hatasat képes kovetni az erému park fejlédésére és
kapcsolatara a kornyez6 rendszerekkel [2]. A vizsgalatok azt mutatték, hogy a piaci kérnyezet
onmagaban idében hullamz6 nagysagu tartalékot eredményezhet, mivel a befekteték akkor
vallalnak Uj erémii épitést, amikor a megtérilés kockazata alacsony. Ez Kis tartalékok mellett
realizalédik, amikor az ar magasra no. A kis tartalékok a nyereségesen nem lzemeltethet6
eromivek bezarasaval vagy a fogyasztas novekedésével allnak elé. llyenkor természetesen
tobb befektet6 is erémiivi beruhazéds mellett donthet, ami csak bizonyos atfutasi id6 elteltével



javitja a helyzetet, de egyidejtileg arcsokkenéshez is vezet. Mivel a termel6 kapacitas
fejlesztéeset nem a koradbbi piacnyitas elétti helyzetnek megfeleléen a fogyasztassal valo
6sszhang, hanem a profit biztositdsa vezérli, a talkompenzéacié eredményeként kialakult
alacsony ar/nyereség ismet visszafogja a beruhazasokat mindaddig, mig kapacitas hianyos
helyzet nem all el6, magasra névelve az drakat. A spontan, az arak vezérelte valtozé tartalék
nagysagot a megbizhatdsag fenntartasa érdekében bizonyos regulécios intézkedésekkel lehet
stabilizalni, de az optiméalis kapacitastartalék nagysaga tobb tényezé egylttes hatdsaként
hatarozhato csak meg, beleértve a fogyasztok altal vallalt terheléskorlatozasi hajlanddsagot is.
Ez azt jelent, hogy a villamos energia ellatds megbizhat6saga a korabbi kozjo értelmezésébol
a magan joszag fogalmi korébe megy at lassan. Bar mindig is meg fog 6rizni valamit a k6zjo
jellegébdl, ami azt is jelenti, hogy allami beavatkozas lehetésége nem sziinhet meg, mint ezt a
kaliforniai vezet6 kutatokkal folytatott személyes konzultaciom is megerdsitették.

Kockazatok és bizonytalansagok kezelése

A 19. szazad végétél a 20. szézad utolsé éveiig a villamos energia ipar regulalt
monopoliumként mitkodott.. A regulélt villamos energetika nagy megbizhatésagot, egyre
javulé minéséget produkélt és a miszaki fejlesztés legujabb eredményei folyamatosan
alkalmazasra kertltek némileg hattérbe szoritva akéar a gazdasagossag érdekeit is. A dontések
lenyegre toréen az allam altal tervezett gazdasagi célokra koncentraltak egy jol definialt
dontéshozo, mint példaul egy allami tulajdonu villamos energia tarsasag kezében. A 70-es
évek elejéig a villamos energiafogyasztas 10 évenként megduplazddott. Ezzel dsszefliggésben
az atviteli halézatok fesziltségszintje mintegy 20 évente, a legnagyobb erémivi gépegység
teljesitménye pedig kozel 15 évente megduplazodott. Ugyanakkor a nagy mértéki extenziv
fejlodés nem kimélte a termeszeti kdrnyezetet.

A fejlédés kiszdmithatosaga a 70-es években lezajlott két olajvalsdg kdvetkezményeként
megtort, az energetika jovoképe elbizonytalanodott és egyre nagyobb hangsulyt kapott az
energiatakarékossag majd a kornyezetvédelem szempontjainak élesebb felvetése és
érvenyesitese.

A 21. szdzadba lépve a vilag szamos orszagaban tanui lehetlink a villamos energetika
deregulaciojanak. A deregulacid a szabalyozads UGjra szervezését, az ipar gazdalkodasi
céljainak, hajtoersinek atrendezését eredményezte.

A deregulécié eredményeként a villamos energetika szerkezete, a termelés és a fogyasztas
koltseg érzékenysége és a fogyasztokhoz valé viszonya megvéltozott. A deregulacio
térhoditasaval a csekély bizonytalansagot hordozd paraméterek bizonytalansaga megnott. A
bizonytalansagok hagyomanyos forrésai a fogyasztas novekedési Uteméhez, a primer energia
hordozok ardhoz, a tlzeléanyag ellatasahoz és a kilonbdz6 Uzemzavari kiesésekhez
kapcsolodtak. Az Gjabb bizonytalansagok kdzott olyan tényezok jelennek meg mint az Uj
eromuvek ismeretlen telephelye, a régi erémuvek leallitasanak varhaté ideje, a rendelkezésre
allas menetrendje, a hatdségi szabalyzas valtozésa, Uj villamos tavvezetékek létesithetésege, a
dontéshozok szubjektiv elemeket is tartalmazé preferenciai sth. A névekvé bizonytalansag a
tervezési modszerek lényegi valtozasat kényszeritette ki A megvaltozott dontési kornyezet
elemzése alapjan megallapitottuk, hogy olyan dontést tamogaté moddszerekre van szlkség,
amelyek alkalmasak:
e arendelkezésre all6 nagyszamu informacio feldolgozasara
e a dontésben érdekelt szereplok probléma felvetésének és preferalt megoldasainak
attekintésére
e akilonbdzé szempontl megitélések analitikus rendezésére



e aszokasos egyszeri gazdasagi kritériumon tulmutat6 dontési lehetéségekre
e konszenzus épitesére

A nem hagyomanyos dontési mddszerek két fajtajanak alkalmazasi lehetéségeivel
foglalkozunk.

e A tobb szempontt dontés elokészitési mddszerekkel

e A bizonytalansagi szitudcid esetén alkalmazhat6 dontést tamogaté modszerekkel

Az alkalmazast két peldan mutattuk be. Egyreészt megvizsgaltuk az energiarendszer
termelékapacitds  fejlesztési  stratégidjanak példajan a tébb szempontu analizis
megvaldsitasanak részleteit, a dontés elokészités informacio igényét és az eredmények
felhasznalhatésagat [3]. Masrészt a bizonytalansag mellett térténé dontési folyamat elemeit
alkalmaztuk egy haldzatfejlesztési dontés elokészitésének példajan. Megvizsgaltuk, hogy a
bizonytalan esetekben alkalmazhat6 dontési kritériumok, amelyek az egyes allapotok
bekovetkezésének valdszintisegére vonatkozd ismeretek hianyat prébaljak athidalni, milyen
maodon befolyasoljak a preferalt valtozatot.

A villamos energia rendszerekben a tervezés feladata, hogy a fogyasztas id6beli és tertleti
fejlédesenek elemzése es a fogyasztdi magatartas vizsgalata alapjan meghatarozza azokat a
fejlesztéseket, amelyek sziikségesek a fogyasztok biztonsagos energia ellatasanak fenntartasa
érdekében figyelembe véve a rendelkezésre all6 hazai és import kapacitdsokat. A
rendszerszintti tervezésre vonatkozd igény a villamos energia rendszerek kialakuldsaval
egyutt megjelent, és kezdettél fogva meghatarozd szempont volt az 6sszes felmerilé
koltségek minimumara torténé tervezés. A legkisebb koltség elve a nagy energia ellatd
rendszerek tervezeseben Kiterjed az energia termelés, szallitas és szolgaltatas teruletére.
Lényegében a szolgaltatott energiara vonatkoz6 fajlagos koltségek minimumanak eléréseét tiizi
ki celul. Legfejlettebb formajaban, az integralt forras tervezésben a tervezes hatarai két
iranyban kitolodtak, egyrészt a primer energia hordozdk beszerzésére, masrészt a fogyasztoi
befolyasolas lehetéségeire. Az elsé kiterjesztés az ellatas biztonsagi feltételeinek biztositasa, a
méasodik, pedig a fogyasztoi energiatakarékossag, a csucsterhelés csokkentése és a
volgyidészak kitdltése szempontjabol jelentds.

A vertikdlisan integralt villamos energia rendszerekben alkalmazott fejlesztési dontes
elokészitési modellek fejlett formajukban azoknak az er6mi és halozat fejlesztési
valtozatoknak az 0sszehasonlitasat, amelyek az eléirt technikai minimum kovetelmenyeket
kielégitették, a legkisebb kdltség elve alapjan a teljes életciklusra vonatkozé koltségek alapjan
végezték.

A kornyezetvédelem nyomasara el6térbe kerilt az 0.n. kiilsé koltségek figyelembe vételének
kotelezové tétele az ipari tevékenységek onkdltségének elemeként. Kiilsé gazdasagi hatasrol
akkor beszélunk, ha egy gazdasagi szereplé tevékenysege mellékhatasaként befolyasolja egy
maésik szereplé helyzetét. A kuls6 gazdasagi hatdsok lehetnek pozitivak és negativak. A
kornyezetvédelem Kkifejezetten a negativ kilsé hatasokra (externaliakra) koncentralja a
figyelmét. Az externalidk kozott altalaban a megel6zés, karelharitas és karfelszamolas,
helyreallitas koltségeit, valamint az elveszett lehetéségek és javak helyettesitésének arat
veszik figyelembe.

A legtobb kornyezeti kart pl. a légszennyezés mertékét, a zoldovezet csokkenését, az
egészségkarosodast vagy a klimavaltozas mértékét megbizhatéan csak naturalis mutatokkal
tudjuk megjeleniteni, ezért nehezen illesztheték be a koltségalapu elemzésekbe.



A csupan a belsé és kiils6 koltségek elemzésén alapulo déntesek kritikusai a kéltseg becslések
nehézségein kivul azt hangoztatjdk, hogy vannak olyan fontos szempontok amelyek az
egydimenzids, koltségalapi moddszerekkel egyéltalan nem vehetok figyelembe. Ezzel
szemben a tobb szempontl dontés el6készités kiszélesiti a dontési szempontok korét és
lehetéve teszi, hogy a miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi értékelemzés attekinthet6 maodon
0sszekapcsolddhasson [4].

Mint a kornyezet bemutatasakor lattuk a fejlesztesi dontések jelentos részénél a lehetséges
kimenetek valOsziniiségét nem tudjuk meghatarozni. Az alkalmazhatdé modszerek
szempontjabol ezeket az eseteket tekintjik bizonytalansagi szituacionak. Ezzel szemben, ha
egyertelmiien meg tudnank hatarozni a lehetséges kimeneteli allapotok valoszintiségét akkor a
tudomanyos fogalmak szerint kockazati szituacioval allndnk szemben [3].

A tervezok a villamos energetikdban a méar tobb évtized 6ta kutatott tématerlleteken is sok
esetben talalkoznak inkabb bizonytalansag mellett meghozand6 dontésekkel, mint kockazat
alapu dontési helyzettel. llyennek tekinthet6 bizonyos terlileteken a szélséséges éghajlati
eredetii terhelések hatasa is, gondoljunk csak a nem olyan régen Kanadaban és
Franciaorszagban szél, zUzmara vagy Onos es6 hatasara bekovetkezett katasztrofalis
tavvezetéki lizemzavarokra. Altalanosan elmondhatd, hogy bizonytalan dontési helyzetben a
dontéshozo helyzetét a kovetkezé parameterek hatarozzak meg:

a természet altal valaszthat6 allapotok halmaza

a megvaldsithatd cselekvési alternativak halmaza

a cselekvési alternativak és a természeti allapotok 0sszes lehetséges kombinacidja
feltevés arra vonatkozoan, hogy az egyes cselekvési alternativak valasztasaival milyen
valdszintiséggel kdvetkeznek be a termeszet lehetséges allapotai. De azt a lehetéséget
sem zarhatjuk ki, hogy a dontéshozoknak nincs lehetésége a természeti allapotok
bekOvetkezési valoszintiségét becslésére, ekkor a kovetkezmények valdsziniiségi
eloszlasat figyelmen kivil hagyjuk

e a kovetkezmeények értékhalmaza a dontéshozo értekitélete alapjan

e a bizonytalan esetekben alkalmazhaté dontési szabaly kivalasztasaval a dontéshozo
kockazattiiré képességének legjobban megfelel6 cselekvési tervet meghatarozza

A piaci viszonyok egyre erésebb ervényesilése a villamos energetika tertiletén egyértelmien
azzal a kdvetkezménnyel jar, hogy a bizonytalansdg mellett meghozand6 dontéseknek is
ugyan olyan szigoru kovetelményeknek kell megfelelniik, mint barmilyen mas fejlesztési
dontésnek. A dontéshozoknak a bizonytalan helyzetekben is olyan dontéseket kell hozniuk,
amelyek hasznossagarol meg tudtak gy6zédni. Nem magyarazhatjak dontéseiket nehezen
materializalhatd érvekkel. A bizonytalansdg mellett alkalmazhaté a dontést tamogato
modszerek szerepét egy haldzatfejlesztési dontés elokeszitése esetén mutattuk be [5]. Mivel
feltételeztlik, hogy a dontéshozok nem rendelkeznek megbizhat6é informéacidkkal az egyes
allapotok bekovetkezésenek valdszintisegérdl, igy a bizonytalansdg mellett hozando
dontéseknél alkalmazhat6 kritériumokra kell tamaszkodni a dontési valtozatok rangsoranak
megallapitasa érdekében. A gyakrabban hasznalt kritériumok kozil kettét mutatunk be
illusztralasként. A Laplace kritérium Ggy oldja fel a valdsziniiségek ismeretének a hianyat,
hogy valamennyi szcenariot azonos valosziniiségiinek tekint és ezzel tulajdonképpen az
értékelések atlagat képzi. A mini-max elmaradt haszon (Savage-Niehans) Kkritérium
megallapitja minden alternativara, hogy az egyes természeti allapotok bekdvetkezésével
mekkora lesz az elmaradt haszon és azt az alternativat részesiti elényben, amelyik esetében a



legnagyobb elmaradt haszon a tobbi alternativahoz képest a legkisebb. A dontéshoz6 ebben az
esetben minden véltozatnal csak egyetlen ertéket, a legkedvezétlenebbet veszi figyelembe,
ezeért eljardsa pesszimistanak tekintheté.

A becsult valoszintségek figyelembevétele is hasznos segitseg lehet a dontéshozoknak, de
azok tobbnyire szubjektiv hatasokat is tartalmaznak. Ez azt jelenti, hogy tikrozik a
dontéshoz6 tapasztalatait, felkésziltségét, értekrendjét, kockazattiir6 keépességét €s nem
utolsdsorban az adott eseménnyel kapcsolatos preferenciait. Ha példaul az egyik esemény
kivanatosabb a dontéshoz6 szamara mint a tobbi, akkor hajlamos arra, hogy nagyobb
valdszintiséget tulajdonitson a bekdvetkezésének az indokoltndl és igy befolydsolja az
alternativak kozotti tenyleges valasztast is

A Kkulonbdz6 preferencia meggondolasok alapjan megéllapitott optimalisnak tekintett
alternativdk attekintése azt mutatja, hogy a bizonytalansdg mellett hozott dontések egyik
altalanos jellemzéje az, hogy az ugyanarra a problémara alkalmazott megoldasok az egyéni,
szituacils es értékitéleti sajatossagok miatt széles kdrben valtozhatnak.

A technologiai fejlédés hatasa a villamos energia ellatas biztonsagara és a
kornyezetvédelmi kovetelmények teljesitése

A villamos energia stratégiak bizonytalansagai és a megvaldsitasuk soran felmerilo
problémak tikrében megvizsgaltuk azokat a technologiai fejlesztési teriileteket, amelyek az
ellatas biztonsadganak ndvelését es a kornyezeti problémak radikalis csokkentését szolgaljak.

Bar a villamos energetikai kutatasok a prioritasok kozo6tt szerepelnek, ennek ellenére
szakértok egybehangz6 megallapitasai szerint a mult szazad nyolcvanas éveitél kezdve
visszaesett a K+F volumene az energetikdban. Az energia progndzisok bizonytalansaganak
csokkentése érdekében szamos vizsgalat késziilt annak felmérésére, hogy az Uj technoldgiak
milyen szerepet jatszanak a jové forgatokonyveiben. Az az altalanos kovetkeztetés alakult ki,
hogy a fejlesztés f6 irdnyainak a megujulé energiak hasznositasara, beleértve a kombinalt szél
és hidrogén rendszereket is, tovabba a tlzel6anyag celldkra, az Uj nuklearis és szén
technoldgiakra, a villamos energiatarolas fejlesztésére és az intelligens energia rendszerek
irdnyaba tortéené fejlesztésekre kell Kiterjednilik. Az energia atalakitasi technoldgiak
fejlesztési lehetoségeinek vizsgalata keretében részletesen az elosztott termelési eszkdzok
fejlesztesi lehetéségeivel es alkalmazasi terlleteikkel foglalkoztunk.

A villamos energiatermelési technolédgiak széleskorii fejlesztési lehetéségei mellett 1ényeges
szerepet kapott a munkankban a jové intelligens energia rendszeréhez vezeté Ut feltarasa. A
belathatd iranyitastechnikai és hirkozlési lehet6ségekbol kiindulva az intelligens energia
rendszerek megvalositasa redlis lehetéség, bar a benne foglalt tartalmat illetéen megoszlanak
a velemények.

A legfontosabb celok az alabbiakban foglalhatok dssze:

Ongydgyito és adaptiv haldzat,

A fogyasztokkal és a piaccal interaktiv kapcsolat,

A forrasok és eszkdzok optimalis hasznalata,

Az Uzemzavarok elérejelzése,

Elosztott rendszer, amely integralja a funkciokat (védelem, monitoring, karbantartas,
marketing stb.),

e A tdmadasoktol jobban védhet6 haldzat.



A sajat kutatdsok keretében elsésorban arra a kérdésre 6sszpontositottunk, hogy milyen Gton
juthatunk el a jelenlegi allapotbdl a jovo energia rendszereig [6]. A folyamatban 1évé és a
kodzeljovében megvaldsuld fejlesztések, mint az elosztott energia termelés integralasa, a
halozatiranyitas korszeriisitése, a tervezései rendszerek fejlesztése ebbe az irdnyba mutatnak.
A technoldgiai fejlesztési lehetéségek attekintése egyértelmiien azt mutatja, hogy a
legkozelebbi feladat a halozati iranyitas korszerisitése, mert e nélkil a koltseges eszkoz
fejlesztés hasznai sem érvényestlhetnek és a meglévé rendszer elemek magas terhelési szintje
is megkoveteli az Uzemiranyitasi modszerek surgos fejlesztését.

A mésik haladéktalanul fejlesztést igényl6 terilet a tervezési modszerek korszeriisitése.

A villamos energia rendszerek mai tervezési modszerei az iranyithatd termelési kapacitasok
rendelkezésre alldsan alapulnak. A hal6zattervezés hagyomanyosan az N-1 determinisztikus
kritériumon alapul. Ez azt jelenti, hogy egy N elembél all6 hal6zat biztosan izemel tovabb, ha
barmely egyetlen eleme kiesik. A koncepcié nagyon egyszeri, de az utobbi idében kétség
merult fel elégségességét illetéen, ugyanis a kdzelmdltban nagy rendszer (izemzavarokat
tobbszords hibak okoztak. A 2003. augusztusi nagy amerikai rendszer Uizemzavart peldaul N-
3 tipust esemenyként értékelik. A tervezok és az Uzemeltetok komoly tapasztalatokkal
rendelkeznek a legveszélyesebb (izemzavarok gyakorisagat és kovetkezményeit illetéen.
Olyan eszkozokre lenne szilkség, amelyek az (zemallapotok biztonsagi felllvizsgalatat
automatikusan el tudnéak vegezni.

A tavvezeték halozat fejlesztése hagyomanyosan a varhaté terhelés kielégitésére épilé vagy a
tervezett erémiivek haldzati kapcsolatanak létesitésére iranyult. A tervezés bizonytalansaga
nott, a hatékonysag novelé fejlesztések, a fogyasztd oldali beavatkozasok és az elosztott
energiatermelés fejlédése kdvetkeztében. Olyan mddszerek sziikségesek, amelyek alkalmasak
ezeknek az informéacioknak a befogadéasara is.

Az elosztott energia termelés hatasa az ellatas szinvonalara
Az elosztott energia termeléstél sokan varjak az ellatds megbizhatdsaganak és mingségének
javulasat. Ez a megkdzelites nem () keletii, hiszen a folyamatos, j0 mindségt ellatas
érdekében mar régdta létesitettek helyi aramellatd berendezéseket. Mostanaban viszont mar
nemcsak esetenkénti igénybevételt terveznek, hanem a folyamatos ellatast is igy akarjak
biztositani.
A helyi termel6 berendezések technologiatdl fliggé mértékben hozzajarulhatnak a rendszer
tartalekok ndvekedéséhez illetve a terhelés csokkenéseéhez akar a termeld, akar az atviteli és
elosztd haldzat szempontjabdl vizsgaljuk a helyzetet. Az ellatds biztonsagat szolgald
rendszeriranyitasba azonban ezek az eszkdzok jelenleg még nem kapcsolodnek be, ezért csak
helyi szinten beszélhetlink a biztonsag ndvekedésérél. Egyes helyi termelési technoldgiak a
haldzati ellatdsnal magasabb minéségi kritériumok Kielégitését is lehetové teszik elfogadhato
koltségszinten [7].
Az elosztott energiatermelés elterjedésének lehetéségeit fogyasztoi szektoronként vizsgaltuk
[8].
A bontéast tobb tényezé is indokolja:

e A szektorok eltéré gazdasagi potencialja

e A szektorok energiaellatassal szembeni eltéré igenyei

e A szektorokban rendelkezésre all6 szakértelem, ami egy energiatermelé eszkoz

Uzemeltetéséhez szlikséges
e A szektorokra vonatkozo szabalyzasi kilénbségek

A szektorokon beliil tovabb csoportositjuk a felhasznalokat, tevékenységuk szerint. Célszeri
egy széles korben alkalmazott tevekenyseégjegyzékbal kiindulni, ilyen példaul a NACE/KSH
jegyzék. Feltételezhet6, hogy a hasonld tevékenységet folytatok energia fogyasztasi szokéasai



is hasonldak. Kdvetkezé lépés az éves Osszesitett energiafogyasztas szerinti bontas, majd
ennek a részletes elemzése. Vizsgalni kell a hoé és villamosenergia-fogyasztast, a
résztevékenysegek szerinti végfelhasznalast. A vizsgélat kiterjed a fogyasztas iddbeli
valtozasara és a kapcsolddd minésegi igényekre. A vizsgalatnak ebben a fazisdban nagyszamu
csoportunk van. Az eredményiil kapott fogyasztdi szokasokat leird tulajdonsagvektorok
alapjan bizonyos csoportok 6sszevonhatok. Az eredmény egy reszletes fogyasztoi viselkedés
és igény leiras. A rendelkezésre allo elosztott termelésre alkalmas technoldgiak tulajdonsagait
[9, 10] is szisztematikusan rendezve létrehozunk egy lehet6ség katalogust. A két vektorkészlet
felhasznalasaval, tapasztalati Gton és / vagy alkalmas modellezéssel becsiilhet6vé valnak:

e Az elosztott termelés célcsoportjai

e Az egyes csoportok szamara elérheté elényok

Jelenleg tisztan piaci értékitélet alapjan az elosztott energia termelé eszkézok magas ara miatt
alkalmazasuk nem vonz6 [11]. Magas megbizhatdsdgi elvardsok vagy gyors gazdasagi
novekedes illetve informacio strukturalis hianyok esetén indokolt lehet az alkalmazasuk A
jelenlegi gyakorlatban azonban politikai, kornyezetvédelmi és energia biztonsagi
megfontolasokbdl jelentésen eltéritik az arakat. Ado visszatéritéssel, allamilag tamogatott
beszerzési &ron, esetleg garantalt magas Atviteli arral egy-egy helyi termel6eszkoz
beruhazasnak megtérilési ideje akar 6t év ala is csokkenhet, ami mar kedvezé beruhazéasnak
szamit az eszk6zok varhato élettartamat is figyelembe véve.

A célcsoportok meghatarozasa eldsegiti, hogy az elosztott termelés fejlesztése rendszer
szemléletii megkozelités alapjan az arra legalkalmasabb teriileteken kapjon megfelel6
tamogatast.

A kutatas eredményei felhasznélasanak perspektivai

Az energia stratégidért felelés dontéshozok figyelmét megragadtak a kutatas keretében
bemutatott maodszerekkel végezheté vizsgalatok lehetoségei. llyen lehetéség példaul a
jovében érvenyesilé politikai/gazdasagi uralkodé iranyzatok hatasa a primer energiahordozo
szerkezetre. Mivel a jové lehetséges forgatdkonyveit ezeknek a tiikrében célszerti vizsgalni,
konkrét alkalmazasi feladatokat jeleztek az elkdvetkez6 évtizedekben varhatd nemzetkozi
illetve hazai fejlemények el6rejelzése szempontjabol.
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