A foszfor hatasa a talajra és az
0szi biiza termésére

DEBRECZENI BELA é&s DVORACSEK MIKLOS

Agrartudomanyi Egyetem, Keszthely

A foszforprobléma day tlinik viltozatlanul fontos helyet foglal el az
agrokémiai, talajtani és nOvénytermesztési kutatésokban. Ennek oka, hogy a
foszfor ndvénytiplalkozds-Elettani szerepe, a talajok P-forgalma, valamint
a talaj és P-mitragyak kdzdtti kBlesbnhatdsokat meghatdrozd folyamatok sza-
mos vonatkozasa még kevéssé ismert. Hazai kutatéink koziil a P-vizsgdlati
médszerek értékelésével, a talajok P-allapotédnak atfogd tanulminyozédsaval
SARKADI és munkatirsai 1987/, FULEKY /1983/, FULEKY és THAYMNE /1980/,
CSERNL /1983/, BARANYAT és munkatdrsai [1987/ és masck foglalkoztak, a mi-
tragyazas hatdsat befolydsolé talaj- és agrotechnikai tényezOket SARKADI
/1975/, KADAR és munkatfrsal /1984, 1987/, DEBRECZENI /1984/ &s masok ta-
nulmanvozték. A rendszeres P-miitrigyazads hatdsat a talajok amméniumlaktat-
oldhatd P-mennyiségének valtozdsara, az Altalunk is felhasznalt miftragyaza-
si tartamkisérletek elsd tiz évében LANG /1979/ dolgozta fel. A foszfor-
probléma fontossdgéra utalt a CIEC [Nemzetkézi Mitragydzasi Szévetséqg/

IX. Mitragydzasi Vilagkongresszusa [Budapest/ is, hiszen a P-gzekeidban 21
elbadasban szémoltak be az 0 eredményekrdl [DEBRECZENI, 1984/.

E tanulminyban azt mutatjuk be, hogy a felhaszndlt és a talajban visz—
szamaradd P-mltragyva-hatdanyag milyen mértékben niveli a talaj Al-oldhatéd
P-tartalmit és a megnovekedett talaj-P milyen hatéssal van az djonnan al-
kalmazott P-mitrégya termésfokozd hatdsara, killdnbdzd talajtipusoken.

Az irodalmi adatokbdl megdllapithatd, hogy a talajban 1&vS szervetlen
foszfatvegyliletek mennyisége &s megoszldsa a talaj pH-javal és CaCO,-tartal-
maval van Osszefliggésben [FULEKY, 1983/. A szupertfoszfat kalcium-dihidrogén-
foszfat vegyiileteinek Atalakulds-temékei és egy adott olddszerrel vissza-
mérhetS mennyisége szintén a talaj pH-ja, ill. CaCO,-tartalmdnak fliggvénye.

A Ca(HzPO Jo kémiai Atalakulasa semleges és lugos talajokon zdmeben di-
és t'cikalcium—%oszfétok képzBdéséhez vezet attol fliggBen, hogy milyen meny-
nyiségl CaHCO, vagy kicserélhetd CaZt talalhatd a talajban. A telitetlen,
savany szesz%viOXidokban gazdag talajokban a talaj folyadékfdzisdban is
eltfordulnak Fed3™- és Al3+-ionok, amelyek a talajba vitt foszfationokkal ki-
csapodnak FePOq, ill. AlPO, képzidése kiizben. Az &talakulés-termékek - mint
nehezebben 0ldddd P-vegyliletek - a ndvények szdmira kevésbé felvehetdk.

A P-mitragyak lekdtBdését a talajok kbtottsége, az agyagasvanyok mind-
sége, valamint P-tartalma is befolydsolja. Foszforban szegény talajokon,
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vagy 1:1 tipusi agyagokon kifejezettebb a P-fixacié, mint a nagy P-tartal-
mi talajokon, vagy a 2:1 tipusu agyagokon. Misképpen, minél jobban telitett
valamely talaj eredetileg foszforral és az R,0 :P,0g aranya szik, annal
kevesebb P-megkStSdésre van lehetBséq, és megforditva.

A p-miftragydzés hatékonysiginak altalinos agrokémiai alapja a talaj p-
ellatottsagénak mértéke. EbbGl adddéan a szaktanicsadas sordn talajvizsgé-
latokkal, a talajok k&nnyen oldhatd P-ellatottsaganak ill. -hasznosulésanak
minél pontosabb becslésére tireksziink, hogy a varhatd P-tragyahatast prog-
nosztizaljuk. Ismeretes az a tény is, hogy a P-mitragyak hatékonysiga a ta-
laj reakcid&llapoténak is fliggvénye: az 5,5-6,5 pH /KCl/-tartominy a leg-
kedvez8bb a talajban létreijdtt P-formik felvehet‘ésége 111 oldhatosaga szem—
pontjabol, Mind a tal meszes, mind a tGl savanyl talajokon a P-miftragyak ha-
tékonysaganak cstkkenésével szamolhatunk.

A megkotodem folyamatok nyilvanvald kévetkezménye, hogy a felhaszndlt
rrmtragyabol a ndvény elst évben csak kis reszben /1020 &/ jut felvehetd
tpanyaghoz. Ez azt is jelenti, hogy a miftragya hatoanyaganak 80-90 %-a a
talajban marad az eredetit®l eltérd formdban, aminek ardnya attdl is Fiigg,
hogy mennyivel haladta meg az alkalmazott mennyiség a nivények P-igényét,
illetve a tervezett termés P-szlikségletét. Fontos kérdés, hogy a talajban
visszamaradd P-miitrdgya hatdanyag, amely a talaj P-tartalmit ntveli, milyen
hatdssal van az Gjonnan alkalmazott P—rrmtragya hatékonysagara. Szémos nem—
zetkOzi tartamkisérlet tanusitja a P-miftragydk sokéves utdhatisit. COOKE
{1985/ 80 éves utdhatas eredmenyelrol szémolt be. A Rothamstedt-ben 1882 és
1901 kzbtt felhaszndlt P-mitragya maradékit 1980-ban is megtaldltak tobb-
let arpatermésben mérve. Becslések szerint a miftragyaként adagolt foszfor
teljes mennyiségét felveszik a novenyek sck év alatt, bar a folyamat lassa
és nem irdnyithatd. Gyakran megallapltjak azt is, hogy a P-miftragyaval fel-
t5ltétt talajok nagyobb termést adnak, mert a visszamaradt foszfor jobban
hasznosul, mint a frissen adott szuperfoszfat P-tartalma. A feltSltés mér-
téke, J.lletve a talaj oldhaté P-tartalminak 1 ppm-mel vald emeléséhez sziik—
séges mitragyamennyiség a koradbban emlitett talajtulajdonsdgck fuggvenye,

a feltdltés idStartama viszont attél filigg, hogy milyen az adott orszég,

vagy az adott vallalat gazdasdgi 4llapota. COOKE [1985/ szerint, ha a don-
tés megsziiletett a feltdltésre, lényeges a gvors cselekvés, vagyis az egy-
szeri nagyadag alkalmazdsa minél olcsobb mtragyaval , mert tavlatilag az

is hatékony lesz. Ezt kdvetden a P-miltragyazis célja a novények P-igényének
klelegltese, ami szémos esetben lcokalis eljardssal is torténhet. TANG 1979/,
Ckonémiai és népgazdasdgl mérlegelést is figyelembe véve, a fokozatos fel-
t8ltést javasolja. Megdllapitdsa ma is érvényes.

A hazal szaktanicsadis a rendszeres talaj P-vizsgalatok [AL—oldhato P/
eredményére és a P-mérleg elvére &piil. A MEM NAK [MEM Novényvédelmi és Agro—
kémiai Kdzpont/ tala;mzsgalat:. eredményel szerint 1982-1985 évekre vonat-
kozéan 3,8 millid hektdr szantd Atlagdban a talajok P-ellatottsaganak - az
1988-ban médositott hatdrértékek szerint - teriileti megoszldsa a termBhe-
lyi kategdridk atlagdban a kivetkezd: 115 ppm alatt [gyenge, igen gyenge/
25 %; 116-155 ppm kdzdtt [kizepes/ 25 %; 156-200 ppm kdzdtt [megfeleld/

23 %, és 201 ppm felett /6, sok/ 31 %. A mezBgazdasidgilag hasznositott te-
rilletre vonatkoztatva a kép virhatdan kedvezGtlenebb.

Az orszagos P-mérleg egyenlege DEBRECZENI /1988/ adatal szerint 1970
&ta meghaladja a 170 %-ot, illetve mintegy 30 kg P205/ha/ev tObblettel gaz-
dagodtak talajaink. KADAR /1987/ 220 %-os intenzitdst, ill. 46 kg Po0c-
tobbletet mutat ki hektéronként 1984-re. A talajok P- feltoltesenek folyama—
ta tehdt a termés tapanyaglgenyet meghaladd mennyiségil felhaszndlds esetén
all fenn. Fontos kérdés, hogy mi az az elérend® vagy kielégitd felvehetd
P-szint a talajban, aminél egyrészt a ndvénytermelés biztonsigos, mAsrészt
a P-mitragyazas temésfokozd hatdsa mir mérsékelt vagy elmarad, amihez az
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ellatottsdg hatarértékeit viszonyitani lehet. A mai szaktanicsadasi irany—
elvek [MEM NAK, 1987/ a foszforral gyengén elldtott talajokon tlltragyazast,
a "jé", ill. "igen jo" ["sok"/ ellatottsdgndl fenntartd P-trégydzast java-
solnak. Sajnos a mal gyakorlat - az Dszi bhza, a kukorica lzemi termeszté-
si felmérése szerint — a jél elldtott talajokon esetenként tdltragyazast
folytat, vagyis az ellatottsag alapjan nem megfeleld irdnyban differenciéal:
Oszi bidzdnal [1984-1986 atlaga/: igen gvenge elldtottsagnal "19 kg-ot, igen
jénal pedig 85 ky-ot; a kukoricénal [1985-1986 atlaga/ az emlitett kategori-
aknal 80, ill. 95 kg P,Og-ot haszné&ltak fel hektdronként. Ez a gyakorlat az
utébbi kategdridk esetén nem kivdnatos, mert nem alapoz a talaj P-készleté-
re és igy emelkedhet az igen jé ellatottsdgu teriiletek ardnya is. A miitra-
gyazasi tartamkisérletek egyik fontos funkciéja lehet a talaj felvehetd tap—
anyag hatdrértékeinek a kalibraldsa, a mitragydzds hatékonysagénak a talaj
P-tartalmitol is fligg® meghatarozasa.

Anyag ¢s modszer

A fentiekben megfoaalmazott kérdésekre a Keszthelyi Agrartudomanyi Egye-
tem altal koordindlt orszagos mtragyaza51 tartamkisérletek fleyivg)
eredményel alapjén keressiik a vilaszt. Az 1967-1968-as &vekben inditott ki-
sérletek koziil 10 termthely talajainak Al~oldhatd P-tartalmit és 1985-1986
évi Oszi blza A és B forgdban kapott termésadatait dolgoztuk fel. Eltérd
Skoldgiai klimatikus tajban fekvd talajok kdziil hét savanyu barna erdGtalaj
vagy réti csernozjom talaj, harom pedig meszes csernozjom vagy ontés talaj
/1. téblazat/. A kisérleti helyek talajainak, részletes jellemzését LANG
/1979/ tanulményaban taldljuk meg. Az OMI-kisérletek az aldbbi intézmények
kivitelezésében folynak:

Keszthely: ATE Novénytermesztési Tanszék [KOVATS ANDRAS/;

Mosonmagyardvar: ATE Novénytermesztési Tanszék [KESMARKI ISTVAN/;
HajdukOszOrmény: DATE Novénytermesztési Tanszék [SARVART MIHALY/;

Karcag: DATE Kutatd Intézete [BLASKO LAJOS/:

Kompolt: GATE Kutatd Intézete /HOLLO SANDOR/ ;-

Putnok: GATE Kutatd Intézete [KADLICSKO BELA/[;

NagyhBrcstk: MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézet;/LASZTITY BORIVOT/;
Iregszemcse és Bicsérd: Takarménytermesztési Kutatd Intézet [FODOR JANOS/ .

A tartamkisérletek 1967-1968-ban ké&t - egyardnt négy szakaszbdl 4116 -
fokozatosan kiteritett vetésforgdval indultak. A két forgd ndvényi sorrend-
je az alabbi:

A forgd: &szi biza - kukorica - kukorica - borsd;

B forgd: Oszi blza - kukorica - kukorica - Oszi bdza.

Az alkalmazott mitragyaadagok:

N = 50 kg N/ha/év-t®l 50 kg~os lépcstben 250 kg/ha/évig;
P, Cg =0 kg P 05/ha/ev-tol 50 kg-os lépcstben 200 kg/ha/évig;
K20 = 0-100 es™200 kg Kzofha,n'ev.

Jelen munkankban e kilenc kisérleti helyen folyd, helyenként 4-4 kisér-
let [két A és két B forgd/ Al—oldhatd P-tartalmit &s 17. évi (1985, illetve
1986/ Bszi buza termésadatait dolgoztuk fel. /A biza elGveteménye az A for-
gdkban borsd, a B forgdkban blza volt. /[

A talajvizsgalatokat a 16. &vi termés betakarftés utén (1984, illetve
1985/ augusztus mdsodik felében a tarldbdl vett mintdkbdl a Vas megyel No-—
vényvédelmi és Agrokémiai Allomd&s TVG laboratériuma végezte.

Mumnkink sordn az értékelésekhez az aldbbi adatokat szémitottuk ki és
hasznaltuk fel:
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~ A kezelések talajinak AL-P Og—tartalma /ppm/ a széntott rétegben
kg/ha-ban. Utdbbihoz a széntott réteg vastagsdgat 25 cu-nek, a talaj térfo-
gattOmegét pedig egységesen 1,3-nak vettiik. /EbiB1 k&vetkezOen 10 ppm Py0g-
tartalom ha-onként 32,5 kg » Og-mennyiségnek felel meg./

- Az 3szi bliza szemtermbsa t/ha-bhan.

- A kezelések talajdnak abszolit P-tartalmiban a kisérlet beinditdsa
Gta bekdvetkezett valtozdsok becsléséhesz P-mérleget készitettiink. Fhhez ki-
szamitottuk a kezeléseknek 16 &v alatt miftragyaban adott, valamint a termé-
sekkel a talajbdl kivont Osszes PO, mennyiségét. A kivont mennyiségeket a
kisérletek 4. rotécidjdban /13.-15. évek/ termett tényleges termésmennyisé-
gek és az aldbbi atlagos fajlagos tédpanyagtartalmak szorzatdval szamolturk:
baza 11, kukorica 13, borsd 17 kg P205/t szemtermés. Az Igy kapott adatokat
hasznaltuk fel a megeldzt 12 &v termédével kivont foszfor meghatarozésara
is. Az elsS 3 roticié termésadatai még nincsenek egységesen feldolgozva,
ezért a P-mérleg becslésnek ill. eldzetes szémitdsnak tekinthetd.

Minden parcellénként rendelkezésiinkre 31156 mért vagy szémitott adatot
kéttényezSs variancia-analizissel értékeltiink. Az értékeléseket kisérleten-
ként végeztilkk, de a tovabbi feldolgczasokhoz a helyenkénti 4-4 kisérlet at-
lagadatait hasznéltuk fel. A P-miftrégyazas hatisainak vizsgalatdhoz a keze-
lés-kambinacidk koziil egységesen az N.K; /150 kg N és 100 kg Ky0/ha/ kombi-
nacigji kezelések eredményeit hasznal fel.

A kilenc kisérleti hely tiz talajénak jellemzését az 1. tablazatban
foglaltuk Sssze.

A kiemelt kisérleti parcellék talajéban végbement foszforforgalmi val—
tozésockat a 2. téblazat adatai szerint vizsgaltuk. A 2, tablazathoz hason—
16 szé&mitasokat valamennyi kisérleti helyen &s kezelésben elvégeztiik. A ta-
lajban szuperfoszfatbél visszamaradt foszfor Al-oldattal kimutathaté hanya-
dat [£] oly mbdon szémitottuk ki, hogy a niftragyazés kévetkeztében keletke-
zett AL-P20 —tobbletet /e/ elosztottuk a talajba visszamaradt, a Po—hoz
Viszonyftotg P-tbbblettel és megszoroztuk 100-zal. A 10 ppm valtozashoz
szlkséges szuperfoszfat-igény /g/ megallapitisdhoz a talajban visszamaradt
tobbletmitragya~-hatéanyacot /d/ megszoroztuk 32,5-del /10 ppm-nek megfeleld
talajban 1é&vg P50g kg/ha-ral/ és elosztottuk a Py-hoz viszonyitott tdbblet
Al-foszforral [&/7 A fontosabb adatokat a 3. és 4. t&blazatok ismertetik.

Az eredmények értékelese
A P-miitrdgydads hatdsa a talajra

Tartds P-miitragydzds hatasanak vizsgdlata eldtt célszer megismerni
azon szamitisok fontosabb eredményét, amelyek azt mitatjdk meg, hogy az
amméniumlaktat-oldat a felhasznalt P-mitrégyanak hanyad részét volt képes
kimgtatni.

A szamitasok szerint ezen oldészer a szuperfoszfatban 1&v8 kalcium-di~
hidrogén-foszfathdl az intenziv lekdttdése miatt, &tlagosan mintegy 21 %-at
adja vissza, savanyi kémhatasi talajokban kisebb [15-19 %/, meszes talajok-
ban nagyobb /21-28 2/ arényban. fErdemes megjegyezni, bogy évi 50 és 100,
i1l. 150 és 200 kg P Og/ba kiz&tti eltérések is csekélyek, vagyis a nagyobb
adag hatisara alig nSvekedtek. 2 vizsgilatok felhividk a figyelmet a szak-
tanécsadasban a médszertani problémakra, illetve a kioldészerek olyan ira-
hyli vizsgalatira, amivel a talajok P-szolgaltatd képességére is utalni le-
hetne /BUZAS, 1987/.

A 3. téblézat a 16 évi P-miftragyézas hatésat ismerteti a talajok
AL~P,0.~tartalmira. A mitrégyaadag emelésével a tényleges P—tartalom & ta-
lajban”jelentBsen megemelkedett, noha, mint az eldbbieckben irtuk, csak mint-
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1. tdbldzat
A kisérletek talajainak jellemzése

f1/ [2] 13/ /4]
Talaj tipusa és TermShelyi * sk
a kisérlet helye kategéria PH/KCL/ Ca(;JO3 KA Humtjsz HLEsY
% 8 pEm

a/ Csernozjom barna

erdStalaj I. 3,93 - 45 269 232

[Kompolt [
a/ Csernozjom barna

erddtalaj T 4,59 - 42 1,70 207

/Putnck A,B 18/

b/ Agyagbemosédasos
bama erdftalaj II. 3,84 - 40 1,10 226
/Putnck A,B 19/

c/ Réti csernozjom
/Karcag/

a/ Csernozjom barna
erdctalaj i 5,34 - 40 1,72 228
/Bicsérd/

d/ Ramann-féle barna
erdotalaj TTs 5,91 st 39 1,28 170
[Reszthely/

e/ Réti talaj
/HajdubSszdrmény /

f/ Mészlepedékes
csernozjom talaj T. 7,16 25 41 2,52 173
[Nagyhtrestk [

g/ Meszes dunai ontés
talaj Iv. 7425 25,4 40 155 112
/Mosonmagyarévar [

I. 4,69 - 46 2,47 297

III. 6,13 = 55 4,51 156

* A kontroll és NEKl—kezelések atlaga; =4 K, -kezelések atlaga

2. tdbldzat
A talajok P-tartalmiban bekdvetkezett valtozdsokkal kapcsolatos
szAmitdsi példa [Hajd(boszOrmény/

1L

Mutatdk PO PlOO
a/ Terméssel kivont P.O., kg/ha /16 &v/ 1403 1562
b/ Py-hoz viszonyl’tot% Rivont tobblet - 159
¢/ Mitragyaval kiadott P,Os, kg/ha [l6 é&v/ - 1465
d/ Talajba visszamaradt %c—b,n', kg/ha = 1306

AL~P,O., pPpm 29 107

AL-P50;, kg/ha/25 an 94 348
e/ P -h0z viszonyitott t8bblet, kg/ha - 254
f/ A visszamaradtbdl Al~tal kimutathatd, % = 19,4
g/ 10 ppm valtozéshoz sziikséges, kg/ha - 167
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egy egyOttdét mértik vissza. Ennek ellenére ezzel a konvencionalis oldészer-
rel is tObb talajon az ellatottsagi hatdrértékek jelentSsen megviltoztak. A
valtczas mértéke és arlnya fSleg a kémhatds /a pH, a karbonitossig/ fliggvé—
nye, hiszen a kdtSttség - a hajdabdszdrményi talaj kivételével - kizel azo-
nos [39-46 Ky-érték/. Savas kémhatdsui Larna erdd— vagy réti talajokon a nt-
vekedés mértéke nagycbb, a kézel azonos kontrollparcelldk tartalmdhoz [21-
40 ppm/ mérten, mint a meszes talajokon.

3. tdbldzat
16 évi P-miitrédgyazas hatésa a talaj AL-P,0.—tartalmira, ppm
/N K.’L parcellakon - 4 kisérlet a%lagéban,f
T 727

Kisérleti hely Felhasznalt P-mitréagya, kg B, O ,fha/ev
o 50 100 150 200 Lo
ZDgq
P ppm 29 53 107 170 240 13
b BELdUESTorEny s 100 183 369 617 827 13
5 pom 25 64 100 159 215 6
FEIEGLE s 100 256 400 636 860 24
ppm 21 41 83 120 157 7
2« Hatngl s 100 190 395 571 748 33
. pem 31 48 96 142 177 8
1. Breserd & 100 155 310 458 571 26
pem 26 45 81 119 154 1
3. Karcag s loo 173 312 458 592 42
Pem 40 76 94 133 152 17
by BESZHELY 3 1oo 190 235 332 380 42
ppm 98 131 181 261 304 i5
7s Iregszences % 100 134 185 266 310 12
. ppm 114 164 204 280 413 12
8. Mosonmagyardvar s 100 144 179 246 275 11
. opm 63 102 164 264 375 10
9. Nagyhtresok % 100 162 260 419 595 16
a/ Savanya talajok ppm 29 55 94 142 183 4
atlaga [1-6/ ¢ 100 190 324 490 631 18
b/ Meszes talajok ppm 92 132 183 268 331 6
atlaga /7-9/ s 100 143 199 291 360 7

A felvehetd [AL-oldhatd/ P—ellatottsag megitélése szempontjdbdl [médo-
31tott NAK irényelvek szerint/ a 16 éven at felhaszndlt 100-150-200 kg

/ha adag hatiséra bektvetkezett hatdrérték kategéria valtozasokat a ki-

t.l%ezo értékekhez lehet hasonlitani. A kisérleti termPhelyek atlagdban a

kozepes, a megfeleld, a jO és a sck ppm alsd értékek a kivetkezBk:
1ls CaCOy-tartalom, illetve 6,5 pH /KCl/ felett 136 - 176 - 218 - 268 ppm;
1% CaCOB-—tartalom, illetve 5,5 pH [RC1l/ alatt 96 - 136 — 178 — 218 ppm.

A 37 tablazat adatait Osszevetve a jPlenlegl hazai ideiglenes P-hatar-
értékekkel , kltunlk hogy meszes talajokon az évi 100 kg/ha "megfeleld", a
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150 kg/ha "j6", a 200 kg/ha "sok" ellatottsdgi szintre; karbonitmentes és
savanyl talajokon ugyanez a mennyiség egy kategdridval alacsonyabban, vagy-—
is, "kizepes", "megfeleld", ill. "jé" szintre vald emeléshez volt elegendd.
A talaj P-tartalmdban bekiivetkezett valtozasokat a termésekkel kivont
foszfor kevéssé befolyisolta. Zomében becslésre alapozott szémitasaink sze-
rint a miftragydbdl eredd kivont foszfor mindissze 7,5-10 % volt. Az évente

4. tdbldzat
A talajok Al—oldhatd PO -tartalminak 10 ppmmel valé emelé&séhez
szilkséges P-mitrigya hatdanyag-mennyiséqg, kg P,0g /ha

{1/ 2]
Kisérleti hely 16 év alatt felhaszndlt szuperfoszfat-
hatéanyag [kg PZOS,fhaj [kisérleti he-
lyek atlaga/

/31

730 1460 2200 2930 Atlag

1. HajdubdszOrmény 244 167 134 130 169
2. Kompolt 171 184 156 149 165
3. Putnok T. 311 228 202 204 236
4, Putnok II. 260 198 210 200 217
5. Bicsérd 359 204 136 191 235
6. Karcag 366 255 228 223 268
7. Keszthely 167 250 226 251 223
a/ Atlag [1-7/ 268 212 192 192 216
8. Iregszemcse 200 167 129 139 159
9. Mosonmagyardvar 147 157 129 143 144
10. NagyhOrcsik 124 112 95 86 104
b/ Atlag /8-10/ 157 145 117 123 136

&tlagosan kivont 8sszes foszfor 81 kg P,O./ha, melynek a terméstopbbletben
megtaldlhatd mennyisége 6-8 kg volt. A %ﬁib'nbség mddszer szerinti P-haszno-
sulés még a kisebb adagndl is alig érte el a 12-13 %-ot.

A fentiek ismeretében célszerfinek latszott kiszémitani azt a szuperfosz-
fat-hatdanyag mennyiséget, amely 1O ppm AL-P,Og-emeléshez volt szilkséges az
egyes kisérleti helyeken (4. tdblézat/. Ez a mennyiség savas kémhatdsi ta-
lajokon atlagosan 216 kg P,0;, meszes talajokon 136 kg P,0 hektaronként.
Kitlinik a tablézatb6l, hogy kisebb adagok [50-100 kg/ha/ réndszeres alkalma-—
zdsakor a feltOltéshez tdbbre, nagyobb adagoknil kevesebbre van sziikség.

LANG /1979/ adatai nagyon hasonldéak a fentiekhez, mivel 9, ill. 10 évi
P-feltdltés utan megdllapitja, hogy a kisérleti helyek atlaglban ugyanilyen
foszfattartalom—novekedéshez 197 kg/ha, ezen bellil a két meszes talajon
[Nagyhtrcstk, Iregszemcse/ kisebb [125 kg P205,"ha,’, a savanyu talajokon na-
gyobb /219 kg P,Og/ha/ adagra volt sziikség.

A DP-miitrdgydads hatdsa a termésre

A P-miitrégyazds hatdsat optimdlis NK-szinten, két év és két-két kisér-
let Bszi biza termése alapjén értékeljiik az 5. téblazatban. A termés és a
terméstSbblet létrehozdsdban a talaj 16 év alatt kialakult P-ellatottsaga és
a 17.-18. években (1jbol P-miltragya egylittesen vett részt. A talaj P-ellatott-—
sdganak és P-mitragydnak egylittes hat@sa a kisérletek atlagdban Pl oo [Koze-
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& Eibldzaz

P-miltragyazis hatdsa az Gszi hiza szemtomésére 4 kicdrlet
/1985/1985-1985/1986/ atlagdban fN3Kl alapon/

/1] /2]
A talaj DP-ellatottsdoa [/1968-1984/
Kisérleti hely - R IEYR) 777
Igen . Klze- Megfe- - /9!
gvenge GyRnys pes lels ke ®  SzD
18/ 5%
Felhasznalt P-mitragya, kg P50 /ha
0 50 00 150 200
e t/ha 3,29 4,09 4,16 4,21 4,31 2,53 0,46
b HajdiboszBrmény 7 100 124 126 128 131 - 14
t/ha 4,95 5,76 6,08 6,19 6,29 1,5 0,20
o) r ' v ' 7
&+ Fampolt g 100 116 125, 135 127 - 4
‘ t/ha 3,93 4,60 5,04 5,00 5,07 2,51 0,23
% el & 100 137 128 127 129 - &
g n t/ha 3,55 3,98 4,32 4,81 4,92 2,54 0,42
o (BICECTD 3 100 112 198 TR 139 = 13
t/ha 4,36 4,59 4,96 5,16 5,03 3,15 0,33
S Karedy 5 100 105 114 118 115 =
t /ha 3,37 3,72 3,97 4,06 4,11 1.85 0,17
b« Keeathely 5 10 110 18 120 122 & B
t/ha 4,60 5,37 5,43 5,17 5,11 3,56 0,40
7. Iregszencse 2 100 117 118 112 111 - 9
. P ™ 4,94 5,04 5,58 5,77 5,76 3,81 0,44
8. Mosonmagyarbvar T, 100 102 ¥ 1 116 -~ 8
_— t/ha 2,67 4,33 4,72 4,79 4,57 2,04 0,20
9. NagyhSrcsSk 3 160 162 177 179 yi -8
a/ p-hatés t/ha 4,12 4,64 4,91 5,05 5,08 2,98 0,11
/1-8 atlaga/ % 100 113 120 122 13 - 3
b/ NPK-hatas g 138 156 166 169 170 100

pes/ szinten 20 %. Kimagaslé P-hatist csak egy talajon - a meszes csernoz-
jomon /Magyhbrestk/ tapasztalunk. Az Al~P és a P-mitradgya hatasck Ssszevetd—
sébSl az kitinik, hogy egy kisérleti hely /HajdukSszirmény/ kivételével va-
larennyi esetben az optimum P-hez k&zeli oldhatd foszfornak a "kizepes" ha-
térértékek tekinthet®k, melyek a MEM NAK midositott hatérérték-tahblazataban
meszes talajoken 136-176 ppmnek, savanyl talajokon 93-136 ppm kdzdttinek
felelnek meg. Ezen tartamkisérletek termésadatai a komplex - talaj és mii-
tragya - hatds miatt nem nyujtanak megbizhatd tamaszt, az adott talaj opti-
malis vagy elérendd P-ellitcttsiganak meg&llapitasdhoz. Szitkség van e ki-
sérletekben a mir elért P-ellatottsigi szintek fokozatos kimeritésére, hogy
konkrétabb informéciénk legyen arrdl, hogy meddig cstkkenhet a talaj P-tar-
talma a termésbiztonsly veszélyeztetése ndlkiil. A kalibralés eredménye sem
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nyldjt biztonsagos alapot az ellatottsigi kategdridk meg@llapitdsira, hanem
arrdl tdjékoztat, hogy a talaj az illetd tapelemmel el tudja—e 1atni a ki-
sérletben hasznalt ntvényt. Ehhez a klilonkdzd kémial olddszerek, a bioteszt,
a kis- &s nagyparcellas miltragyazasi kisérletek egyardnt és egyidejlileg
szlikségesek. Ugyancsak hasznos informcidval szolgdlhatnak az orszigos ta-—
lajtapelem— /[jelen esetben AL-P/ vizsgalatok talajonkénti adatbizisénak
elemzése, vagyis az eltérd P-értékeket mutatd talajok terlileti eloszlasanak
igmerete is.

Osszefoglalas

i P-miitragyvazas talajra és az Oszi buza termésére gyakorolt hatisat
kisparcellas tartamkisérletekben vizsadltuk az orszég néhany Skoldglai té-
jén. Az 1967-1968 é&vekben inditott kisérletek koziil tiz termbhely talaja-
nak [1984-ben, ill. 1985-ben vett mintdk/ AL-oldhatd P-tartalmit és az
1985-1986. évi Oszi biza termésadatait dolgoztuk fel. A talajok koziil hét
savanya barna erddtala] vagy réti csernozjom talaj és hirom meszes csermnoz-—
jom vagy &ntés talaj volt.

A kisérleti eredményekbol megdllapitottuk:

- Az AL~oldoszer a felhaszndlt szuperfoszfét P-hatdanyaginak mintegy
15-28 %-at méri vissza.

- Rendszeres P-mitragyazas a kisérletekben 16 év alatt tObbszdrisére
emelte a talajok AlL-P-tartalmat: savanyn talajokon atlagosan 100-rél [Pgy/
630 %-ra /P OO’,’ meszes talajokon 100-rdl 360 %-ra.

- A ta%a]ok felvehetd P-tartalminak 10 [AL-P50g/ ppm-mel vald emelésé~
hez savanyl talajokon &tlagosan 216, meszes talajoﬁon 136 kg mitragya-hato-
anyagra /P205/ volt sziikség.

- A talaick megvdltozott P-elldtottsiginak és az ujbdl adott P-militréa-
gydnak egylittes hatésa a szemtermésre a kisérletek atlagéban 100 kg P,Oc,
illetve kbzepes ellatottsdg szinten 20 % volt.

- Az egységes OTK Osziblza-kisérletek termés- és talajvizsgalati ada-
tainak kapcsolatébhdl még nem lehet megbizhatdan megillapitani az adott ta—
laj optimalis vagy elérendd AL-P-ellatottsagat.
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Effect of Phosphorus Fertilization on the Soil and on
Winter Wheat Yields

B. DEBRECZENI and M. DVORACSEK
Keszthely Agricultural University /[Hungary/

Summary

The effect of phosphorus fertilization on the soil and on the yield of
winter wheat was studied in a small-plot long-term experiment set up in sev-
eral ecological regions of Hungary in 1967-1968. Data on the Al~soluble P
contents of soil samples taken in 1984 and 1985 from 10 growing sites, and
on the winter wheat yields obtained in 1985-1986 were processed in the exam-
ination. Seven of the soils were acidic brown forest soils or meadow cher-—
nozem soils, while three were calcareous chernozems or alluvial soils. The
following conclusions can be drawn from the experimental results:

- The ammonium lactate [AL/ solvent provides a measure of some 15-28 %
of the P active agent in the superphosphate applied.

- Over the course of 16 years, the reqular P fertilization carried out
in the experiments raised the AL~P contents of the scils to a multiple of
the original values: from 100 ¢ [Pg/ to 630 % /PZOO’I on acidic scils and
from 100 % to 360 % on calcareous soils.

- In order to increase the available P content of the soils bv 10 [AL-
PZOS,’ ppm, an average of 216 kg fertilizer active agent was required on aci-
dic soils and 136 kg on calcarecus soils.

— In the case of 100 kg PZO dose, cor on a medium level of P-supply,
the combined effect of the modified P supply of the soils and new rates of
P fertilizer amounted to 20 % on the average of the experiments.

- The co-relations found between vield and soil analytical data in the
uniform national winter wheat trials are not sufficient to give a reliable
indication of the optimum or attainable AL-P supplies for the given soil.

Table I. Characteristics of the experimental soils. (1 Soil type and
experimental site. a/ Chemozem brown forest soil [Kompolt/; b/ Brown forest
soil with clay illuviation /Putnok A, B 19/; Meadow cherozem [Karcac/; da/
Ramann brown forest soil [Keszthely/; e/ Meadow soil [HajdubdszOrmény/; £/
Chernozem soil with mycelia of lime /Nagyhtrestk/; g/ Calcareous Danubian
alluvial soil /Mosonmagyardvar/. [2/ Growing site category. /3] Upper limit
of plasticity according to Arany. /4/ Hums, %. ® paverage of the control and
N3K) treatments; *% Average of K treatments.

Table 2. Example for the calculation of changes occurring in the P con—
tents of the soils [HajdabBszormény/. [1/ Indices. a/ PO removed with the
vield, kg/ha /16 years/; b/ Surplus extracted compared to Pgy; c/ Pp0g dis-
tributed as fertilizer , kg/ha /16 years/; d/ Retained in the soil jc-b/,
kg/ha; e/ Surplus compared with Py, kg/ha; £/ Proportion of that retained
in the soil which can be demonstrated with AL, %; g/ Quantity required for
a change of 10 ppm, kg/ha.

Table 3. ®ffect of 16 years of P fertilization on the AL-P,0. content
of the soil, ppm fon N3Kp plots, averaged over 4 experiments/. 315’ Experi-
mental site. a/ Average for acidic soils [1-6/; b/ Average for calcareous
soils [/7-9/. [2/ P fertilizer applied, kg P,05/ha/year. J3f 18D, .

Tgble 4. Quantity of P fertilizer active agent required to faise the
Al-soluble P05 content of the scils by 10 ppm, kg P205,fha. /1] Experimental
site. a/ Average [1-7/; b/ Average [8-10/. [2/ Quantity of superphosphate
active agent utilized over 16 years [kg P50g /ha/ [averaged over experimental
sites/. /3] Average.
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Table 5. Effect of P fertilization on the grain yield of winter wheat
over the average of 4 experiments /198471985 - 1985/1986/ /on a MN3Ky basis/
/1] Experimental site. al P effect /average of 1-8/; L/ NPX effeckt. /2] P
supplies in the soil [1968-1984/. [3/ Very poor. /4] Poor. /5/ Medium. [6/
Satisfactory. /7/ Cood. /8] Quantity of P fertilizer applied, kg P205jha.
19/ LSDS%.



