A lucerna tapelemfelvétele meszes csernozjom
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Mint ismeretes, a lucerndt TESSEDIK SANUEL honositotta meg hazénkban,
1768-ban Ausztridbdl Szarvasra hozott vetdmaggal. Vetésterlilete 1971-1975
kdzitt volt a legnagyobb, tobb mint 400 ezer hektdr, akkor a szantoterilet
8,6 %-at foglalta el. Az 1981-1985. évek atlagdban mar csak 335 ezer ha-on,
a szantétertilet 7,5 %-an termesztettikk és vetésterlilete 1986-ban tovabb cstk-
kent, 305 ezer ha-ra. A termésdtlagot é&s az Osszes termés mennyiségét tekint-
ve legsikeresebbnek az 1976-1980. kdzdtti idBszak mondhatd, 5,3 t/ha széna-
terméssel &s orszdgosan tObb mint 2 millid tonna széna Osszes terméssel. A
lucerna termBteriilete csbkkenésének kivaltdja az 1980-as évek “"sikerntvényé-—
nek", a napraforgénak a térhéditasa volt [MezBgazdasigi Statisztikai fvkdnyv,
1987/.

A lucerna adja az itthon megtermett nOvényi fehérje mintegy 25 %-at.
Terliletegységre a legtthb emészthet® nyersfehérije, mintegy 2-2,5 t/ha, lucer-—
naval termelhet® meg hazdnkban. Fehérjéjének mindsége csak a szdjaéhoz ha-
sonlithaté. Fgyben legolcsébb és legnagyobb témegl karotinforrasunk. Kordb-
ban csak a kérBdztk és a 16 takarmdnya volt, ma mir kiterjedten haszndljak a
baromfi- és sertéstakarminyozasban is /BOCSA, 1979/. A lucernat a széntd leg-
nagvobb $-&ban az orszag kizéps® részén termesztik, termésidtlaga viszont a
Dunéntilon és a délkeleti megy&kben a legmagasabb.

A lucerna gazdasigi jelentGsége tehat igen nagy, ezért e ndvény tragya-
zdsavel foglalkozd hazai szakirodalom is meglehet@sen gazdag. A kzelmaltban
tsszedllitott "Ajanlasok a lucerna mitragyézasahoz" cimd kiadvany példaul 38
hazai kdzleményt ismertet /PAPP et al., 1980/. Az emlitett munké&k nagy része
azonban e novény tragyareakcidjaval foglalkozik, eltérd talajtani-agrotech-
nikai viszonyok kzitt és nem az agrokémidjaval. A kisérleteket altaléban
nem kisérték részletes laboratériumi vizsgalatok, hidnyoznak a lucerna tép-
elemforgalmdra vonatkozd hazai kisérleti adatok. Hogyan alakul a novény tap-—
elemtartalma, tapelem-ardnya az egyes kaszalasokkal, hogyan véltozik a tré-
gyazéssal és a nidvény koraval? Mekkora lehet a fajlagos, azaz 1 t széna eld-—
allitasdhoz szikkséges N-, P-, K-, Ca- &s Mg-igénye? Mennyiben hasznilhatdk a
a nivényelemzés adatai az &llomény téplaltsagi allapotanak megitélésére?
Milyen mérvil tapelem—elvondssal szamolhatunk a lucerna esetében egy 3 éves
periddus alatt?
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Anyag és modszer

Vizsg@latainkat egy szabadfdldi P-mitragyézasi tartamkisérletben végez-
tlk, nitrogénnel és kaliummal eredetileg kdzepesen, foszforral gyengén el-
latott nezdfoldi mészlepedékes csernczjom talajon, NagyhiircsSkdn 1982 és
1984 kbzitt. A kisérlet talaja mintegy 3 & humuszt, 4-6 % CaCO.—ot tartalmaz,
az Arany-féle kitbttség értéke /K ./ 38. A lucerna ald egységesin 50 kg/ha
nitrogént, 400 kg/ha Ky0-ot adtung( telepitésker. A lucerna a ké&sdbbiekban N-
miitragydzasban nem résZesiilt ezen a megfeleld N-szolgdltaté képesséogi, 61
szell®zd, a biolégiai N-kdtésre kedvezd valyogtalajon. A kisérletben a O,
120, 240, 360 és 480 kg P Og/ba adagok szuperfoszfat formajaban 1980 Sszén
adva képezték a P-kezeldséket. Az évi csapadékdsszegek 1982-ben 555, 1983-
ban 447, 1984-ben 556 mm-nek adédtak. Mindharcm év, de kiltndsen 1983, az at-
lagosndl szérazabb volt. A lucerna szilkebben vetbt tenyészidejéhez itt hozza-
vettik az Ssz végi, téli csapadéktdrold idSszakot is, mint ami befolyasolija
a kbvetkezd évi termést. A majus-jdlius hénap csapadékdsszegei 189, 138, 135
T voltak a harom egymast kivetd &vhen, és féleg a 2.-4. kaszilasok termését
befolyasolhattik. 1983 és 1984 nyara kifejezetten szaraznak volt mondhato.

A lucerna telepitési évében [1982/ harcm, a kdvetkeszd két &vben négy—
négy kaszalds tortént. A kaszalasokra 281dbimbds allapotban kerlilt sor, éven-
te egy-egy kaszalast virdgzas kezdete - Jjava virdgzdsban végeztiink a gydk-
torzsek megertsidése, a jobb t€lallosdg biztositdsa c&lj&bol [LANG, 1976;
BOCSA, 1979/. A kisérlet médszerdt, az alkalmazott agrotechnikat, valamint
az elsd évi kiles eredményeit &s a kordbbi utéhatés-kisérletek adatait mar
értékeltlk [CSATHO és KADAR, 1986, 1987/.

A kisérleti eredmények

Az AL—P205~tartaZom ge a szdnatermds kapesolata

A P-miitragyazas termésndveld hatasat 50 kg Nf/ha indité- &s 400 kg K,0/ha
alaptrégyazas mellett az 1. tablazatban tanulményozhatjuk. 2z elsd éves Tu-
cerna elsd, gyomirtd kaszalisat eqy Osszegben mértik meg, a késtbbieket par-
cellanként. A hérom év alatt a 120 kg P 05,n’ha 4,3 t/ba-ral, a 240 kg PO, /ha
adag 6,2 t/ha-ral, a 360 és 480 kq on,jha adagok 7,3-7,6 t/ha-ral novElTék
meg a lucerna szénatermését a foszfoft nem kapott parcellakhoz képest. Leg—
nagyobb termést a 2. éves lucerna adta, az Osszes termss csaknem 50 $-at. Az
els &s harmadik é&vben csaknem azonos volt a termés. A temméstdbbleteknek vi-
szont mindOssze 15-20 %-a jelentkezett az elsd évben, dSntd tobbségét [75-80
8/ a 2. és 3. éves lucerna adta. Egy &ven beliil legnagycbb termést, az Gsszes
termés 3/4~ét az elst két kaszalas adta. A 3. és 4. kaszalas kis termése
1983-ban és 1984-ben a biolégiai okok mellett az igen széraz nyarnak is ki-
sz&nhetd volt.

A talaj AL-P,O.-tartalminak nivekedésével a lucerna szénatermése csak a
110-120 ppm AL—P205 értékig emelkedett. Az AL-P-tartalom 140 ppm-ig vald e-
melése mir nem erédményezett tovaAbbi termSsnidvekeddst /1. &bra/. A széna bel-
tartalmi értékei kiziil a javuld P-ellatissal emelkedett a p % /0,19-rBl 0,25
3-ra/ és a Mg % [0,42-rBl 0,54 $-ra/ és erGteljesen csdkkent a K%, ez utdbbi
2,20-rél 1,75 %~ra. A nagyobb Al~P-értékekndl mérsékelten, de a N % is nive-
kedett. Mint ismeretes, a javuls Pr-ellatottsig kedvezd a N-qyiljtd Rhizobi-
umok tevékenységére.
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1. dbra
A talaj AlL-P-tartalmanak hatdsa a lucerna szénatermésére [A/, valamint a
széna P-, K- és Mg %~&ra [B/. [Meszes csernozjom, Nagyhrcsdk, 1982-1984/
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] 1. vdbldnat
A P-miltracyazas hatisa a lucerna szénatermésére
[Moszlepedékos csernozijom, Magyhircsik, 1982-1981/

11/ 13/
Kaszalis s 120 240 360 480 swp,,
SZBIEB es 2/

eve /

kg onsfha 1980 Gszén

f4f
Atlag

A. Lucernaszéna, t/ha

1982. 1. kaszalas 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 -
2. kaszalas 1,78 2,26 2,64 2,49 2,48 Q0,16
3. kaszalas 1,69 2,02 1,93 2,14 2,17 @15
a/ Usszesen 511 5,93 6,21 6,27 6,29 0,53
b/ T8bblet - 0,82 1,10 1,16 1,18 0,53
1983. 1. kaszalas 3,45 4,77 ey 4,52 4,56 Q37
2. kaszalas 3,66 4,08 4,39 4,61 3,76 055
3. kaszalas 1,53 1,68 1,80 2,07 2,07 0,18
4. kaszalas 0,96 1224 1,490 1,76 1,80 0,15
a/ Usszesen 9,60 11,80 12,74 12,96 12,18 1,87
b{ 18bblet - 2,20 3,14 3,36 2,58 1,87
1984. 1. kaszalas 3,09 3,84 4,51 4,86 5,34 0,60
2. kaszalas 2,00 2,32 2521 24,50 2,42 0,44
3. kaszalas 0,22 0,40 0,45 0,76 0,82 ;35
4. kaszalas 0,15 ©,28 0,21 0,40 0,49 0,20
a/ Usszesen 5,46 6,74 7,38 8,52 9,04 1,15
b/ 16bblet - 1,28 1,92 3,006 3,58 1;15
c/ 3 év alatt
Ssszesen 20,17 24,47 26,33 27,75 27,51 2,26
Iy} T6bblet = 41,30 6,16 7,08 7,34 2,26
d/ 3 év atlaga 6,72 8,16 8,78 9,25 9,17 0, 15
b/ TSbbhlet - 1,44 2,06 2,52 2,45 0,75
B. Kontroll = 100 %
1982. 1. kaszdlds 100 lco 100 100 100 =
2. kaszalas 10 127 148 140 140 9
3. kaszdlas 100 120 114 127 127 9
a/ Osszesen 100 116 122 123 123 10
1682, 1. kaszalds 100 138 147 131 132 11
2. kaszalas 100 111 120 126 103 15
3. kaszalas 100 110 118 135 135 12
4. kaszalas 100 132 155 183 188 16
a/ {Usszesen 100 123 133 135 127 20
1984. 1. kasrzdlas 100 124 146 157 173 19
2. kaszalas 100 111 110 125 123 22
3. kaszalas 100 182 204 345 353 59
4. kaszalas 100 187 140 260 326 133
a/ Usszesen 100 123 135 156 166 21

c/ 3 év alatt

bSsszesen 1co 121 130 138 136 11
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A széna tdpelem-konecentrdeidjdnak és —ardnyainak vdltozdsa a P-elldids és
a kaszdlds figgvénydben

A kaszalasokkal egy-egy éven beliil nemcsak a lucernaszéna mennyisége,
de beltartalmi mutatéi és tipelemardnyal is szamottevBen valtozhatnak. A ka-—
szalasokkal ndvekedett a N-, Ca- és Mg-~, csikkent a K- é&s kismértékben a p-
koncentracid. A lucerna szénatermése szempontiabdl meghatédrozd a 2. és 3. év
els® harom kaszaldsa. A tépelem-koncentracid és —ardnyainak valtozdsait a
2. és 3. téblazat mutatja. A javuld P-elléatdssal, mint ahogy azt az AL-P-
tartalom és a beltartalmi mutatdk Ssszefliggésénél targyaltuk, szignifikénsan

2. tdbldzat
A P-miltragyazas hatdsa a lucernaszénara
2. é&ves lucerna [Magyhtrcstk, 1983/

717 /3] /4]
F P 0] 120 240 360 480
Tulajdonsag 27 SzD.,, Atlag

kg P,Oc/ha 1980 &szén

a/ l. kaszalas, t/ha 3,45 4,77 5,07 4,52 4,56 0,37 4,47
N, % 3,23 3,64 3,61 3,90 3,66 0,21 3,61
P, % 0,21 0,25 0,26 0,32 0,33 0,02 0,27
K, % 3,07 2,65 2,38 250 2,41 0,13 2,6C
Ca, % 1,79 1,87 1,70 1,89 1,92 0,21 1,83
Mg, % 0,28 0,35 0,35 0,41 0,41 0,03 0,36
K/P 14,6 10,6 9,2 7.8 T3 1,1 9,9
K/Mg 1150 7,5 6,8 6,1 5,9 0,8 7.5
K/ca 1.7 1,4 | L3 1,3 0,2 1,4
K/N 1,0 07 0,7 0,6 0,7 0,1 0,7

b/ 2. kaszalas, t/ha 3,66 4,08 4,38 4,61 3,76 ;55 4,10
N, % 3,48 3,18 3,40 3,56 3,29 0,16 3,38
P, % od7 ®2T 0,25 0,28 0,26 0,0l 0,23
K, 2 2,27 1,94 1,87 1,71 1,60 0,12 1,88
Ca, % 1,76 1,47 1,63 1,86 1,55 0,16 1,65
Mg, % 0,27 0,25 0,41 C,28 0;:33 Q0,06 0,33
K/P 13,4 6,8 T35 65l 6,2 0,7 8,0
K/Mg 8,4 4,7 4,6 4,5 4,8 1,0 5,4
K/Ca 1,3 izl 1,2 0,9 1,0 0,1 1.1
K/N 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,5

c/ 3. kaszdlas, t/ha 1,53 1,68 1,80 2,07 2,07 0,18 1,83
N, % 3,47 3,82 35,71 3,50 3,78 0,25 3,66
P, % 0,16 0,20 0,22 0,23 05,25 0,02 0,21
K, & 2,02 |7 i ¢ 1,62 L,57 1,37 0515 1,67
Ca, % 1,92 2,00 1,96 2,04 2,04 0,15 1,99
Mg, % 0,53 0,68 0,70 0,66 0,69 0,07 0,65
K/p 12,6 8,8 Tyl 6,8 5.5 1,4 8,2
K/Mg 3,8 2,6 2,3 2,4 2,0 0,4 2,6
K/Ca 1,0 0,9 0,8 0,8 0,6 0,1 0,8
K/N 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4 G,1 Q,5



novekedett a P-, Mg- é&s egyes kaszdlasokban a N-koncentricid, erGteljesen
cstkkent a K %-a és gyakorlatilag nem valtozott a Ca-tartalom.

A vizsgdlt két évet Osszevetve, elsSsorban szintén a lecsikkent K-tar-—
talmat, ezzel Bsszefliggésben a K/P, K/Mg ardny sz(kidlését kell kiemelnink.
A lucerna eldregedését, a kaszdlasok egymisutinisdgat tehat legkifejezetteb-
ben a K-tOlsly cstkkenése és a Mg- és Ca-tartalom rendszeres emelkedése
jellemezte. A K-tartalom csBkkenésének egyik oka az lehetett, hogy csak te-
lepités eldtt adtunk k&liumot. Ugyanekkor tdrtént viszont a P-niitragyazas
is, a P-tartalom azonban nem csdkkent az idovel. Az 1983. é&vi 1. kaszalas
idején atlagosan a lucerna szén&janak K/Mg arédnya 7,5, amely az 1984. évi
3. kaszélas novényeiben 2,0-re, kizel 1/4-ére csbkkent.

3. tdbldzat
A P-miltragyézas hatésa a lucernaszénara
3. &ves lucerna [Nagyhbresbk, 1984/

1/

13/ /4]
Tulajdonsig 0 120 240 360 480

T2/ SZDS% Atlag
kg P205/ha 1980 Bszén

a/ 1. kaszalés, t/ha 3,09 3,84 4,51 4,86 5,34 0,60 4,33

N, % 2,96 3,15 2,98 2,94 3,15 0,20 3,04
P, % 0,19 0,21 0,22 0,26 0,26 0,03 0,23
K, % 2,06 2,11 1,73 L/77 1,77 ©,21 1,59
Ca, & 1,76 1,94 1,89 2,06 1,70 0,26 1,87
Mg, % 0,27 0,33 0,36 0,35 0,35 0,06 0,33
K/P 10,8 10,1 7.9 6,8 6,8 1,1 8,5
K/Mg 7,6 6,4 1,8 5,1 51 0,8 5,8
K/Cca 1,2 1,1 0,9 0,9 Lo 9l 1,0
KN 0,7 0,7 0,3 0,6 0,6 0,1 0,6

b/ 2. kaszalas, t/ha 2,00 2,22 2,21 2,50 2,42 0,44 2,27
N, 2 3,81 3,95 3,88 3,95 3,65 0,21 3,85
P, 3 0,21 0,26 0,25 0,28 0,28 0,01 0,26
K, % 1,95 1,95 1,54 1,77 1,65 0,09 ;77
Ca, % 2,20 2,58 23] 2,42 1,95 0,29 2,29
Mg, & 0,52 0,63 0,65 0,65 0,61 0,07 0,61
K/P 9,3 7,5 6,2 6,3 5,9 0,4 7,0
K/Mg 3,8 3,1 2,4 2,7 2,7 0,3 2,9
K/Ca 0,9 0,8 0,7 857 0,8 0,1 0,8
K/N 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0o,1 0,5

c/ 3. kaszalas, t/ba 0,22 0,40 0,45 0,76 0,82 0,35 0,53
N, % 3,57 3417 3,46 3,29 3,17 0,14 333
P, & 0,19 0,21 0,21 0,23 0,21 0,01 0,21
K, & 1,47 1,39 1,19 1,19 1,11 0,08 1,27
Ca, & 1,66 1,51 1,36 1,64 1,56 0,22 155
Mg, % 0,60 0,56 0,65 0,63 0,69 0,07 0,63
K/P 7.7 6,6 5,7 5.2 5,3 0,6 6,1
K /Mg 2,4 2,5 1,8 1,9 1,6 0,3 2,0
K/Ca 0,9 0,9 0,9 057 @7 0l 0,8
K/ 0,4 0,4 0,3 Q,4 0,4 0,1 0,4
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4. tdbldzat
A P-mitragydzas hatdsa a lucerna N- és P-felvételére
[NagyhSresdk, 1982-1984/

/1 /3. /4]
Kaszalas g 120 ?é? 360 480 SzDc o Atlag
szama és .

éve kg P205[ha 1980 Oszén
A. N-felvétel, kg/ha
1982. 1. kaszalas 46 46 47 47 a7 - 47
2. kaszaléas 59 73 85 80 78 12 75
3. kaszdléas 53 66 59 72 73 8 65
a/ Osszesen 158 185 191 199 198 14 186
1983. 1. kaszalas 111 174 183 176 167 23 162
2. kaszalas 127 130 149 164 124 38 139
3. kaszalas 54 64 67 72 78 13 67
4. kaszalas 35 49 54 66 66 15 54

a/ Osszesen 327 417 453 478 435 66 422

1984. 1. kaszalas 92 121 134 143 168 18 132

2. kaszalas 75 88 86 99 88 17 87

3. kaszalas 8 13 16 25 26 12 18

4. kaszalas 6 11 8 14 17 7 11

a/ Osszesen 182 233 244 281 299 39 248

bf g ww Blabl e ey 888 958 932 78 856
Ssszesen

cf Nyersfehér= 1446 5315 5550 5088 5825 488 5350

je, kg/ha

B. P-felvétel, kg/ha

1982. 1. kaszalas 2,8 2,8 5G] 3,3 3:3 - 3:1
2. kaszalas 35,7 5,9 6,6 6,7 7,2 0,9 6,0
3. kaszalas 2,4 3,4 3,9 Bl 4,8 0,4 3,9
a/ Osszesen 8,9 12,1 13,8 14,6 14,8 Lyl 13,0
1983. 1. kaszaléas 7,2 41,9 13,2 14,5 15,0 1,6 12,4
2. kaszaléas 6,2 8,6 11,0 12,9 9,8 2,4 9,7
3. kaszaléas 2,4 3,4 4,0 4,8 5,2 0,7 4,0
4. kaszaléas 1,9 1,9 3,3 4,2 4,3 0,8 3,1
a/ OUsszesen 17,7 25,8 31,5 36,4 34,3 4,0 29,2
1984. 1. kaszéalas 5,9 8,1 9,9 12,6 13,9 1,4 10,1
2. kaszalas 4,2 5,8 5,5 7,0 6,8 1,0 549
3. kaszalas 0,4 c,8 1,0 1,8 1,7 0,7 1,1
4, kasz&las 0,3 0,6 0,5 0,9 1;1 0,5 0,7
a/ Usszesen 10,8 15,3 16,9 2953 23:5 2,6 177

b/ 3 év alatt
Osszesen 37,4 53,2 62,2 73,3 72,6 4,9 59,7
jP205/ 85,6 121,8 142,4 167,99 166,2 11,2 136,8
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5. tdbldzat
A pP-miftragyézas hatdsa a lucerna X- és Ca—felvételére
/NagyhGresSk, 1982-1984/

[1] {3/ JEY]
Kaszalas o 120 240 360 480 SzD Atlag
szama és 2] " 2%

dve kg on5 /ha 1980 Gszén
A. K-felvétel, kg/ha
1982. 1. kaszalas 34 34 36 36 36 - 35
2. kaszalas 38 49 54 50 54 8 49
3. kaszalas 48 45 41 4] 41 6 43
a/ Osszesen 120 130 131 127 131 12 127
1983. 1. kaszalas 106 126 121 113 110 17 115
2. kaszalas 83 79 82 79 60 21 77
3. kaszalas 31 30 29 32 28 7 30
4. kasz&alas 24 32 26 32 31 9 29

a/ Osszesen 244 267 258 256 229 40 251

1984. 1. Kaszalas 64 81 78 86 95 11 81

2. kaszalas 39 43 34 44 40 8 40

3. kaszalas 3 6 5 9 9 4 7

4. kaszalas 2 3 2 4 5 2 3

a/ Usszesen 108 133 119 143 149 19 131
b/ 3 év alatt

e 472 530 508 526 509 46 509

KZO 569 639 612 634 613 55 613

B. Ca-felvétel, kg/ha

1982. 1. kaszalas 23 23 22 22 22 = 22

2. kaszalas 38 46 56 54 60 8 51

3. kaszalas 38 48 41 52 56 6 47

a/ Usszesen 99 116 119 128 138 12 120

1983. 1. kaszalas 62 89 86 85 88 12 82
2. kaszalas 64 60 71 86 58 18 68
3. kaszalas 29 34 35 42 44 7 37
4. kaszalas 18 26 30 39 37 8 30

a/ Osszesen 173 209 222 252 227 34 217

1984. 1. kaszaléas 54 75 85 100 91 11 81

2. kaszalas 44 57 51 60 47 10 52

3. kaszilas 4 6 [ 12 13 5 8

4. kaszalas 4 8 6 13 14 3 9

a/ Usszesen 106 146 149 186 164 24 150
b/ 3 év alatt

T —— 378 471 490 566 533 43 487

/Cao/ 529 659 686 792 746 60 682
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A felvett tdpanyagok mevmyisdge kasszdldsonként ds évente

Az egyes kaszdlasok N- &s P-forgalmarél a 4. tAblazat és a 2. Abra k&=
z0l adatokat. A P-ellatas javuldsival a felvett [vagy levegBbSl megkdtott/
nitrogén memnyisége nGtt. Az irodalombél ismert, hogy P-hiényos talajon a
P-tragyézas novelheti a lucerma gySkereivel szimbidzisban &15 gySkérqumos
baktériumok szémit és aktivitasdt. Kiildntsen a legproduktivabb 2. &s 3. éves
&llomanyban volt ez a hatds jelent@s, mindkét &vben tobb, mint 100 kg N/ha,
nyersfehérjében kifejezve 650-940 kg/ha tobbletet jelent. fves atlagban a
lucerna 190-420 kg N/ha mennyiséget vett fel, az extrém értékek 158-478 kg
N/ha értékek kdzdtt ingadoztak. A lucerna dtlagos P-felvétele 30-67 kg "’205/

8. tdbldzat
A P-miitrégydzas hatdsa a lucerna Mg-felvételére és fajlagos tapelemigényére
[Nagyhbresbk, 1982-1984/

/1
Kaszalas szama
és éve, ill.

tapelem

3/ [4f
O 120 240 360 480 /
727 SzDS% Atlag

kg P205/ha 1980 Gszén

A. Mg-felvétel, kg/ha

1982. 1. kaszilas 5 5 6 6 6 = 6
2. kaszalas 7 11 13 12 14 2 11
3. kaszaléas 6 10 10 12 13 1 10
a/ Osszesen 18 27 29 30 33 3 27
1983. 1. kaszélas 10 17 18 18 19 2 16
2. kaszélas 10 17 18 18 12 3 15
3. kaszalas 8 11 13 14 14 2 12
4. kaszalas 5 6 8 11 12 2 8
a/ Osszesen 33 44 57 61 57 8 51
1984. 1., kaszalas 8 13 16 17 19 4 15
2. kaszalas 10 14 14 16 15 3 14
3. kaszalas 1 2 3 5 6 2 3
4. kaszalas 1 2 1 3 3 1 2
a/ Osszesen 20 31 35 41 42 7 34
b/ 3 &valatt ., ., gy 132 132 11 112
Osszesen
/MgO/ 118 169 201 219 219 18 185
B. 1 t széna elBallitasdhoz szikkséges tdpelemigény, kg
N, kg 33,4 3443 33,7 34,2 33,8 0,6 33,9
P, kg 1,9 2,1 2,3 2,5 2,5 01 2,3
PZO , kg 4,4 4,8 5.3 5T 857 0,2 5,2
K% Bg 21,7 20,3 18,0 17,9 17.6 0.6 19,1
K20, kg 26,2 24,5 21,7 21,6 21,2 0,7 23,0
Ca, kg 19,6 20,1 19,5 21,0 20,2 0,7 20,1
Ca0, kg 27,4 28,1 273 29,4 28,3 1,0 28,1
Mg, kg 4,2 4,8 5,1 5,2 5,4 0,1 4,9
MgO, kg 7,0 8,0 8,5 8,6 9,0 0,2 8,2
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2. dbra
A P-miftragyazas hatdsa a lucerna kumilalt tépelemfelvételére [Mészlepedékes

csernozjom, NagyhOrcsSk, 1982-1984/. a/ A P

360

7. tdbldzat
A kisérlet 3 évének P-forgalma

[NagyhOresok, 1982-1984/

és P

43

o atlagéban; b/ a PO—On

/1] 12/ {31 faf
A P-forgalom jellemzdi P-kezelések SzDz o Atlag
a/ 1980 Gsz, adott P50g, kg/ha - 120 240 360 480 - 240
b/ 1982-1984, felvett Po0cs kg/ha 86 122 141 168 166 5 137
c/ 1984 Gsz, egyenleg PO, kg/ha -86 -2 99 192 314 b 103
d/ 1984 Gsz, kilénbség B,0,, kg/ha - 84 185 278 400 5 189
e/ P-hasznosulédsi % kiilonbség-méd- _ _
szerrel [3 év Osszege/ 30,0 22,9 22,8 16,7 el
£/ 1982 Bsz, Al~P,Or, ppm 75 86 82 117 139 8 100
g/ 1982 Bsz, kilohbseg AL-P,0., ppm = 11 7 42 64 8 25
h/ 1984 6SZ,AL~P20 ¢ PPm 75 88 86 97 95 14 88
i/ 1984 Gsz, kildnBség AL-P,O , ppm - 13 11 22 20 14 13
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/ha/év kbrill adddott és 70-120 2-kal; a hirom év Ssszességében 96 %-kal nt-
vekedett a javuld P-ellédtds hatésara. A legnagyobb P-felvételek a 1egnaqyobb
hozamokhoz kOtGdnek az egyes kaszalasokban és elérik a 30-35 kg PO /ha fka-
szalés mennyiségeket /4. tablazat/.

Az 5. tablazat, ill. 2. &bra arra utal, hogy a lucerna X— é&s Ca-igénye
tetemes lehet, 3 év alatt 613 kg K,O/ha és 682 kg CaQ/ha mennyiségeket re-
gisztréltunk a betakaritott széna fermésében dtlagosan. EbbSL adédik a lu-
cerna kbzismerten nagy K~ és mészigényessége a talajjal szemben, ill. a lu-
cerna alatti talajok K- és Ca-elemekben gyorsan elszegényedhetnek megfeleld
tapanyag—utanpotlas nélkill, kisebb tdpanyagtBkével rendelkezd talajokon

A P-ellatas javulaséval /6. tablazat/ a P-felvétel utén a magnézium®
névekedett a legnagyobb mértékben, 86 %$-kal. A lucernit viszonylag nagy Mg—
felvétele miatt [118-219 kg/ha a 3 év alatt/ magnézium-igénvesnek is tekint-
hetjlk, mészben szegényebb talajon e tdpelem potlasat is meghdlalhatja. A
3 évi szénaterméssel felvett nitrogén mennyisége tehdt 670-950 kg N /ha, a
foszforé 85-170 kg P,0 /ha, a k&liumé 570-625 kg K.,0/ha, a kalciumé 530-770
kg CaOfha, a magnéziim mnnyisége 120-220 kg MgO/ha volt. Az Ot f6 tapelem—
re az Osszes felvétel a harom évre oxidokban kifejezve mintegy 1970-2740
kg /ha—na.k adddott, bizonyitva a lucerna tdpanyag-igényességét.

A traqyazasi szaktanacsadas sordn alapvetd az egy tcmna termény eldal-
1itasihoz szikkséges svanyi tapelemigény, azaz a fajlagos elemigény ismere-
te, mely elst kdzelitésben a tédpanvagigényrBl is tajékoztat. Adataink sze-
rint a lucerna e talajon mintegy 33-34 kg N, 4-5 kg P 05, 21-26 kg K,0, 27-
-29 kg Ca0 és 7-9 kg MgO-mennyiséget hasznalt fel egy“tonna széna elallita-
sahoz. Ezen értékek a nitrogén és fileg a kiAlium esetében 25-50 $-kal na-
gyobbak a MEM NAK [Mitrdgyazasi irdnyelvek, 1979/ &ltal k&zdlt adatokénal,
a foszfor értéke viszont valamivel azok alatt maradt. A fajlagos tépelem—
felvétel emlitett sajatossigai a termShely tapelemkészletdbdl adédnak.

A P-forgalom €s P-hasaznosulds

Az 1980 Gszén adott (—480 kg P O /ha mennylsegek a lucerna P 05—felve
telét 86 kg/ha-rdl 168 kq,’ha—ra emeitek a harom é&v Osszegében [7. tablazat/.
A P-mérleg-tartomany 1984 Gszére -86 &s +314 kg/ha P50 értékek kozbtt val-
tozott. A klasszikus kill®nbség-médszerrel mért P-hasznosulés /a P-tragya-
zott parcella ndvényének P-felvételébOl levonva a P-kontroll P-felvételét és
osztva a mitrégyaval adott foszfor mennyiségével/ a harom év alatt 30, 23,

17 %-nak adé&dott a 120,240,480 kg PZO /ha adagcok esetében. A lucerna termé-
sével fel nem vett, jelentSs mennyiségben a talajban maradt P-miltrégya, az
AL-P,0.—tartalcom csbkkenése ellenére is hosszd idén keresztil szémottevd
utbhdtést mutat mis kisérleteink tanulsiga szerint [KADAR et al., 1984; Ki-
DAR és CSATHO, 1985; CSATHO és KADAR, 1986/,

Osszefoglalas

Egy 3 % humuszt tartalmazé, foszforral gyengén és kaliummal kdzepesen
ellatott valyog meszes csernozjom talajon szabadfoldi kisérletben vizsgdl-
tuk a lucema hozaminak és tapelemfelvételének alakuldsat a P-elldtottsag,
valamint a kaszaldsok fliggvényében. Alaptriagyaként a lucerna telepitésekor
50 kg/ba nitrogént és 400 kg/ha E,0-t adtunk egységesen az egész kisérlet-
ben. A lucerna a tovabbiakban N-mitrdgy&zasban nem részesiilt. Fobb eredménye-
inket az alabbiakban foglaljuk Ossze:

- A legnagyckb hozamot a 2. éves lucerna adta. A kaszalasckat tekintve
az elsd két kasz&las szénatermése volt jelent®s, mig az aszalyos nyari idé-
szak miatt a 3. &s 4. kasz4las egylittes hozama 1/4-e volt az elsd kettdnek.
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- A talaj kbmnyen oldhat6 fammonium-laktat/ P-tartalminak emelkedésé-
vel, minteqgy 120 ppm AL-P O értékig megbizhatdan nétt a hozam, a ndvényi
P-, Mg- és N-tartalom, va%amint cstkkent a K %. A nBvény koraval, a kaszala-
sokkal emelkedett a N-, Ca-, Mg-koncentrédcid, valamint csdkkent a K- és P-
tartalom, kifejezetten szlkiilt a K/P és K/Myg ardnya a ndvényl szivetekben.

- A lucerna felvétele a harom év alatt Osszesen elérte a 670-950 kg N/
/ha, 85-170 kg P.O./ha, 570-625 kg K,0O/ha, 530-770 kg CaO/ha, valamint a
120220 kg MgO/ha Mennyiséget. Az egly tonna széna elBallitdsahoz atlagosan
33-34 kg N, 4-5 kg P,0;, 21-26 kg K,0, 2729 kg Ca0 és 7-9 kg MgO mennyi-
ségekkel szémolhatunﬁ a szaktanacsadas soran. A nitrogén felvétele e biolé-
giailag aktiv, jol szell®zott talajon alapvetOen a levegtbdl tHrténik.
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Nutrient Uptake by Alfalfa on a Calcareous Chernozem Soil

P. CSATHO and I. KADAR

Research Tnstitute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summasry

Trends in the yield and nutrient uptake of alfalfa were studied as a
function of P supply <nd cuttings in a field experiment set up on a loamy
calcareous chernozem soil with a 3 2 humus content, poorly supplied with
phosphorus and moderately well supplied with potassium. When the alfalfa
was planted, 50 kg N/ha and 400 kg K,0/ha were distributed uniformly to the
vhole experiment as basic fertilizex. No further N fertilization was car-
ried cut.

The major results are sumarized helow:

- The highest yield was given by two-year-old alfalfa. As regards the
various cuttings, there was a considerable hay yield from the first two cut-
tings, but due to the droughty summer, the total yield of the 3rd and 4th
cuttings was only a gquarter of the first two.

- "With a rise in the readily scluble /ammonium lactate/ P content of
the soil, there was a significant increase in the yield and in the plant P,
Mg and N contents, and a reduction in K %, up to a value of around 12C prm
AL-P,0;. As the age of the plants and the number of cuttings rose, there
was an_increase in the N, Ca and Mg concentrations and a reduction in the K
and P contents, cambined with a pronounced narrowing in the K/P and K/Mg ra-
tios in the plant tissues.

- Over the course of three years, the total uptake of alfalfa reached
a figure of 67C-950 kg Njha, 85-170 kg P30 /ha, 570-625 kg ¥50/ha, 530770
kg Ca0/ha and 120-220 kg MgO/ha. For the production of 1 t hay, an average
33-34 kg N, 4-5 kg POz, 21-26 kg K50, 27-29 kg Ca0 and 7-9 kg MgO can be
calculated in fertiliz@r recormendafions. In this biologically active, well
aired soil, N uptake took place mainly from the air, however.

Table 1. Effect of P fertilization on the hay yield of alfalfa [cal-
carecus chernozem soil, Nagyhoresdk, 1982-1984/. /1/ No. of cutting and
year. a/ Total; b/ surplus; ¢/ Total for 3 years; d/ Average over 3 years.
/2] kg PyOg/ha in autum 1980. /3] 18Dge. [4/ Average. A. Alfalfa hay, t/ha.
B. Control = 100 %.

Table 9. Effect of P fertilization on alfalfa hay., Two-year—old alfalfa
/Nagyhtrestk, 1983/. j1/ Characteristic. a/ lst cutting, t/ha; b/ 2nd cut-
ting, t/ha; c/ 3rd cutting, t/ba. [2/-/4/: See Table 1.

Table 3. Effect of P fertilization on alfalfa hay. Three-year-old al-
falfa /Nagyh®rcstk, 1984/. [1/-/4): See Table 1.

Table 4. Effect of P fertilization on the N and P uptake of alfalfa
Nagyhbrestk, 1982-1984/. [1/ No. of cutting and year. a/ Total; b/ Total
for 3 years. [2/-[4[: See Table 1. A. N uptake, kg/ha. B. P uptake, kg/ha.

Table 5. Effect of P fertilization on the K and Ca uptake of-alfalfa
[Nagyhtrestk, 1982-1984/. [1/-/4/: See Table 1. A. K uptake, kg/ha. B. Ca
uptake, kg/ha.

Table §. Effect of P fertilization on the Mg uptake and specific funit/
wtrient requirements of alfalfa /Nagyhtrestk, 1982-1984/. [1/-/4]/: See
mable 4. A. Mg uptake, kg/ha. B. Nutrient requirements for the production of
't hay, kg.
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Table 7. P balance for the 3 years of the experiment /NagyhGrestk, 1982-
1984/. /1] Characteristics of the T balance. a/ P,O; applied in autumm 1980,
kg/ha; b/ Py0; taken up from 1982-1984, kg/ha: c/“Bilance in autum 1984, kg
P Otha; d/ Difference in autumn 1984, kg P205/ha; e/ P utilization % using
tﬁe difference method /3-year total/; £/ AL~P 05 in autumn 1982, ppm; g/ AL-
P,05 difference in autum 1982, ppm; h/ AL-P,0.7in autum 1984, ppm; i/ AL-
P205 difference in autum 1984. /2/ P treatnenés. /3] LSDB%' /4] Average.

Fig. 1. Bffect of soil AI~P Of content on the hay vield of alfalfa /A
iggon gi? P, K and Mg 2 of the ﬁay /Bf [calcareous chernozem, Nagyhtrestk,

=19 .

Fig. 2. Effect of P fertilization on the cunulated nutrient uptake of
alfalfa /calcareous chernozem, Nagyhtrestk, 1982-1984/.
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