NPK-miitragyazas hatasa telepitett gyepen

BANSZKI TAMAS

Agrartudomdnyi Eoyetcem, Debrecen

A gyepck termésdtlaga hazénkban rendkiviil alacsony. A rétek és legel®k
termését miitragydzdssal jelentSsen emelni lehet /ANDREJEV et al., 1931: BA-
LAZS, 1961; BARCSEK et al., 1978; BASKAY TOTH, 1966; BANSZKI, 1974; BOCZ,
1976; BECKER, 1968; PETRANVI, 1967; SZABRO, 1977; VARGA és SCHUMMEL, 1961/.

Az intenziv, telepitett gyepeken és gyepnivényeknél nagyadagd NPK-mittracya-
zassal magas termésszint érhetd el /BARCSAK et al., 1983: BANSZKXI, 1983:
VINCZEFFY, 1973/.

A nagyadagi mitragyak megvdltoztatjak a gyep nivényiisszetételdt [BAR-
CSAK et al., 1978; BANSZKI, 1984; VINCZEFFY, 1973/, a takarmany beltartalmat,
azaz a tapanyagok értékeit és arlnyait [ANDREJEV et al., 1981; BARCSAK et
al., 1978; BARCSAK et al., 1983; BANSZKI, 1983, 1984; KOTA és VINCZEFFY,
1574/, tovabbid eltéréseket okoznak a talaj kémhatdsiban é&s tapanyag-ellatott-
sagében [ANDREJEV et al., 1981; BANSZKI, 1983, 1984/.

Vizsgdlati anyag és médszer

A tartamkisérletet 1982 és 1985 kdzott végertik a Debreceni Agrartudo-
manyi Egyetem Hajduszoboszléi Kisérleti Telepén, intenziv, telepitett gyepen,
veletlen blokk-elrendezéssel, 4 ismétlésben. A gyep talaja alftldi mészlepe-
dékes csernozjom. A kisérlet beillitdsa elBtt a 0-20 cmees talajréteqg vizs-
galati adatai a kbvetkeztk voltak: pH /KCl/: 5,8; Ky -érték: 40; Ssszes-sd:
0,02 %; humsztartalom: 2,7 %: NO3+NOp—tartalom: 3,6 ppm; PyOg-: 79 ppm; K,O-:
207 ppm; Mg-tartalom: 445 ppm. A MM Novényvédelmi és Agrokémiai Kizpont JHAE ]
kesorolasa szerint humusszal 61, foszforral gyengén és kaliwmal kbzepesen
ellatott talaj.

A kisérlet éveiben a csapadék jelent@sen elmaradt az 583 mm-es 50 éves
atlagtdl: 1982-ben 412 mm, 1933-ban 287 mm, 1984-ben 516 mm &s 1985-ben 597
mn volt. A 4 év csapadékhidnya 420 mm. Ez jelent@sen mérsékelte a midtragyiak
érvényesiilését.

A kisérlet kezeléseit az 1. tdbldzatban adjuk meg. A kisérletben 34 2-
os amménium-nitratot, 18 %-os szemcsés szuperfoszfatot és 40 $—-os KCl-ot
hasznaltunk. A P- és K-miltrdgydkat &sszel eqy adagban, a N-mtragyat a knsza-
lasck el@tt 3 egyenld részletben szdrtuk ki.
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1. tdbldzat
A kisérlet kezelései

/1] 12] 11/ j2/
Kezelés Mitrdgya-hatdanyag, kq/ha Kezelés Mitragya-hatéanyag, kg/ha
e T K0 /3/ N PO, KO /3]
275 2 Osszesen 275 2 Osszesen
1. = = - - 9 150 1loo 300 550
2. 150 - = 150 1o. 300 100 300 700
3. 300 = = 300 11. 450 100 300 85C
- < P 12. 150 150 150 450
13 300 150 300 730
6. 150 50 150 350 14. 450 150 450 1050
7. 300 50 150 500
8 450 50 150 650

A kisérletben botanikai Zllomdnyfelvételezést [novényszerkezet, no-—
venytajok/, z01dfli- és szdrazanyagtermés-meghatirozist végeztink. Megalla-
pitottuk a ndvénymintdk makro- é&s mikroelemtartalmit. A talajmintdkat éven-
ként, a tenyészidSszak utén vettiik a 0-20 cm-es talajréteghl, a fizikai-
kémiai értékek és a tapanyag-ellitottsig meghatdrozdsira. A vizsgdlatokat
a HajdO-Bihar megyel Novényvédelmi és Agrokémiai Allomds 1iboratériumaban
ICP-késziiléken, a MFM NAK médszereivel végezték.

A kisérleti eredményeket variancia-analizissel értékeltik, tovabba a
mitragyizas és a termds kdzitti Gsszefliggéseket parabolikus regresszid-ana-—
lizissel &llapitottuk meg R-10-es szamitdgépen, a LATE szamitdstechnikai
kizponti laboratdriumiban.

Az eredmények értékelése
Terméseredndnyek &s hatdkonysdg

A mitragvazott kezelések — a P- és K-kezeldsek kivételdvel - a kont-
rollhoz viszonyitva /4 év atlaga alapjan/ 7-94 % termésndvekedést eredményez-
tek. A termésemelkedést alapvet®en a N-miitragya hatirozta meg a NPK-kombina-
cién belil. A ndvekv® N-mennyiségek csdkkend arényban érvényesiiltek, s a
legnagyobb N- és K-adagok a 8. és 14. sz&mi kezelé&sekben termésdepresszidt
okoztak. A kontroll termése évrdl-évre csbkkent. A N-mitréagyak a kisérlet
éveiben cstkkentették a termésingadozést /2. tablazat/.

A miftrdayaadagok &s a termés kozitti Ssszefligudsek egyenletei:

N-hatds: PK 50-150 kg/pa-nal: y, = 9,1940,0403x-5,91-1072x2 R = 0,986
PK 100-300 kg/ha-ndl: y3 = 9,35+0,0405x-5,48-107°x2 R = 0,987
P-hatds: NK 150-150 kg/ha-ndl: y; = 13,87+0,0078x-2,46-1075x2 R = 0,870
NK 300-300 kg/ha-ndl: y, = 15,93+0,0106x~4,63-1077x% R = 0,841
K-hatds: NP 150-50 kg/ha—ndl: y; = 13,14+0,00438x-8,28-1076x2 R = 0,936
NP 300-100 kg/ha-ndl: y, = 14,69 0,00412x-6,16-107%x? R = 0,802.

A mitragyazas fajlagos haté&konysagénél az egyoldala N—uﬁt‘fégya—keze;lé—
sek emelkednek ki, mert a gyenge P- &g a kdzepes K-tdpanyag-ellatottsim
talaj - a N-mitrégyazas hatdsira - igen j6 tépanyag szclgdltaténak bizo-
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2. tdbldzat
A miftragyazas hatdsa a terméserednényekre

/1 /2f
Keze- Szarazanyagtermés, t/ha

lés i3/ 4 4/ /5/
szama Lz L3 Lags 1985 ftlag ® Termés-  Termésinga-

tobblet dozas inter-
valluma, %

I. 13,80 11,31 5,07 4,36 8,36 100 = 50-160
2. 14,82 13,32 10,83 14,92 13,47 156 4,83 80-111
B 15,12 13,59 11,60 18,3c 14,65 170 6,01 79-125
4. 13,17 11,43 5,74 6,83 9,29 108 0,65 62-142
5 13,26 11,64 5,86 6,31 9,27 107 0,63 63-143
6. 17711 13,27 10,98 14,29 13,91 16l 5427 79-123
7. 17,72 13,53 12,34 19,29 15,72 182 7,08 78-123
8. 17,62 13,09 10,96 20,69 15,59 180 6,95 6133
9. 17,51 13,80 10,78 14,98 14,27 165 5,63 76-123
10. 18,25 13,76 12,56 19,97 16,14 187 7.50 78-124
11. 18,02 14,80 12,02 22,22 16,77 194 8,13 72132
12. 16,90 14,57 11,60 15,46 14,63 169 5,99 79-116
13. 18,12 14,72 13,12 20,54 16,63 192 7,99 79-124
14. 15,02 14,46 12,88 19,49 15,46 179 6,82 83-126
af SZD5% 1,56 1,33 0,85 1,72 1,54 18
3. tdbldzat
A miftragyézas fajlagos hatékonysaga [1982-1985/
11/ 12] 13/
Kezelés 1 kg vegyes 1 t szarazanyag-terméstibblethez
szama miftragya-hato- felhasznalt hatdanyag, kg
anyagra est /4
terméstébblet, A B K0 Osszesen
kg
1. = = = = =
Zin 32,2 31,06 = - 31,06
3. 20,0 49,92 = - 49,92
4. 6,5 - 153,85 - 153,85
5% 2,1 = = 476,19 476,19
6. 15,1 28,50 9,41 28,50 66,41
7. 14,2 42,37 7,06 21,19 70,62
8. 10,7 66,33 7,30 19,90 93,53
9. 1lo,2 26,64 17,76 53,29 97,69
10. 10,7 40,00 13,33 40,00 93,33
11. 9,6 55,35 12,30 36,90 104,55
12 13,3 25,04 25,04 25,05 75,13
13. 10,7 37,55 18,77 37,55 93,87
14. 6,5 65,99 21,98 65,99 153,60
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nyult /3. tablazat/. A 3. tablazat r&mutat arra is, hogy ugyanazt a haté-
konysagot /8., 10. és 13. szami kezelések/ mas-mas NPK-mennyiségekkel, ill.
aranyokkal is el lehet érni, s azt célszer{ valasztani, amely Skonémusabb.

A gyep ndvénydllomdnydnak Ssszetdtele

A mitragyazas hatdsdra a gyep ndvénydlloménydnak szerkezete és a ndvény-—
fajok arénya 4 év alatt megvaltozott (4. tablazat/. N-mltragyazidsra a fiivek
elbretdrtek, a pillangdsok vissza—, illetve kiszorultak, és nivekedett a ko-—
ritatlan teriilet. A fiivek k&ziil a csomds ebir &s a magyar rozsnok %$—a ndve-
kedett a kontrollhoz viszonyitva.

A gyep tdpelemtartalma ds tdpelemardnyal

A tépelemtartalom megvdltozott, foként a N-mitrdgya—adagok hatidsara,
részben pedig a ndvényUsszetétel valtozasa miatt, kiildndsen a pillangdsok
visszaszorul@sa k&vetkeztében (5. tdblézat/. Bizonyos mitragydk egyes tap—
elemek ndvelését, mAsok csdkkentését segitik, az értékek ezeket a mozgasokat
is tiikrdzik. Mivel a kezelésekben tObbféle miltragya és eltérd mennyiségek-
ben szerepel, ezért a végeredmény tobbirdnyd hatds-ellenhatids /szinergista-—
antagonista kdlcsSnhatdsck/ eredojeként alakul ki.

A N-mtragya ndvelte a N-, Mg~, Zn- &s Qu~tartalmat, cstkkentette a P-,
K-, Ca- és Mn—koncentrdcidt. A P-mitrigya ndvelte a P- és Ca-értéket; a K-
mitragya emelte a K $-ot, valamint a pillangésck széminak fokozésaval a Ca-
tartalmat.

A mitrdgyazds hatdsara a gyep tapelemeinek silyeltérésébil eredd rész-—
aranyvAltozédsokat mutatja be néhiny kiemelt kezelésnél a 6. tablézat. Az

5. tdbldzat
A mitragyazas ha?ésa a gyep tdpanyagtartalmira /1982-1985. aAtlagiban/
/A tépelemek értékei a szdraz anyag %-aban/

{1/
Keze- N P K Ca Mg Mn Zn Cu
lés o
szama & PEm
1. 1,89 0,243 2,29 0,46 0,18 1c6,3 16,4 4,8
2 2,17 0,238 2,05 0,41 0,18 102,8 20,8 5,6
3 2,27 0,231 2,09 0,38 0,19 95,3 23,4 5,3
4. 1,99 0,303 2,42 0,57 0,19 91,4 19,2 4,4
5% 1,94 0,272 2,54 0,55 0,18 86,4 19,3 4,3
6 2,02 0,290 2,43 0,47 0,17 97,1 19,7 B2
T 2,38 0,269 2,31 0,45 0,19 93,4 19,8 5,0
8. 2,55 0,262 2528 0,44 0,19 92,6 20,8 5,6
9. 2,01 0,280 2,76 0,46 0,17 89,7 17,4 4,6
10. 2,20 0,261 2,74 0,45 0,18 86,6 20,3 4,8
3. 2,29 0,246 2,56 0,40 0,18 82,8 21,2 5,4
12. 1,90 0,34 2057 0,45 0,16 94,3 16,9 4,8
13. 2,16 0,269 2,80 0,40 0,17 94,6 16,6 5,1
14. 2,56 0,253 2,66 0,42 0,19 98,5 18,1 5,4
a/ szD, 0,29 0,029 0,29 0,11 0,03 16,7 5,4 0,9
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8. tdbldnat
A mitragyézas hatdsa a gyep tapelemeinek silyeltéréséhtl eredd részarany-
valtozasokra [kiemelt kezeléseknél 1982-1985 A&tlag@ban/

/1] /2]
Keze— Térelemek részaranya, %
= N 2 K Ca Mg Mn Zn Cu

A. FoayenlO aranyban ndvekvO NPK-mennyiségek esctén

3 . A 2 4,8 45,1 9,1 35 021 @032 0,0094
6. 37,5 5,4 45,1 e,7 3.2 0,18 0,037 0,009
10. 37,7 4,5 46,9 T:7 3L 0,15 0,034 0,0082
14. 42,0 4,2 43,6 6,9 3,1 0,16 0,029 00,0058
aj 1. és 14.
kezelések 4,8 -0,6 -1,5 -2,2 -0,4 -0,05 -0,003 -0,0000
eltérései, s
b/ Relativ, & 13  -13 -3 -24 11 -24 -9 -4
B. Novekvd N-mennyiséaek esetén
6. 37,5 5,4 45,1 8,7 3,2 0,18 0,037 0,0096
7. 42,4 4,8 41,2 8,0 3,4 0,17 0,035 Q,0096
8. 44,5 4,6 39,8 s 343 0,16 0,03¢ 0, 0094
c/ 1. és 8.
kezelések 7,3 -0,2 =53 -1,4 =~ 2 -0,05 -0,001 0,0002
eltérései,?
b/ Relativ, & 20 -4 ~12 -15 -6 -3 =3 2

egyenld aranyban ndvekvd NPK-mennyiségeknél ndvekszik a részesedése a N—tap-
elemnek, mig cstkken a tSbbié, annak ellenére is, hogy abszolut értékben ni-
vekedett egy-egy elem memnyisége. Az asvanyi anyagok csbkkenésének mértéke
sz€lst értékekmél figyelmeztetd Jellegll. A gyeptakarminyban az asvanyi anya-
gok arényanak a csbkkenése - ha nem potoljuk - hatassal van az allati ter—
mékeken keresztiil az emberi taplalkozasra.

A miftragyazas hatdséra a tépelemek egymishoz viszonyitott ardnyai is
megvaltoztak, az egyenld aranyban novekvd NPK-mennyiségek esetében is [7.
tablézat/. Az ardnyeltérések mis esetekben - példaul egyoldalQ niitragyédzas -
fokozédnak. A tépelemparck aranyai szllkiilnek, illetve tagulnak. Noévekedett a
N- és K-tapelemek ardnya minden elemhez viszonyitva. Az emelkedd NPK-szintek
hatdsara altaldban ndvekedett a makroelemek aradnya a mikroelemekhez, csbk-
kent a P/Ca és a Ca tapeleampirck arénya, tovabbi a mikroelemek egymashoz vi-
szonyitott aranva.

A mitrigya-hasznosuldst és a tdpanyagmérlegek egyenlegeit a 8. tabla-
zat kdzli. A 100 %-on feliili miitrégya-hasznosulds a nitrogénnél a pillangé-
soktdl szarmazik, a foszforndl és k3liumndl N-hatdsdra P- és K-mobilizdcio-
bdl, illetve a talaj kicserélhetd K-tartalmidbdl ered.

4 gyeptalaj pH-értdke ds tdpanyag-elldtottsdga
A 9. téblazat bemitatja a mitrdgydzds hatdsdt a talaj pH-értékének s
a tapanyag-ellatottsiginak az alakuldséra kezelésenként és é&venként. A ki-
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7. tdbldzat

A miftragydzas hatdsa a tépelemck egymashoz viszonyitott ardnyanak valtozasara
néhany kezelésnél [1982-1985 atlagdban/ [Egyenld aranyban nbvekvs NPK-

mennyiségek esetén/

/1] 2] /1/ /2f
Tap~ Kezelés szama Tap- Kezelés széma
elem elem
rany 1 6. 10. W ooy A 6. 10. 14,
N/P 7,7 7,0 8,4 10,1 EK/Mg 2.7 14,3 15,2 14,0
N/K 0,82 C,83 0,80 0,9 K/Mn 215 250 316 270
N/Ca 4,1 4,3 4,9 6,1 K/zn 1396 1234 1350 1470
N/Mg 10,5 11,9 12,2 13,5 K/cu 4771 4673 5708 4926
N/Mn 178 208 253 261 ca/Mg 2,6 2,8 2,5 2.8
N/Zn 1152 1025 1084 1414 Ca/Mn 43,3 48,4 52,0 42,6
N/Cu 3938 3885 4583 4741 Cafzn 280 239 222 232
P/K 0,10 0,12 0,10 0,10 Ca/Qu 958 904 938 778
P/Ca 0,63 0,62 0,58 0,60 Mg/Mn 16,9 17,5 20,8 19,3
P /Mg 1,4 Lopil 1,5 1,3 Mg/fin 110 86 89 105
P/Mn 22,9 29,9 30,1 25,7 Mgfcu 375 227 375 352
P/Zn 148 147 129 140 Mn/7n 6,5 4,9 4,3 5,1
P/Cu 506 558 544 469 Mn/Cu 22,1 18,7 18,0 18,2
K/Ca 4,9 5,2 6,1 6,3 Zn/Cu 3,4 3,8 4,2 3,4
8. tdbldzat
A tapanyagmérlegek egyenlegei és a miltragyak hasznosulasa
/1982-1985 atlagaban/
7T7 N PO %0
Keze-
lés 12/ 13/ 2] 131 {2/ 13/
szama Egyenleg Hasznc-— Egyenleg Haszno- Egyvenleg Haszno-
kg/ha sulési % kg/ha sulasi % kg/ha  suldsi %
2. -15,7 90 +26,9 = +102,0 =
3. -125,4 58 +31,0 - +138,5 -
4, +26,9 - -82,1 18 +40,6 -
5. +21,8 = +11,2 - -247,0 18
6. =-27,0 82 -4,1 92 +26,9 118
7. -83,9 72 +0,3 101 +56,3 138
8. ~210,5 53 -3,0 094 +48,0 132
9. =21,2 86 -55,0 45 -55,5 82
l1o. -102,9 66 -50,1 50 +1,9 101
11. -224,0 50 -52,1 48 ~14,2 95
12. +8,0 105 -94,7 37 +72,8 149
13. -98,7 67 -94,1 37 +29,7 110
14, -212,2 53 -107,0 29 -186,0 59
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sérlet 4. évének befejezésével a pH értéke a kontroll 5,69 értékéhez képest

a naoyadagi NPK-kezeldsek hatdsdra fokozatosan csibkkent 4,20-ig. A talaj nit-
réttartalma a N-mennyiségekkel ardnyosan - valtozd szinten, az aszalyos évek-
ken jobban -~  emelkedett.

A talaj P- és K-ellatottsdga 4 év alatt az Onmagdban alkalmazott TK-ke-
zeléseknél [4. és 5. szému kezelés/ &s mas kezelésekn@l, a novekvd P- &s K-
adagokkal aranyosan jelent®s mértékben emelkedett, feltdltddés kovetkezett
be. P- és X-trdgya hifnyaban ugyanakkor cskkenés tapasztalhatod az eayoldalu
N-mitragyézés hatdsira [2. &s 3. szami kezelés/. A terméssel kivont P- {s K-
tapanyag mennyiségének hasznalata esetén egyensuly allapithatd mey.

A talaj Mg-tartalma a ndvekvd N-ddzisok ardnyaban a kisérlet éveiben
csOkkent.

Osszefoglalas

1982 és 1985 kdzdtt intenziv, telepitett gyepen, csernozjom talajon vizs-
géltuk az intenziv NPK-mitragydzas hatdsiat. A termés nagysagat dintden a N-
mitragya hatrozta meg az NPX-kombinacidn bellil. Az emelkedd N-dozisok cstk-
kend ardnyban érvényesiiltek, a naqy N- és K-adagok az optimalishoz viszonyit-
va depressziét okoztak. A csapadékhifny nagvmértékben befolydsolta a nditra-
gyak érvényesiilését. A wiitragyaadagok és a temmés kdzitti Ssszefliggéseket pa-
rakolikus regresszid-analizissel allapitottuk meg.

A mitragyazas hatisira megvaltozott a gyep ndvényéllomdnyinak Osszetéte-
le és a novényfajck ardnya. A pillangdsok fokozatosan kiszorultak a gyepkol.
A tapelemtartalom is vAltozott. A N-tapelem részardnya ndvekedett. A tapelem-
parok ardnyaiban eltérések jottek létre.

A gyep talaja a nagy NPK-adagok hatdsdra JjelentSs mértékben elsavanyo-
dott. A talaj P- &s K-ellatottsdga is megvaltozott, esetenként csikkenés, 11-
letve feltdltodés kivetkezett be.
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Effect of NPK Fertilization on Planted Grasslands

T. BANSZKI
Debrecen University of Agrarian Sciences /Bungary /

Summary

Between 1982 and 1985 the effect of intensive NPK fertilization was
examined at the Experimental Station of the Debrecen University of Agrariean
Sciences, Hajddszoboszl®, in a long-term experiment on intensive, planted
grasslands, in a random block design with 4 replications. The soil
in the experiment was a lowland chernozem with mycelia of lime, having a
cood mamus content, a poor supply of P and medium supply of K. During the
vears of the experiment there was considerably less precipitation than the
S50-year average, so the high rates of fertilizer were unable to manifest
their true effect.

Over an average of 4 years, the treatments resulted in yield surpluses
of 7-94 2. Within the NPK combinations, the size of the yield was affected
most decisively by the N fertilizer. Rising rates of N have an ever decreas-
ing effect. N fertilizer reduced fluctuations in the yield. High N and K
rates caused depression. The correlations between fertilizer rates and yield
were calculated using parabolic regression analysis.

As a consequence of fertilization, changes were observed in the compo-
sition of the plant stand and in the ratio of various plant species. As the
M rates increased, the papilionaceae gradually lost ground.

The nutrient content of the grasslands also changed. There were reduc—
tions in the quantities of certain nutrients and an increase in the propor—
tion of N. Different trends were observed in nutrient pair ratios.

The soil of the grasslands underwent a significant degree of acidifica-
tion: as the result of high rates of NPK, the pH value dropped to 4.20 by
the 4th year. The nitrate content of the soil rose proportionately to the N
rates applied. The P and K supplies of the soil increased substantially as
the result of one-sided P and K fertilization and decreased if P and K fer-
tilization were omitted. N fertilization enhanced the extraction of P and K
nutrients from the soil. As the result of rising N rates, there was a reduc-
tion in the Mg content of the soil.

Table 1. Experimental treatments. /1/ No. of treatment. /2/ Fertilizer
active agent, kg/ha. /3/ Total.

Table -. Effect of fertilization on yields. /1/ No. of treatment. a/
LSD... /2/ Dry matter yield, t/ha. [3/ Average. /4] Yield surplus. [5/ Inter-—
val’8f vield fluctuation as a %.

Table 3. Specific efficiency of fertilization [1982-1985/. /1/ No. of
treatment. /2/ Yield surplus per kg mixed fertilizer active agent, kg.

/3/ Quantity of active agent applied for a dry matter yield surplus of one
ton, kg. [4/ Total.

Table 4. Effect of fertilization on the structure of the plant stand
and the ratio of plant species of the grassland in the lst and 4th years of
the experiment. /1/ No. of treatment. af LSD.. /2} Structure of the grass—
land as a 5, averaged over the vear. /3/ Grasses. [4/ Papilionaceae. 15/
{leeds. /6/ Bare patches. [7/ % of grass species in the lst growth. [8/ Ken-
tucky bluegrass. [9/ Orchard grass. [10/ Smcoth bromegrass. /11/ Meadow fes-—
mue. 12/ Red fescue.

Table 5. Lffect of fertilization on the nutrient content of the grass-
Lands faveraged over the years 1982-1985/. /1) No. of treatment. al LSD, . -
/2] Nutrient values as a % of dry matter. ©
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Table 6. Effect of fertilization on changes in propertions originating
from deviations in the welghts of grassland nutrients, & /for special treat-
ments, averaged over the years 1982-1985/. /1] No. of treatment, a/ Diffe-
rences ketween treatments 1 and 14, %; b/ Relative 3 c/ Differences between
treatments ! and 8, %. /2/ Nutrient proportions, %. A. In the case of a pro-
portionate rise in NPK quantities. B. In the case of rising N quantities:

Table 7. Effect of fertilization on changes in nutrient ratios /in spe-
cial treatments, averaged over the years 1982-1985/. /For proporticnate rises
in the NPK quantities./ /1/ Nutrient ratios. /2{ No. of treatment.

Table 8. Nutrient balances and efficiency of fertilizer utilization
/averaged over the years 1982-1985/. [1/ No. of treatment. /2] Balanece, kg/
/ha. /3] Utilization efficiency, 2.

Table 8. Effect of fertilization on soil PH values and nutrient supplies.
/1] Designation. af Average. [2/ Year. [3] No. of treatment. /4] LSDg, »
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