Néhany mikroelem felvétele a tenyészido folyaman
6szi buza, rozs és triticale névényben

LASZTITY BORIVOJ

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A tapelemek felvételét a ndvénytdplalas, a takarmanyozés, valamint az
élelmezés szempontijdbdl részletesen tanulmanyoztdk [CHAPMAN, 1966; GYORI,
1984; KADAR, 1980; SARKADI é&s LANG, 1963; SCHULTZ és FRENCH, 1978; TOLGYESL,
1968; UNDERWOOD, 1977/. Bz egyéb elemek, koztik a toxikus vagy a potencia-
lisan toxikussa valék felvételének vizsgdlata az utdbbi idfben gyorsan fej—
1545 kutatisi teriilet fHEWITT, 1971; JOHN, 1973; KASTORL, 1983; MACNICOL és
BECKETT, 1985/. Az utdbbi elemek felvételének {itemét a tenyészidd folyamén
azonban viszonylag kevesen tanulminyoztdk /GYORT, 1963; KLEESE et al., 1968;
RERCWSKA, 1983/. Ennek ismerete nagyon indokolt lenne, mivel az egyes nd-—
vények fejldaésiik mads—mis szakaszéban kerllnek felhaszndlasra. Az ilyen fel-
vételi dinamikai vizsgalatokkal arr6l is kaphatunk felvildgositast, hogy va-
lamely elem esszencidlis-e.

Munkankban néhany kevésbé vizsgalt elem Gszi bdza, rozs és triticale

névények altal vald felvételdrdl szolgaltatunk adatokat.

Anyag és médszer

A vizsgadlat céljara felhasznalt ndvénymintdk szabadftldi kisérletekiOl
szArmaznak: a Martonvasari 8-as fajtdjd &szi bhza mészlepedékes csernozjom
talajrél, a Kecskeméti H. fajtdjd rozs és a KT-77. fajtajh triticale karbo-
natos gqyengén hmuszos homoktalajrél. A DOséges tapanyagelldtds érdekében a
talajtdl fliggetleniil mindhdrom ndvénynél hektéAronként 200 kg N-el, 500 kg
K,O-dal &s 1000 kg P,0.—dal egyenértékl niitragyat adtunk ki pétisé /28 % N/,
szuperfoszfat [17 % B 85," ill. kalisd [KCl, 60 % KZO,’ formajaban. A kisér-
letek részletesebb lefrsa az elSzd kizleményeinkben talalhatd JLASZTITY,
1986, 1987a, 1987b/.

A ndvénymintakat [4-4 folybméterrfl a teljes f6ld feletti rész/ altala-
pan tiznaponként vettikk. A mintdk elemtartalmat 3 mol/l-es sHsavas hidro-
lizatumbdl ICP késziilékkel hatarozték meg a Hajdi-Bihar megyei Novényvédel-
-i és Agrckémiai Alloméson.
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A Kkisérleti eredmények és értékelésiik

Az Jszi buza elemfelvételét és szérazanyag-felhalmozdsat az 1. tabla-
zat matatija.

A kétségkiviil tipelemiek szdmité molibdén felvétele a teljes érésig
tartott. Ett8l kezdve a nivény Mo-tartalma gyakorlatilag nem valtozott.

A felvett molibdén nagyobbik része betakaritaskor a szemtermésben talalhaté.

A stroncium felhalmozdsa a tenyészidd végéig tartott. A felvett mennyi-
s€g kétharmada a szalmiban helyezkedett el.

A titant csupén a z81d ndvényben és a szalmiban tudtuk kimutatni. A
felvett mennyiség a bokrosodas végén volt a legnagychb.

A krém felvétele hasonlitott a titanéhoz. Csak a fejlddés korai szaka-
széban és az érett ndvényben tudtuk meghatirozni. A szemben és a szalmalan
gyakorlatilag azonos memmyiséget taldltunk.

A baza &ltal felvett nikkel mennyisége a tejes éréskor volt a legna-
gyobb. A szalmban 1&v@ nikkel mennyisége kétszerese volt a szemben 1&vG-
nek.

A berillium biolégiai funkcibirsl és felvételdrdl nagyon keveset tu-
dunk. A vegetativ fejlédési periddusban mennyisége gyorsn ndtt és a szarba-
szbkéskor érte el a maximmot. Teljes éréskor csak a szalmatermésben tudtuk
kimutatni.

A kadmium, kobalt, dlom és higany elemek felvételét csak a fejlddés
korai szakaszéban lehetett kimutatni. a felvett mennyiség mind a négy elem-
nél nbtt a tenyészidd e szakaszaban.

Az Jsai rozs elemfelvételét és szarazanyag-felhalmozdsit a 2. tablazat
szemlélteti.

A felvett bor mennyisége a szdrbaszokés végén mutatott maximamot, ez-
utdn cstkkenés kivetkezett be.

A barium felhalmozésa az aratas idBpontjdig tartott. A felvett mennyi-
ség tObbségét a szalmiban taldltuk.

A berillium akkumuldciéija szintén az aratas idBpontjaig tartott. Beta-
karitaskor csak a szalméban lehetett kimutatni.

A felvett bizmut mennyisége szintén a betakarftaskor volt a legnagyobb.
Nagyobb részét a szalmiban taldltuk.

Az On, a stroncium és a tellur felhalmozasa is a vegetécid végéig tar-
tott. Nagyobb részikk a szalmiban raktarozddott.

A felvett titan és arzén mennyisége is az aratiskor volt a legnagyobb,
de kizel azonos ardnyban oszlottak meg a szemben és a szalméban.

A krém felvétele a tejes érés fencfdzisdig tartott, utdna minteqy két-
barmadara cstkkent. A krém tobb mint kétharmadat a szalmiban taldltuk.

A higany felvétele a kaladszoldsig tartott, ezutdn nem valtozott. Erde-
kes, hogy az érett ndvényben viszont egészen keveset taldltunk. Mernyisége
kozel azonos volt a szemben és a szalmaban.

A felvett szelén mennyisége a virdgzaskor érte el a maximumit. Ezt kd-
vetSen viszonylag gyors litemben cstkkent. Kozel azonos részben taldlhatd a
szemben és a szalmiban.

A vanaddium mennyisége a rozs f&1d feletti részében a teljes éréskor
érte el a maximumdt. Nagyobb része a szalmiban talalhaté.

A blza és a rozs keresztezésdhil 1&trehozott triticale Aaltal felvett
elemmennyiségeket, valamint a triticale szdrazanyag-felhalmozdsat a 3. tab-
lazatban mutatjuk be.

A felvett bor mennyisége a kaldszolds eleién a legnagyobb. A generativ
periddushban csdkkenés kdvetkezett be a bortartalomban. Betakaritiskor a Lér
nagy része a szalmiban volt.
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A Ba-felvétel a tenyészidd végéig tartott. Arataskor a barium dontd
része szintén a szalmiban foglalt helyet.

A berillium mennyisége a f8ld feletti részben hektaronként nem éri el
az egy gramot. A maximumdt aratdskor mértitkk, a szemtermésben nem tudhuk
jelenlétét kimutatni.

A bizmit felhalmozéddsa a triticaleban a betakaritas idGpontjaig tar-
tott. A felhalmozott mennyiség dint® része a szalmaban helyezkedett el.

Az on mennyisége is aratasig halmozddott. Kdzel azonos mennyiségben
volt a szemben és a szalmiban.

A sr-felvétel a vegeticids idBszak végéig tartott. Magyobb részét a
vele rokon kémiai tulajdonsdqu kalciumhoz hasenléan a szalma foglalta maga-

A Te-felvétel is folyamatos volt. Nagyohb mennyisége a szalméban taldl-
hatd.

A legtShb titén a betakaritaskor volt a ndvényben. A szemtermésben nem
tudtuk kimutatni.

A felvett arzén mennyisége a teljes éréskor érte el a maximmot. A
szemben és a szalmiban kdzel azonos mértékben taldlhatd.

A higany és a szelén felhalmozésa a virdgzas végéiqg tartott. Ezutan
csOkkent a felvett mennyiséq az aratas 1d8pontjéig. Betakaritdsra a nagyobt
részilk a szemben raktirozédott el.

A vanadium &s antimon felvétele a triticale f51d feletti részében a
vegetécid végéig tartott. Nagyohb résziiket a szemtermésben tudtuk kimutatni.

A harom ndvény elemfelvételét Ssszevetve a kbvetkezBket figyelhetijiik
meg:

A stroncium felvétele kdzel azonos médon &s titemben folyt, a maximumo-
kat is azonos id&pontban kaptuk és a szalmiba keriilt a felhalmozott mennyi-
s&g jelent®s része. A felvett mennyiség az Oszi biza, rozs, triticale sor-
rendben cstkkent. A Ti-felvétel is az Bszi bizanal volt a legnagyobb. A
felhalmozds liteme is eltért, ugyanis a felvett mennyiség maximama a bizdnal
bokrosodaskor, a masik kett®nél viszont arataskor volt.

A felvett higany mennyisége szintén az Bszi bizénal volt a legnagychbb.
A rozs és triticale kdzétt jelentBs eltérés nem mutatkozott. Mivel a bizat
mas helven termesztettiik ; sajnos, nem lehet tudni, hogy a killénbséget a no-
veény vagy a termdhely ckozta.

A berillium felvétele forditott képet mutat, mint a higanyé. A biza
felvétele jelentBsen kisebb és més id8pontban van a felhalmozds maximuma is.
A rozs és a triticale felvétele szamottevBen nem tér el egymistdl. Nincs
szamottevd killénbség a két ndvény B-, Ba-, Bi-, Sn-, Te-, As—, Se- és V-fel-
vétele esetén sem. A felvett elemek mennyisége gyakorlatilag azcnos iddpont-
ban éri el a maximmot. A felvett nmennyiséy az on &s tellur kivételével iga-
zodik a szirazanyag-produkcidhoz. A szem és szalma kbzbtti megoszlas ardnya
eltért az egyes elemeknél.

A 4. tabldzatban bemutatjuk az egy tomna szemtermésre szamolt fajlagos
elemtartalmakat.
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4. tdbldzat
Az Oszi blza, rozs és triticale fajlagos elemtartalma
/1 tomna szem + a hozzatartozd melléktermékek elemtartalma/

/1 12/ [3f f4f /1] /2] 137 14/
Elem Gszi biza Rozs Triticale Elem Uszi buza Rozs Triticale
Ba, g - 141,82 144,31  Ni, mg 311 - -
sr, g 16,83 12,57 11,46  Li, g 148,64 - -
Sn, g = 12,39 37,158 Cr, mg 151 65 =

B, g - 12,55 8,01 As, mg ~ 110,09 82,02
TE.!, g - 2,17 2,38 Se, mg - 31,54 35,95
Bi, g - 1,34 1,09 v, mg - 17,66 17,22
Ti, g o7 0,65 1,10 Sb, mg - - 13,11
Mo, mg 450,45 - -~ Hg, mg - 5,36 4,49
Be, mg 53,82 403,78 333,33

Osszelfoglalas

Szabadfdldi kisérletbdl szarmazd - mészlepedékes csernczjom talajon
termesztett Gszi biiza, valamint karbondtos homokon termesztett rozs és tri-
ticale - ndvényekben a teljes f0ld feletti részben vizsgdltuk az As, B, Ba,
Be, Bi, ¢4, Co, Cr, Hg, Li, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Te, Ti &s V elemek
felvételét a tenyészidd folyaman tiz idSpontban. A vizsgllat eredményeit a
kivetkezOképpen foglalhatjuk Ossze:

- MindhArem nfvényben a Sr—, a rozskan és a triticalében a Ba, Be, Bi,
Te &s V elamek felvétele gyakorlatilag folyamatosan a teljes érés id@pont-
jaig tartott.

- A teljes érést megeldzd fenofdzisban a buzdnil és triticalendl a Cr,
a rozsban &s a triticaleban a Hg és Se elemek érték el a maximélis felvé-
telt.

- A betakaritaskor a szalmiban a bizénal a Mo, Li, Sr, Ti, Cr, Ni és
Be, a rogsndl és triticalenél a B, Ba, Be, Bi, Sn, Sr, Te, Ti, As, Hg, Se
és V elemek, csak a rozsnal a Cr, a triticalendl pedig a Shb—felvételet le-
hetetett kimutatni.

- A szemtermésben mindhdrom n&vényben a Be és Ti elemek kivételével a
szalmidban kimutatott tSbbi elem megtaldlhatd volt.

- A vizsgdlt elemek felvétele &ltaldban a termGhely, a szarazanyag-pro-
dukcid &s az elemek kémiai sajatsigai szerint valtozott.
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Microelement Uptake by Winter Wheat, Rye and Triticale During
the Vegetation Period

B. LASZTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of
the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Within the framework of field experiments the uptake of the elements
As, B, Ba, Be, Bi, cd, Co, Cr, Hg, Li, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Te, Ti
and V was studied on ten cccasions during the vegetation period in the whole
above-ground parts of winter wheat grown on a chernozem soil with mycelia of
lime, as well as rye and triticale grown on calcarecus sand.

The findings of the study are sunmarized as follows:

- Sr uptake in all three plants and Ba, Be, Bi, Te and V uptakes in rye
and triticale vere practically continuous up till full ripening.

- During the phenophase preceding full ripening the maximum uptake of Cr
was observed in wheat and triticale and of Hg and Se in rye and triticale.

- At harvest, in the straw Mo, 1i, Sr, Ti, Cr, Ni and Be uptakes were
registered in the case of wheat, while B, Ba, Be, Bi, Sn, Sr, Te, Ti, As,
Iig, Se and V uptakes were found in the case of rye and triticale, Cr uptake
was measured only in ryve and Sb in triticale.

- With the exception of Be and Ti, all the elements measured in the
straw could also be found in the grain yield of all three crops.

~ In general, the uptake of the elements studied changed with the grow-
ing site, the dry matter production and the chemical characteristics of the
elements.

Table 1. Quantitative changes in certain rarely examined elements in the
above-ground part of winter wheat during the vegetation period [variety Mar-
tonvasari 8, Nagyhtrestk, 1982/. [/1/ Element. a/ Dry matter, t/ha. [2/ Til-
lering. /3/ Shooting. /4] Heading. /5/ Flowering. [6/ Milky ripening. [7/
full ripening. /8/ Total. [9/ Grain. [10/ Straw.

Table 2. Quantitative changes in certain rarely examined elements in
the above-ground part of winter rye during the vegetation pericd /variety
Kecskeméti H, Orbottyan, 1981/. /1/-/10/: See Table 1.

Table 3. Quantitative changes in certain rarely examined elements in the
above-ground part of triticale during the vegetation period [variety Triti-
cale KT-77, Urbottyén, 1981/. [1/-/10/: See Table 1.

Table 4. The specific element contents of winter wheat, rye and triti-
cale [element content of one metric ton grain plus its by-products/. [1/ Ele-
ment. /2) Winter wheat. [3/ Rye. [4/ Triticale.



