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A kukorica N-mittrdgva-sziikségletének mechatirozdsa kiillénbdzd médszerek—
kel torténhet.

Hazénkban - az egyik széles kirben alkalmazott médszer alapelve sze-
rint - a talaj hamusztartalma és az Arany-féle kbtottségi szam segitségével
szamitjuk ki a N-mitragya-igényt novényenként és termbhelyenként [DEBRECZLIL,
1979; BUzZAS, 1983/.

A talaj Osszes humusztartalma 2 mineralizd16dd szervesanyag-tartalommal
Gsszefliggésben van, tehdt alkalmas a talaj N-szolgdltatasinak megallapitasi-
ra. Ugyanakkor fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az irodalmi adatok sze-
rint a talaj szervesanyag—tartalminak é&vente mineralizdlddd része valtozd: a
mérsékelt klima Ovezetben NDK kutatdk adatail szerint 0,6-2,97% /GYORI, 1984/.

Ezek figyelembe vételével -~ véleménylink szerint - a N-miitragya-szik-
séglet megallapitésdra alkalmasabb egy olyan médszer, amely a talaj N-szol-
galtatésa szempontjabdl jelentds, kdnnyen oldhatd szervesanvag-frakcidjat
méri, és emnek segitségével allapitja meg a tervezett terméshez szilkséges N-
ridtragya mennyiségét.

A mineralizadlédd szerves anyaghdl szarmazd un. "felvehetd" N-tartalom
laboratériumi meghatirozésa azon alapul, hogy légszéraz talajbdl mennyi as-—
vanyi és lazdn k8tott nitrogén vonhatéd ki adott oldészerrel.

A kinnyen oldhaté szervesanyag-frakcid N-tartalmét STANFORD [1968/ sze-
rint kdzvetlenil is mérhetjik, ha a talajt 0,0l mol/l CaCl,-cldattal vissza-
folyds hiftdvel ellétott lombikban forraljuk, majd az oldat%an Kjeldahl mad-
szerrel meghatdrozzuk a N-tartalmat.

Ugyanerre a célra MACLEAN /1964/ Q,0l mol/l NaHCO,-oldattal végzett oxt—
rakeidt ajénl, amikor a talajkivonatban vaay Kjeldah médszerrel hatdrozza
meg a N-tartalmat, vagy a kivonat extinkciéjat méri UV-spektrofotométerrel
260 nm—nél.

A szerzOk szerint ezekkel a médszerekkel jél jellemezhetd a talaj N-szol-
galtatd képessége.

FOX és PIEKIEIEK /1978a/ a MACLEAN /1964/ altal javasolt médszert sza-—
badfs1di tragvazédsi kisérletben prébdlta ki és megdllapitotta, hogy a Q,0]
mol/l NaHCO,—-tal készitett kivonatban mért N-tartalom és a kdnnvyen oldhatd
szervesanyag-tartalmat jellemz® extinkcié értékek kdzdtt szoros korrelacid
van /r = 0,91/.
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MICHRINA és munkatarsai [1982/ vizsgdltdk a két extrakcids médszer k-
z&tti kiilénbséget 10 talajbdl készitett kivonathan, és megallapitottak, hogy
a CaCly-os kivonatban a kis molekulasalyd humuszvegyiiletek domindlnak. A
NaHCO,-kivonathan a nitrogén 43-92 %-a fehérie formiban volt és §-10 %-a
volt finhidrin prébaval kimutathatd, mig a CaCl,-kivonatban a ninhidrin pré-
baval 25-30 % volt kimutathatd, vagyis az mkéb% allandd mennviség. Uveghdz—
ban a nivények N-felvétele szignifikdns Osszefliggést mutatott mindkét mod-
szernél a Kjeldahl-N-tartalormal, és 9 talajndl szantofdldi koriilmények kd—
z8tt is. Az Uv-ben mért extinkcid /NaHCO.—os kivonat esetében/ és a ndvé-
nyek N-felvétele kdzdtt szoros kapcsolat Volt Uiveghizi és szantéfoldi koril-
rények kdzdtt is, mig a CaCl.-os kivonat extinkciéértékei és a ndvényi N-fel-
vetel kézétt nem volt szigni%ikéns kapesolat.

Az irodalmi adatok alapjan egyszerfsége miatt FOY és PIEKTELEK /1978b/
modszerét adaptaltuk a hazai talajok N-szolgdltatasdnak mérésére, és a kuko-
rica N-mitrdgya-sziikségletének meghatarozasara,

Anyag és modszer

A vizsgalatok céljara a talajmintakat az Egységes Orszégos Mitrigyazaszi
Tartamkisérletek [OTK/ szantéféldi kisparcellas kezeléseilidl vettik. A B-17
jell d0-kezeléses, 4 ismétléses kisérletbdl 8 kezelést valasztottunk ki, me-
lyekbSl a talajmintékat 4 ismétléshben a O-25 cm-es talajrétegbdl atlés iran -
ban 20 pontrdl vettik botfurdval.

A kisérletek kezeléseiben alkalmazott mitragyaadagokat az 1. tablazat
tartalmazza.

A vizsgalatba vont kisérleti helyek és a talajtipusok a kdvetkez&k vol-
tak:

= Keszthely: Ramann-féle barnaféld
/mumusztartalom: 1,39 %; K,-érték: 32,6; pH JKC1/: 6,883/;
- Bicsérd: Agyagbemsédésospﬁaanla erddtalaj
[umusztartalom: 1,57 %; K,~érték: 43,6; PH /KCLl/: 5,75/;
— NagyhorcsSk: Mészlepedékes csernoziom
/humusztartalom: 2,47 %; K. —érték: 37,5; pH /RC1/: 7,21/.
A N-mitragya-adag meghatarozast két médszerrel végeztiik.

1. tdbldzat
A kisérlet kezeléseiben alkalmazott mitragyaadagok, kg/ha

T
Keziales N 9205 Kzo

szama

s 0 0 0
i 50 0 100
14. 100 0 1loo
155 100 50 100
16. 100 100 100
17. 150 0 100
19. 150 100 100
20. 200 100 100
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A ~mddszer /hagyomdnyos midszer/ — A talaj Osszes humusztartalma, az
Arany—%éle kbtSttségi szam, a tervezett termésszint figyelembe vételével a
DEBRECZENI /1979/ &ltal leirtak szerint.

A.~mddszer [FOX &s PIEKIELEK, 1978/ - A talaj Osszes humusztartalma
helyeté a kinnyen oldhatd szervesanyac-frakeid extinkcidjanak felhasznalasa-
val hataroztuk meg a N-mitrdgya-dézist.

Talajkivonat készitéséhez 5 g talajt 100 ml 0,01 mol/l NaHCO,-oldattal
15 percig rézattuk, majd sziirtilk. Szlirés utén 1 cm-es rétegvastagsagl kvarc-
kiivettdben /260 nm-nél/ VSU-2 P Zeiss spektrofotométeren mértik a talajki-
vonat extinkcidjat.

A mitragyaddzis kiszamitisadt STANFORD /1973/ egyenletével végeztiik:

Np = NS
Ne = ——5—— 11/
ahol:
No=a javasolt N-mUtragya-ddzis, kg/ha;

nou

Np a novény N-igénye, kg/ha
(18,5 x a tervezett termés t/ha 15,5 % viztartalommal);
Ng = a talaj N-szolgdltatd képessége, kg/ha
(733 x UV extinkcid [260 nm/ - 74);
E = a mitrdgya-hasznosuldsi koefficiens
(0,6).

A médszer adaptdldsindl mindhdrom talajtipusra meghataroztuk a talaj
N-szolgaltatasat. A kapott egyenletekl5l a hirom talajtipusra kapott N_-ér-
tékek a ktvetkezdk:

Keszthely: N = (269 x UV extinkcié - 40)
Bicsérd: N = (435 x UV extinkcid - 90)
Nagyhoresdk: N- = (638 x UV extinkcié - 181).

s

Yizsgalati eredmények

Az A -mddszerrel szémitott N-adagokat a 2. tdblézat tartalmazza. A 2.
tablazatbin a mért extinkcié értékekkel szamitott N-adagok az 1985. &vi tény-
leges kukoricatermésekre vonatkoznak. A keszthelyi kisérlet adatai alapjan:

Az N_-értékekb®l lathatd, hogy a talaj N-szolgdltatd képességére a N-
niftragyazas jelentds hatdssal van. Mig a kontrollparcella N-szolgdltatésa
34 kg/ha, addig a miitrégyakezelések ezt az értéket 42-54 kg/ha értékre nd-
velik. Ezt az értéket a P-niitragyazas is befolydsolja, mert foszfor nélkiil
42, 45, ill. 46 kg/ha értékeket kaptunk, a foszfor hatasara az értékek nd-
nek /49, 51, ill. 54 kg/ha értékekre/.

A 2. tablazatbhdl az is megallapithatd, hogy a 7 t/ha termésszinthez a
médszer 148-150 kg N/ha; a 8 t/ha termésszinthez 182-188 kg N/ha, mig a 9
t/ha termésszinthez 200 kg N/ha adagot hatéroz meg. Utdbbi esethen az A,-
médszerrel szémitott érték megfelel a ténylegesen kiadott értéknek.

2z 1. szami kezelésnél a szamitott adag nem egyezik meg a kiadottal,
ami ebben az esetben 0. Ez azzal magyarazhatd, hogy a talaj N-szolgéltatdsa
nem azonos a felvett nitrogén mennyiségével, mivel ez utébbl az évjaratnmak
is fliggvénye.

A bicsérdi kisérletben /2. téblézat/ is azt tapasztaljuk, hogy a N-nid-
trigyizas szignifikénsan ndveli a talaj N-szolgdltatd képességét, kivéve az
50 kg N/ha adagot, melynek nincs hat&sa. A bicsérdi talajnak a N-szolgdltatd
képessége csupan fele a keszthelyi talajénak. Ennek az a kivetkezménye, hogy
ugvanazon termésszinthez nagyobb N-adagok szilkségesek [Reszthelyhez képest
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atlagosan 25 kg N/ha-ral t&bb/. Ezen a talajon a 7,5 t/ha termesszinthez az

-médszerrel 100 ke-mal tébbet szémoltunk, mint a ténylegesen kiadott meny—
nyiseg. A 8,6 t/ha termésszinthes 198-203 kg N/ba adagot ad meq az A.,-méd-
szer, amely a 19. szaml kezelésndl 50 kg-mal t8bb a +énylegesen kiadbtt a-
dagnal, mig a 20. szami kezelésnél azonos azzal.

A nagyhiirestki kisérlet adataibél lathatd /2. tablazat/, hogy ennek a
talajnak legnagyobb a N-szOlgaltatdsa, ezért azonos termésszinthez, ezen a
talajon kevesebb N-mitragya szlkséges. 4,6-5,7 t/ha kukoricaterméshez 53
kg N/ha adagot hatéroz meg az A,-midszer, 8,5-8,9 t/ha termésszinthoz pediq
118-157 kg N/ha adagot.

2, tiblduat
Ay-médszerrel szémitott N-adacok

f1/ [2] /37 /4] 15/ /6/ 17/
Keze~  N-do- 1985. évi Extinkcié N -érték N —érték  Szamitott
lés zisok,  kukorica-— 260 nm-nél £ P N-adag,

szdma  kg/ha termés,
t/ha kgjha

A. Reszthely B-1717. /1084. Jul. 20/

1, 0 4,63 0,274 34 86 87
11. 50 7,24 0,317 45 134 148
14. 100 7,09 0,304 12 131 148
15. 100 7,62 0,337 51 141 150
16. 100 8,63 0,340 51 160 182
17. 150 8,59 0,318 46 159 188
19. 150 8,77 0,335 49 162 188
20. 200 9,39 0,348 54 174 200
a/ Atlag 7,75 ey, 45 143 163

B. Bicsérd B-1717. /1984, szept. 12/

1. 6] 5,40 0,249 18 1co 137
11. 50 6,87 0,251 19 127 150
14. 100 7,64 0,261 24 141 195
15. 100 8,19 0,265 25 152 212
16. 100 7,79 0,267 26 144 197
17 150 7,47 0,286 34 128 173
19. 150 8,65 0,294 38 160 203
20. 200 8,65 0,301 41 160 198
a/ Atlag 7,58 0,271 28 140 137

C._NagyhSrestk B-1717. /1984, szept. 13/

L. 0 4,67 0,368 54 86 53
il 50 5,72 0,399 74 106 53
14, 100 5,97 0,362 50 110 100
15. 100 8,93 0,395 71 165 157
16. 100 8,48 0,405 77 157 133
17. 150 6,61 0,390 68 122 20
19, 150 8,75 0,426 91 162 118
20. 200 8,58 0,441 100 159 98
a/ Atlag 7,21 0,398 73 133 100



A N-mitragydzas niveli a talaj N-szolgaltatéd képességét. A P-miltragya-
zas a N-mlitragydkkal egylitt jelentSs hatést gyakorol.

Figyelemre méltd a 17. szami kezelés, ahol foszfor nélkiil a 150 kg N/ha
adag hatasara cstkken a talaj N-szolgdltatdsa. Miutdn a termésszint kisebb,
mint a NlSOP]_ Oo—kezelésnél az Az—mé:lszarrel szdmitott N-ddzis is csitkken.

3. tdbldaat
A -m&dszerrel szémitott N-mitrdgya-adagok

[1f /2] /3/ /4] /5/ /of
Kisérleti TermShelyi N-ellitottsic  Kukorica 1985. évi N-m{itragya
hely kategéria negitélése fajlagos atlag kuko- Jjavaslat,
H % é&s K N-miftrdgya- ricatermés, kg/ha
alapjan igénye, t/ha
kg/ha
Keszthely T a/ kbzepes 31 7.75 240
Bicsérd IT1. a/ kdzepes 3 7,58 235
NagyhSrestk e b/ megfeleld 26 T+21 187

4. tdbldzat
Az Az—médszer hibaszdrasa a bicsérdi kisérletben /n =11/

/1] 12/ 13/ /4 15/
N-dbzis, 260 nm-nél Szdrés A talaj N-szol- A szamitott
kg/ha mért extink- galtatasanak mitragyaddzis
cidk atlaga hibaszérasa, hibaszdrasa,
kg/ha kg/ha
50 0,251 0,012 + 5 + 8
100 0,265 0,009 + 4 ¥ 6,5
200 0,301 0,004 ¥ 2 ¥ 3,5

A 3. téblazatban tiintettilk fel a hagyominyos A,-médszerrel a harom ki-
sérleti hely talajaira, a 8 kezelés talajvizsgilatabol kapott atlaggal ki-
szamitott N-ddzisokat. Ezek az N-adagok &ltalaban nagycbbak az A,-médszer-
rel szémitott értékeknél. A keszthelyi és bicsérdi talajnil ez amédszer
nem tesz klldnbséget a szilkséges N-mitragya-adagnil, mig az A,-modszer dif-
ferencidl a két talaj kozdtt.

A 4. tablazat tartalmazza az A,-midszer hibaszérdsat a bicsérdi kisér-
letben. A harom kisérleti hely kizll a bicsérdi kisérlet esetében volt a
legnagyobk hibaszdras, ezért ezt lattuk célszeriinek kizolni. A médszer hiba-
szbrasa a kiadandé N-adagra szémolva sem jelent®s, nem haladia meg a kiszd-
rasnil elérhetd hibaszérast. A hibaszbrds alapjan megdllapithatd, hogy a
szémitott N-adag kis hibaszérdssal hatdrozhatd meq az Az—médszer segitségé-
vel.

353



Kivetkeztetések

A FOX-PIEKIELEK modszer [A,/ adaptalaséval meghataroztuk harom kisér-
leti helyen a talajok N-szolgalfatd képességét és megéllapitottuk, hogy a
leggyengébb N-szolgaltatéssal a bicsérdi kisérlet talaja rendelkezik [atla-
gosen 28 kg/ha/, Keszthelyen ez az érték atlagosan 45 kg/ha, NagyhSrcsikdn
pedig &tlagosan 73 kg/ha.

Az atlagos N-mitrigya-igény a harcm talajon az A,-médszerrel szamolva
Bicsérden 187 kg/ha, Keszthelyen 163 kg/ha, NagyhdrcsSkdn 100 kg/ha. a ha-
gycminyos mddszer [A,/ Bicsérden 48 kg-mal, Keszthelyen 77 kg-mal, Nagyhor-
csbkdn 87 kg-mal hatdroz meg nagyohbb. N-adagot, mint az Az—médszer.

Az A,-midszer elbnye, hogy a talaj N-szolgdltatdsat kis hibaszdérassal
hatédrozza®meg /4. tablazat/, emellett érzékenysége folytdn a kezelések ko-—
zott fennalld kiildnbségeket is jOL méri, ami a talajok N-szolgaltatasaban
és a termésszintekben jelentkezik. Erre a hagyomanyos médszer nem alkalmas.
Amennyiben az atlagokat hasonlitjuk Ossze, a két médszer kozott nem nagy a
kiilénbs2g. Ha az egyes parcellak N-szolgdltatdsabdl szamitott értékekkel
szamolunk, az A,-médszerrel mir esetenkfént nagy eltéréseket kapunk az A=
médszerhez k&peSt: Bicsérden 132-212 kg/ha kézdtt, Keszthelven 37-200 kg/ha
kozbtt, Nagyhdresokodn 53-157 kg/ha kdzott valtozik a szamitott N-adag nagy-
saga.

bz A,-mbdszerrel még a P-tragydzas hatdsat is mérjlik, mivel a P-tragyé-
zas hatdsSal van a talaj N_—értékére /2. tdblézat/, bir ez a hatas Bicsérden
nem minden kezelésnél szignifikéns.

Véleményiink szerint az Az—médszer alkalmas a kukorica N-tragya-igényé-
nek megallapitésara.

A kdrnyezetvédelmi és Skonémiai indokok amellett szélnak, hogy a N-mi-
tragya optimalizaldsat prioritdsként kell kezelniink, ezért az Az—mc’x}szer
gyakorlati alkalmazdsat indokoltnak tartjuk.

Osszefoglalis

A kukoricantvény mitrdgyaigényének meghatirozasa kiilénbdzd médszerek-
kel torténhet. Munkankban két médszert hasonlitottunk Ossze: a hazdnkban el-
terjedt A,-m&dszert, amely a talaj Osszes humusztartalmidt veszi alapul, és
az Az—médszect /FCX és PIEKIELFK médszerét/, amely a talaj kdnnyen oldhatd
szervesanyag-frakcidjénak UWW-tartoményban /260 nm/ mért extinkcid értékei
alapjan allapitja meg a talaj N-szolgdltatd képességét, és ennek segitségé-
vel szamclja ki a szikséges N-miltragya-mennyiséget a tervezett termésszint-
hez.

A médszert haram talajtipusra kalibréltuk OTK-kisérletekben.

A N-miitragyazés a talaj N-szolgdltatd képességét jelentBsen és szigni-
fikansan befolyasolja, de egyes talajtipusoknil jelentSs hatdsa van a P-tri-
gydzasnak is.

Az A,-mé&dszer kis hibaszéréssal, tehat gyakorlati szempontbdl kelld
pontossidogal hatirozza meg a szilkséges N-mitragya—adagot.

A vizsgalatok szerint az Az—médszer alkalmas a kukorica optimdlis N-ri-
trégya-igényének meghatirozdsdri: ezért mind Skonémiai, mind kdrnyezet szem—
pontbol a médszer lizemi-gyakorlati alkalmazdsat indokoltnak tartjuk.
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Determination of the N Fertilizer Requirements of Maize Based
on the Readily Soluble Organic Matter Content of the Soil

D. GYORI, K. MATUS SENYI and P. NHOTH

Agrochemistry and Soil Science Institute of the Keszthely Agricultural
University [Hungary/

Summary

Varicus methods can be employed to detemmine the fertilizer require-
ments of maize plants. In the present paper a comparison is made of two me-
thods: method A,, commonly used in Hungary and based on the total hums con-
tent of the soi]:, and method A2 /the method of FOX and PIEKIELEK, 1979/,
which determines the N-supplying capacity of the soil /N_ value/ on the ha-
sis of extinction values measured in the UV range [260 nm/ for the readily
soluble organic matter fraction of the soil, and uses this to calculate the
required N fertilizer quantity for the planned vield level.

For the purposes of the experiments, soil samples were taken from small
plot field trials in the Standardized National Long-term Fertilization Experi-
ments. The experimental sites and soil types were as follows: Keszthely
= Ramann brown forest soil [humus content: 1.39 % Kp value /Upper limit of
Plasticity according to Arany/ 32.6; pH /KCl/: 6.88/; Bicsérd - lessivated
brown forest soil /hums: 1.57 %; Ky value: 43.6; pH /KC1/: 5.75/; Nagyhtr-
cstk - chernczem soil with mycelia of lime fasolian deposit/ [humus: 2.47 %;
Kp value: 37.5; pH /KCl/: 7.21/.

The following conclusions can be drawn from the results:

- The standard deviation of the error /Table 4/ at the fertilization
rate of 50 kg N/ha is + 8 kg/ha; at higher rates the standard deviation
of the error declines.

- lower N rates were determined using the Ay method than with the tra-
ditional Ay method.

= The experiments indicate that the Ay method is suitable for the de-
termination of cptimum N fertilizer requirements in maize, so economic and
environmental aspects justify the application of the method.

Table 1. Fertilizer rates applied in the experimental treatments. /1/
No. of treatments.

Teble 2. N rates calculated using method Ay. [1] No. of treatment.

{2/ N rates, kg/ha. /3/ 1985 maize yield, tfha. /4] Extinction at 260 nm.
/5] W supplying capacity of the soil /N, value/,kg/ha. [6/ N requirement
of the plant ,pr value/, kg/ha. |7/ Calculated N rate, kg/ha. A. Keszthely
{July 20, 1984/. B. Bicsérd /Sept. 12, 1984/. C. NagyhSrcstk [Sept. 13,
1984/.

Table 3. N fertilizer rates calculated using method 2. /1] Experimen-
tal sites. [2/ Growing site category. /3/ Estimation of N supply on the ba-
sis of hums % and X value. a/ Moderate; b/ satisfactory. /4/ Specific N
fertilizer requirement of maize, kg/t. /5/ 1985 maize vield average, t/ha.
/6] Recomnmended W fertilizer rate, kg/ha.

Table 4. Standard deviation of error for method A5 in the Bicsérd ex—
periment. [1/ N rate, kg/ha. [2/ Average extinction measured at 260 nm.

/3] standard deviation /s/. /4] Standard deviation of error for the N sup-
pPlying capacity of the soil, kg/ha. /5/ Standard deviation of error for the
calculated fertilizer rate, kg/ha.
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