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Az utébbi években tobb helyr®l meriilt fel igény az 1964 ota érvényben
levd OntdzOviz minBségi normékhoz [DARAB és FERENCZ, 1969/ kapcsolédd eld-
irasok kiegészitésére, médositdsara. A MEM NAK 1987-ben egy szakértdi cso-
portot bizott meg azzal, hogy az ontdzdviz-minSsitésre ¢ miszaki iranyelv-
javaslatot dolgozzon ki. A szakértSi csoport tacjai: DARAMB KATALIN, BENE-
50CZXY JOZSEFNE, REDLY IASZLONE, VERIFS LASZLO s ENDREDT [STVAN. A kidol-
gozott Jjavaslat az OntSzSviz mindségi normék megdllapitidsinak alapelveit
érintetleniil hagyta [MEM Miszaki Iranvelvek, 1988/. Iényegesebb valtcztati-
sok az aldbbi hiarom irdnyban tdrténtek:

1. Az OntSztviz-talaj kblcstnhatisok kémiai tényezdinek részletesebb fi-
gyelembevétele az ontdzdviz mindségi mutatdk hatarértékeinek szémitasénal.

2. Az Ontbzoviz toxikus komponenseire vonatkozd megengedhetd hatarérté-
kek megadasa.

3. A klilonbtzd Ontbzési modok vizninGségi kdvetelményei a talaj-viz kdl-
csbnhatas és az Ontdzdviz alkotdrészel feltételes hatdsa figyelembevételé-
vel.

Az Ontozdviz kémial mindségi muitatél koziil a viz Ssszes sékoncentracid-
jat és emnek hatarértékeit a fajlagos vezetBképesség értékekkel mS/cm dimen-—
zidban adjuk meg /AYERS és WESTCOT, 1976/. A viz mS/cm-ben kifejezett elek-
tromos vezetSképessége és a mg/l-ben megadott Osszes sokoncentracid kdzott
fennalld dsszefiiggés

C=4a-+BI{EC) * 1000 1/
Jahol:
C = az OntHz&viz sdkoncentracidja, mg/l;
EC = az OntSzdviz fajlagos elektromos vezetSképessége, mS/cm

alapjan a két mutatd értékei egymisba Atszémithatbak, feltételezve, hogy az
evenletben szerepld A értéke zérd:

C =B (EC)- 1000, vagy C = B’ (EC) 12/

A B’ érték ebben az esetben a vizben oldott sk atlagos egyenértéksulyanak
koriilbelil tizszeresc. Szamszer( érteke fligg a sok kémial Osszetételétdl.
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A fajlagos elektromos vezet@képesség-sokoncentrécid Atszamitasanil kétfole
anion tipusy vizet kiildnitettlink el /DARAB és REDIYNE, 1988):

a/ karkbondtos-hidrokarbondtos oldatok, ahcl a karbonat-hidrokarbonit sék
az oldatban levs Gsszes sdék 50 %-at meghaladjak;

b/ kevert anion &sszetételd oldatok, ahol a klorid- é&s szulfationok eqyiit-
tes részaranya tSbb, mint 50 %.

i, tidbidaat
A talajoldat szamitott sékoncentracidia vizkapacitdsig /VK/ nedvesitett
es holtviztartalomig /HV/ kisgéradt talajokban, 0,05 g/l00 g Gsszes s6-
tartalom esetén

VK Talajoldat

HV Talajoldat
térf.-2 koncgntra- térf.-3 koncentra-
ciéja, g/l cidja, g/l
16 5,0 6,0 12,5
20 3,8 8,0 9,6
30 2,4 15,0 4,8
36 1,8 19,8 22
40 1,6 26,8 Ze3
45 L, 7 33,0 2,3
45 1,8 36,0 22

Vizsgalataink alapjan az elektromos vezetiSképesség-koncentracid atszé-
mitdsi tényez&jének [B’/ szamszerd értéke a karbont-hidrokarbondt tipusd
vizeknél 800, a kevert anion tipusdaknal 640.

Az Bntbzbviz nétriumosséginak diagnosztikai mutatdjaként a nemzetkdzi
Ontdzdviz minGségi gyakorlatban haszndlt natrium adszorpciés aranyt /SAR-&r—
ték/ vezettilk be [AYERS és WESTCOT, 1976/. Az SAR-&rték a talaj kicserdlhetd
kationjai és az oldat kationjai k&zotti egyensilyt leird Gapon-f£éle kation-
csere egyenletben szerepel: az oldat Na'-ionjai - és a kétvegyértékd katio-
nok koncentracidja gybkének aranyat fejezi ki [koncentraciék me/l-ben/:

SAR = — & 3/

Az Ontbz&viz megengedhetd natrium adszorpcids ardnyanak szamitasinil
szintén kiildnvalasztottuk a karbonat-hidrokarbonitos és a kevert anion tipu-
sy vizeket. A kétféle viztipusra vonatkozé "korrigdlt SAR" [AYERS &s WEST—
Cor, 1976/ hatarértékek megdllapitdsanil figyelembe vettitk a talajba jutd
ontozdviznek a talaj vizgazdilkoddsi tulajdonségaitél fliged mérték( betd—
ményedését /1. tdblazat/, &s a gyengén, vagy kozepesen oldddd sék oldhato-
saganak, ktivetkezésképpen a sék relativ Ssszetételének megqvaltozdsit. Az On-—
t625viz megengedhetd natrium adszorpeids ardnyanak, kiilénb5zs anion tipusda
vizek esetében a fentieket figyelembevéve tortént szamitésit a kbvetkezGkben
részletezziik:
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1 Kicserélhetd Na

T - kicserélhetsd Na BR= B ¥H SR

ESR = kicserélhetd natrium arany.

Kicserélhetd Na _ _ loo (ath'SAR)
T = 2R R mtaaiem

ESP = kicserélhetd natrium szazalék.

3. Talajoldat beparlodasa

a/ koncentracid-ndvekedés;
b/ CaCC)3 kicsaptdas

Telitési index = SI = PH, = PH_
ahol: pH_ = a viz aktualis pH-értéke

pH

= B szilérd CaCO,-tal egyensilyban levd oldat szdmitott

elméleti pH-értéke.

pH_—értékét a CaCO, oldédasi egyensiilyénak és az oldat CO,—hdztarté-
séniak figyelembevételével, a kivetkezd Osszefiiggéshdl szdmoljuk [AYERS
&s WESTCOT, 1976/:

= I =
PH, = (pK; ~ PK ) +p Alk +pCa
ahol: PK; = a szénsav masodik disszocléciddllanddjanak negativ loga-
ritrusa /-1g 4,7 - 10tl/;
pK_. = a CaC0, termcdinamikai oldhatésdgi szorzatanak negativ
& logari%.nmsa /-lg 5-1079/;
p Alk = a (CO,+HCO,) ionok geé/l-ben kifejezett koncentricidja-
nak negativ™ logaritmasa;
pCa = az oldat mol/l-ben megadott Ca
negativ logaritmisa.

A telfitési index pozitiv értéke tehidt (pH_> pH ), kalcium—karbondtra
telitett oldatot é&s CaCO, kicsapdddsanak ilehetgségét Jelenti.

A telitési index negativ értéke (pH_< pH_) kalcium-karbondtra teli-
tetlen oldatot és tovabbi kalcium-kBrbonSt cldédasanak lehetBségét
jelenti.

2+-ion—koncentréci &janak

Az &ntbzdvizek sékoncentricid és ndtriumossig szerinti minSsitését - a
fentiek alapjén torténd valtoztatasckkal - a 2. téblézathan foglaltuk Sssze.
Megtartottuk az Ontoz8viz felhaszndlasanak kategéridit, ami azt jelenti,
hogy példaul az a viz, amelynek matatdi a minden esetben hasznalhatd kategé-
ria értékein beliil vannak, a talajtulajdonsdgoktdl fliggetleniil, &ntdzésre
felhaszndlhatéak. A tovabbi hirom kategdridba tartozd vizek nem szikes ta—
lajokon, azck fizikai tulajdonsdgaitdl és drénviszonyaitél fliggSen hasznal-
hatdk fel. A kbvetkezS két csoport a karbonatos, kis sétartalmi vizeket fog-
lalja magéba, melyek kémiai anyagok adagoldsaval javithatdk. Ezt kévetik a
megengedettnél nagycbb sbétartalmii, de nem karbondtos wvizek, melyek javitasa
kis sétartalmi vizzel vald keveréssel tdrténhet. Véqlil megadtuk a szikes ta-
lajokeon felhaszndlhatd ontdzovizek mindségi mutatdit is.

A ndvények egyszeri alkalommal - fejlettséqiktSl és sdtiirCképességétsl
fliggBen - a vizmindségi normékban talajtani szempontbdl megadott értékeknél
lényegesen nagyobb sékoncentriciét is elbirnak. [Ez séra érzékeny ndvények-
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tilnidnat

£z Ontozovizek mindsitése sékoncentracidiuk és natriumossaquk szerint

Haszndlhatésag viztipus Osszes EC Talaj Szada
Licossag mS/cm vizgazdal- egyen-—
» anion kedasi SAR érték
kategéria
Minden esetben  karbonatos > DS < 0,625 1,2,3,4 < 1,5
hasznalhatd hidrokarbonatos 5,6 < 1,8
kevert anion . 0,49 0,780 1,2 < 2,8
tipust 3,4 < 3,2
5,6 < 3,4
Az 1,2,3 vizgaz- karbondt-hidro- > 0,5 0,625-0,810 1,2,2 € LS
dalkodast tala- karbonatos
joknal hasznél- kevert anion < 0,49 0,780-1,05 1,2 £ 2B
haté tipusd 3 g2
Az 1,2 vizgaz- karbondt-hidro- > 0,5 0,810-1,00 1,2 < 135
dalkodasd kate—- karbondtos
goriajd talajok— : N _ 5 5
HA] Hasahaiheis ke\fert’anlon 0,49 1,05-1,25 1,7 2,8
tipusa
Az 1 vizgazdal- karkonat-hidro~ - 0,5 1,00-1,25 1 1,5
kodasd kategdri- karbonatos
aju talajnal kevert anion < 0,49 1,25-1,56 1 < 2,8
hasznalhatd tipusd
Kémiai javitds karbondt-hidro- > 0,5 99375 L2 1,6-2,8 1,5-2,0
utan hasznil- karbonatos 3,4 1,6-3,2 1,5-2,5
hato 5,6 Tp8=Bid 1, 552.6
Kémiai javitds karbondt-hidro- - 0,5 0,375-0,625 1,2 1,6-2,8 = 2,0
utdn esetenként karbonatos Bl 1,6-3,2 > 2,5
hasznalhatd 5.6 1,6-3,2 R
Hicitdsos vizja- kevert anion < 0,49 0,78-1,56 14233 < 6,5
vitds utan tipusa 4.5,6
hasznalhato
Higitésos vizja- kevert anion < 0,49 1,56-3,12 1,2,3.4 < 6,5
vitds utén ese- tipusd
tenként hasznal-
hato
Szikes talajon  kevert anion < 0,49 1,25 6ir7 < 10,7
hasznalhatd ha tipusid
talajjavitast karbondt-hidro-
nem végeznek karbonat = 8,5 1760 6,7 < 6,5
Szikes talajck- karbon&t-hidro- - 0,5 1,00 7 > 6,5
nal feltételesen karbondtos
haszné&lhatd, ha kevert anion < 0,49 1,25 7 >10,7

talajjavitast
nem végeznek

tipusd
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nél 2,5 gfl, kiizepesen so6tiirdknél 2,5-5 g/l, igen sét{rdeknél 5-10 a/l/.
Ilyen viz egyszer kiadacoldsdndl is figvelembe kell azonban venni a talaj
Osszes oldhatd sokészletét és a kildgzas feltételeit. Ezt szem elUtt tartva,
irodalmi adatok alapjén megadtuk néhany kultlrndvény relativ sotlrOkipessé-
gét /3. tablazat/.

a. telbldnat
Nehany kultirndvény relativ sétlrSképesség
/BYERS és WESTCOT /1976/ alapjan/

Kultirndvény Igen sotiirs Kizepesen sotlrd Séra érzékeny
Tagea 5-10 g/1 2,5-5,0 g/l < 2,5 g/l

Bsszes sbkoncentracid

Gyumdles, fehér répa 52018 kirte
52018 és takarmany kantalup dinnye alma
zO1dségféléek kaposzta paradicsom szilva

spendt brokkoli mandula
sparga képoszta kajszibarack
karficl Bszibarack
salata féldieper
burgonya retek
sargarépa zeller
hagyma zO01ldkab
ok
uborka
Takarmany- mészpazsit somkord fehér bab
novények tarackos buza francia perje virtshere
takarmany szudani £ korcshir
arpa csenkesz réti ecsetpazsit
lucerna
csombs ebir

Szantéfoldi arpa rozs, biza, zab bab

névények cukorrépa rizs, kukorica borso
répa napraforgd
len

Tekintettel arra, hogy az &ntBzésre hasznidlt vizeink szennyezanyag-
koncentrécidja iddszakosan, vagy egyes esetekben allanddan megemelkedik,
sziikségesnek mutatkozott a szennyez® fémkomponensek toxikus koncentracidja-
nak megadésa. A hatarértékeket a FAO Gumutatdja alapjan [AYERS és WESTCOT,
1976/, sajat tapasztalatait figyelembe véve VERMES allitotta 8ssze [MEM Mi-
szaki Iranvelvek, 1988/ 23 szennyezd fémkomponensre /4. tablézat/.

Ugyancsak megadtuk a folyamatosan és atmenetileg kivant, illetve meg-
encedhetd nitrat- és amménia-koncentrdcidkat a vizben, figyelembe véve azt,
hogy a nitrat és amménia megjelenése, illetve koncentracidja a vizbe jutd
szerves szennyezidés friss voltdra, vagy elbomlottsigara utal /5. tablazat/.

A vizmin®ségl normék megallapitésandl figyelembe vettik, hogy az elmflt
évtizedekben Ujabb, viztakarékosabb 8ntdzési médok — mint az esbszer( és a
cseppenkénti Sntdzés alkalmazdsa - kerliltek elStérbe. Ezért az &ntodzdviz
toxikus koncentraciéinak hatarértékeit fellileti, illetve esBszer( tntizésre
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4. tdbidsat
A fontosabb toxikus kamponensek Sntdzdvizben megengedhetd
hatarértékei, mg/l

Toxikus Kozvetlen emberi Nem k&zvetlen
kompo- fogyasztast z6ld- emberi fogyasztasd
nensek ség- és gylmblos- szAntof51di nové-
félék feliileti és nyek feliiletj; &n—
esBztetd ontdzés tozés esetén
esetén

al 5,0 5,0

As 0,1 0,2

Ba 1,0 4,0

Be ! o,1l Oy F

B 0,7 0,7

n 1,0 5,0

Ag 0,0l 0,1

F 1,0 1,0

' Hg 0,005 0,0L

cd 0,01 0,02

Co 0,01 0,05

Cr-vi 0,1 0,5

Cr-I1I 0,5 2,5

Ti 2,0 2,15

Mn 245 5,0

Mo 0,01t o,01*F

Ni 0,1 1,0

Pb o,1 1,0

Cu 1,0 2,0

Se 0,02 0,02

S 0,1 5,0

v 0,1 0,1

Fe 20,0+ 20,07

Megjegyzds: T Ipari felhasznilasd faliltetvények, valamint meghatérozott
ideig /max. 20 évig/ tartd szantdfSldi dntézések esetén az értékek 4-5-
szirse is megengedhetd, ha a viz felhaszndldsa j6 szerkezetl talajon,
6,0 - 8,5 pH mellett tirténik; ™ Molibdéntartalmil viz a kizdlt hatar-
értékek esetén is csak savanyd kémhatasd, j6 szerkezetd, vagy savanyd
és relative nagy vastartalmi talajokon hasznalhatd fel; T+ Vastartalmi
vizek 20 mg/l-nél nagyobb koncentrécid esetén csak a talaj egyidejid
meszezése mellett haszndlhatd fel szantdfsldi névények Ontizésére.

5. tdbldsat
Az 3ntdzbviz megengedhetd nitrat és amménia értékei
/ENDREDI TSTVAN javaslatai/

N-forma Folyamatosan Atmenetileg
Kivant Megengedhet® Kivant Megengedhetd
Nitrat-N, mg/l <5 5-10 10-15
Arménia-N, mg/l Q0,01 20,5 <0,1 £2,0



kiilén adtuk meg. Megadtuk tovibba a cseppenkénti Sntdzés kivitelezése szem-
pontjébél figyelembe veendd fizikai, kémiai &s biclégiai mutatdkat és ezek
hatdrértékeit /6. tablazat/.

6. tibldnat
A csepegtetd ntdzési mdd vizmindségi kivetelményeinek f8bb mutatdl az
eltdmdés veszélye szempontjdbdl [irodalmi adatok alapjan/

Lltombdési veszély

Matatd

Ninecs Mérsékelt SsGlyos

Fizikai, mg/l

Osszes lebegd anyag 50 50-100 100
Kémiai, mg/l

PH 1,0 7,0-8,0 8,0

Mn 0,1 e,1-1,5 1,5

Fe 0,1 0;1=1,5 15

Hidrogén-szulfid 0,5 0,5-2,0 20
Biolégiai, i/l

Baktériumszam 10 000 10 0CO-50 000 50 000
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