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kirnyezetvédelem Osszeliiggései
talaj-nedvesség-szabalyozott teriileteken

NEMETH TAMAS és INMOLNAR ENDRE
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Magyarorszagon fokozottan érvényes az a megallapitds, hogy a talaj ter-
mékenységét meghatarozd tényezfk legnagyobb része szoros kapcsclatban van a
talaj vizhaztartasaval. A talajok termékenységének fokozasira szolgald agro-
technikai és meliordcids beavatkozasck jelentds hanyada ezért a talaj nedves-
ségforgalminak optimalizélasat célozza. Kiildndsen nagy jelentﬁsége van az
ilyen beavatkozasoknak a Magyar Alfoldén, ahol az atlagos &vi 550 mm csapa-
dék a jelenleginél is magasabb termésszintek biztositasadra volna elegendd.

Ez a csapadek azonban, éves eloszlasat tekintve, szeszélyesen kerlil a tala-
jokba. Ezért esetenként ugyanarrdl a teriiletrdl a felesleges vizek elvezeté-
se, illetve a szikséges vizhiany pdtlasa egy éven belll is szikkségessé valhat.

Gazdasagossagl és kornyezetvedelm szempontokbol egyarant ICNTOs, NOgy
az intenziv talajnedvesség-szabalyozds hatdsa alatt 4lld terlileteken a miftra-
gyazasi gyakorlat mennyire alkalmazkodik a V1zkormanyzashoz, a talajok, a
gyBkérzona aktualis nedvességillapotanak szabalyozasa sorén a teriiletre ki-
]uttatott mutragyak - elsBsorban a legjobban o0ldéds és ezért a vizzel legin—
tenzivebben mozgd nitrogén - milyen mértékben mozdulnak el vertikalisan, elée-
rik-e a talajvizet.

Vizsgalataikat egy olyan, mlntegy 1200 hektar nagysagl, lizemi modell-te-
rilleten végeztik, ahol a tablaszintd tala]nedvesseg—szabalyozas szilkséges ag-
rotechnikai &s melicracids elemei [felszini esGztetd dntdzés, nylltarkos és
felszfn alatti drénhalézat, kémiai talajjav1tas, a drénrendszernek viz visz-
szapdtlasra torténd hasznositasa, stb./ 1984 Sszére keriiltek kivitelezésre.

A tertlet a kozep Tiszavidéken helyezkedlk el, j6 potencialis termdképességil
réti csernozjom &s réti talajok boritjak, amelyeken azonban az idGszakosan
felszinkdzeli talajviz miatt - annak jelentSs mineralizdltsagi foka miatt -
a masodlagos szikesedés veszélye is fennall. A kivitelezett hidromelioracids
beavatkozasok a belviz-elvezetést, a talajvizszint szabdlyozdsat, illetve
id®szakosan vizvisszapdtlast vannak hivatva elvégezni.

Els® lépésként részletesen feltartuk a teriilet talajviszonyait, megszer-—
kesztettiik mindazokat a nagylépték{l térképeket és kartogrammckat /genetikus
talajtérkép, talajviz kémiai Osszetétele, terep alatti mélysége, ingadozdsa-
nak térképe, talajok mechanikai Osszetételének térképe, sth./ amelyek a kivi-
telezésre keriild melicracids beavatkozasokhoz szikségesek voltak. E vizsga-
latok soran helyszini és laboratdriumi méréseket végeztiink a talajok egyes
fizikai és vizgazdalkodisi tulajdonségainak mechatarozdsara. /1. tablézat/.
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2. tablazathan fogliltuk Ossze asokan o leofontosaby Vonnal o lloeei-
Koty amelok g teriiletre Erkezs

T, Adletve a torfilo Bl tavers folasinn Se Lel-
szin alatli vizek kémiar Ssszetotelot altalalben jeellemgis

O taslazatba: ribb

tidrologial eiklus soran folvamatoszn nyomon Chvotols vizsedlatok eredhdnyd-
nen atlagait actuk mog. Az ményvekbél nvilvenvals, hooy a felsein alatld
i. tabldaut
A kisérleti terilet talainiak leqfordasatl, kémiail, fizikai
©s vizgezdalkoudsi tulajeonsagai
Talajrulajuonsag A-szint B-szinc C=gx1nt
pH” o H,6-8,1 7,5-6,6 8, 3-86
'z
Vizoldhatd so, © 0,02-0,09 <, 100, 35 0 06=00; 13
CaCO:+ % ¢,4 -10,0 0,4 -16,2 13,4-20,2
fiumasyz, 2,4 =3,7 €ty =17 &
S5zéca-lugonssag, (0] -0,03 ,02=0,13 (3,02=0, 16
Kétdtiseg 47-54 52-58 47-51
Agyagfrakeid, & 34-36 29-43 27-34
K . cm/nap 10107 10721673 1072y
tel.
2. tiihldeat
A terlletre erkezS és a terliletrSl tavozd vizek kémiai fsszetétele
. g o ) 2+ -
Mintavétel helve PH Vez.xép. Tugos. CaHvg Na
mS/cm ngee/l
1. Drén-fogyifitd 8,1 1,65 7,9 10,3 14,7
2. TerlletrBl tavozd viz 8,2 1,60 6,8 11,6 L7
3. K-IX. csatorna 8,0 9T 2.4 3,9 0,6
4. Keleti focsatorna 7,9 0,43 2,7 4,7 Z,1
5. Dréncsd NF, -szelvény 8,1 0;91 9,3 6,4 5,9
6. Hamvas-csatorna B2 1,70 7.7 8,3 11,4
7. Drén-fogyljts I11. 853 0,91 8,3 8.7 11,9
8. Drén-fogyljts [pallagi/ &,4 1,82 9,2 12,9 12,6
9. NF, szelvény talajviz T4 1,50 7:4 9,6 9,9

vizek nem elhanvagolhaté sékészlettecl renaelkeznek, a vizben oldhatd sék din-
tden Na—SO4—HCO3 Usszetétellek.

Az L. abran mutatjuk be néhany talajszelvény jellemzd soprofiljat annak
illusztralasara, hogy a hidrclégiai ciklus folyaman, az egyes ncdvességsza-
balyozasi leavatkozasok hatasara, hogyan valtozik a vizben oldhatd sok ver—
tikdalis eloszlésa a szelvénybon. Ezeket a vizsgalatokat gyvakori szakaszos
mintavétellel és laboratériumi analizisekkel végeztiik cl, ‘

A 3. tablazatban mutatjuk be a talajviznek a talajvizszint szalbalvoza-
si beavatkozds elftti ingadozdsi tendenciait egy hidrolégiai cikluson beliil.
Ezekb&l az adatokbél egyértelmi, hogy a nagyobb terméshiztonsagot, a masod-
lages szikesedes megel@zésct, és a vizzel mozgd és abban oldédd komponensek
mozgasanak szabalyozdsat is a talajvizszint szabalyozassal létesitendd drén-
rendszer oldhatia megq,
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Néhény talajszelvény soprofiljanak valtozdsa eay hidrolégiai cikluson

belill

3.

A talajvizszint valtozdsa egy hidroldgiai cikluson beliil

Szelvény szam

Talajvizszint mélysége /cm/

1980. X. 1981. V. 1981. IX.
N-1 150 100 210
N-2 110 70 240
NF-1 160 60 150
NF-2 120 150 =
NE-3 160 90 170
NEF=5 120 80 =
NF-6 170 120 170
M=/ 160 120 200

A 2. abra a kisérleti teriilet elvi vazlata és részletes helyszinrajza,

ahol sorszamokkal tiintettilkk fel azokat a mintavételi helyeket, ahonnan 1985.
tavaszatol folyamatosan vizmintdkat, illetve talajmintdkat gylijtottink a la-
boratériumi elemzések céljaira. A helyszinrajzon szerepls sorszamok segitsé—
gével kdvethetd nyomon &s értékelhetd a 2. tablazatban szerepld vizvizsga-

latok eredménye is. i
Miutin jelen vizsgdlatainkban els@sorban a nitrocgénvegyliletek kimosoda-

sara, talajszelvényben torténd vertikalis mozgasdra kivanjuk a figyelmet for-
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ditani, nyilvanvald, hogy ehhez a mintavétel folyamén a talajok aktualis ned-
vessegtartalmarél, vertikilis nedvességprofiljardl is pontos informiciokkal
kell rendelkezniink. A talaj nedvességtartalmat a kisérletek korai szakasza-
ban a hagyomanyos szaritészekrényes mddszerrel, késdbb pedig az Intézetiink-
ben kifejlesztett, kapacitiv elven mtktdd talajnedvességmérd szonda segitsé-
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, 2. dbra
A kisérleti teriilet elvi vazlata és a viz—, valamint talajmintavételi
helyek

gével hatdroztuk meg. E szonda gondos kalibrilads esetén 3 % relativ hibaval
kbzvetlenil térfogatszazalékban adja meg az egyes talajrétegek aktualis ned-
vességtartalmat, felbontdképessége 5 cm, maximAlis mérési mélysége 150 cm.
Az ilyen mbédszerrel kapott helyszini mérések eredményeit, illetve az abbdl
megszerkesztett nedvességprofilokat két mintavételi idpontra a 3. Abran mu-
tatjuk be.

A talajszelvényben az elsSscrban mftragyabél szarmazé nitrogénvegyiile-
tek vertikalis elmozauldsat szintén szakaszos mintavétel alapjén /mind a te-
riilletre érkezd, illetve az onnan tavozd vizek amménium illetve nitrat—tar—
talmanak, mind pedig a talajszelvény egyes rétegeinek ammonium, illetve nit-
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4. dbra
Az NH;-N és az NO,~N szelvénybeli eloszlasa két idGpontban



rat-tartalminak vizsgilata segitségével/ kivettikk nyomon. Laboratoriuni méd-
szeril a mbuositott és adaptalt Bremner-modszert hasznaltuk, amely szerint
talajhdl 20 ml KCl hozzdadasaval vizghz uesztillaciéval elBszdr MgO jelenlé-
tében az NH,-N, majd Dewarda-Gtvizet hozzaadasaval ugyanabbél az oldathbdl

az NO -N kerill meghatarozésra. A beqyljtétt vizmintdkbél szintén a fenti
mechanizmus alapjan végeztikk a meghatarozasckat. A kapott eredmények a meg-
vizsgalt vizek esetében a 4. tdblazatban, a megvizsgalt talajok esetében pe-
dig a 4. abran keriiltek 8sszefoglaldsra.

4. tdbldzat
A terlilet vizeinek NH4—N és NO3—N tartalma
Minta- 1986. IIT. 1986. V. 1986. X. 1986. 1IV.
votely Nh .- = - N o o - NO_-N
sor—la Nh4 N NO3 N NH4 N NO3 N NH4 N NO3 N NH4 N \03 N
sZam mg/liter
1. .11 8,05 0,35 0,55 0,56 4,77 6,99 81,74
% 0,14 15,34 Q37 0,81 0,28 2,46 19,56 156,49
i ©;:35 332 0,94 1,24 0,28 @77 18,86 46,11
4 0,42 3,11 0,33 0,92 0,14 0,70 13,27 48,20
5 0,14 6,21 1,22 2,54 0,14 201 17,47 40,52
6 ;21 5,01 0,78 2,18 0,21 0,70 30,74 67,07
T 0,07 11,54 2,14 6,30 - - 6,29 62,387
B 0,11 13,13 0,59 3,76 0,56 0,70 20,96 86,72
9 0,18 57,12 3;53 43,76 - e - -
A mintavételi helyeket ldsd a 2. Abran.

Az eredmények értékelése

A vizsgalt terllet a tajegyséy egyik potencidlisan legtermékenyebb ré-
sze. A talajok természetes termékenységét a termesztett mezdgazdasagi kulti-
rék [elsBsorban Sszi bliza, cukorrépa, kukorica és idénként takarmanynévények /
intenzfv mitragyédzasa is ndveli. A Keleti focsatorna szivargasanak hataséra
évtizedekkel ezeldtt megemelkedett, majd 4llandésult magas talajvizszint
azonban a teriilet termékenységét cstkkentetts és lerontotta a termésbizton—
sagot. Ezért valt szikkségessé az elmilt években tervezett és kivitelezett
talajvizszint-szabilyozds drénezés utjan, illetve a nyari id8szakban az idé-
szakos aszalyos fellépése miatt a vizvisszapdtlas részben felszini Sntdzés
segitségével, részben pedig - hazankban viszonylag Gj gyakorlatként — a ta-
lajcstvekben bejuttatott jomindséqgl ontézéviz visszaduzzasztisa atjan. Ez
a vizkorményzasi és talajnedvességszabalyozési gyakorlat vetette fel annak
szilkkségességét, hogy a talajokban lejatszddd anyagforgalmi [els®sorban so-
forgalmi, illetve tapanyagforgalmi/ folyamatok iranyanak és intenzitdsanak
vizsgalatat rendszeressé tegyiik.

A bemutatott vizsgdlati adatokbdl a fenti folyamatokra az alabbi atfogd
Gsszefliggések &s kivetkeztetések vonhaték le:

- Az alkalmazott talajnedvesség-szabalyczasi beavatkozasck a drénmezik
belizemelése utén jelentGsen befolyasoltak a talajok soforgalmi folyamatait.
A 90 cmeen stabilizalt talajvizszint feletti talajrétegben els@sorban a ki-
lGgzasi folyamatck vAlnak uralkodéva, amelyet az 1. Abrén kzdlt soprofil
adatok is alatdmasztanak.
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—~ Az aktualis nedvességprofilok alakulasaban a csapadék, a talajviz-
szint-szabdlyozas, esetenként az alagesdvin keresztill tdrténd vizvisszapdt—
las integralt hatdsa jatszik szercpet. A profilokat természetesen a talajok
rétegzettsége és mechanikai Ssszetétele is befolyasolja.

= A vizsgalat idOszakdban a teriilet tdblain a korabban felsorolt nivé-—
nyek termesztése felvaltva mind megvaldsult. Ehhez igazeddott a kijuttatott
nitrogén miitragya mennvisége és a kijuttatds iddpontja is. A 4. tablazatban
szerepld NH,-N és NO.-N talajvizekben, felszini vizekben és drénvizekbien
torténd el6%ordulésa alapijan 61 nyomonkOvethetd a kijuttatott nitrogén mid-
tragydknak a mozgasa, illetve a mozgas eredményeképpen az eqgyes vizekben
tdrténs megjelenése /pl. a teriiletrdl tavozd viz kiugréan magas nitrat—tar-
talma 1987. &prilisaban, k&zvetleniil a nagyadaqi nitrogén fejtragyazas
utan/.

- Az lizem teriiletén az altalénos miitragyazasi gyakorlat az, hogy az
Bszi iabszakban blza ald kb. 90-110 kg N hatdanyadq/ha mennyiség nitrogén—
miftragyat juttatnak. Ez az adag szokatlanul magas, és feltételezi azt a
veszteséget, amely a téli félév, majd a tavaszi héolvadas utadn a talajban,
illetve a talajvizbe szivargds soran fellép.

- A tavaszi vetés{ nBvények ala [kukorica, cukorrépa, stb./ az Osszel
alaptragyaként mintegy 40-60 kg nitrogént, maijd a vetéskor, vagy kizvetle-
nil elGtte, a ndvény igényétdl és a tervezett termésszinttdl fliggBen Gjabb
60-150 kg N hatdanyag/ha mitragyat juttatnak ki altaldban. Az igy kijutta-
tott miitrdgya a csapacékvizzel, illetve az egydb beszivargd vizekkel a szel-
vényben a mélység felé elmozdul. Ennek irdnyat és nagysagat érzékelteti a
4. dbran Ssszefoglalt NO,-N, illetve NH,-N profilok alakulésa. Figyelemrc-
méltd Bsszehasonlitani a™NF, és NF, szeivényben tortént nitrogén-mozgast.

A két mintavételi hely cltétd cézilban &s eltérd litemezésben kapta a -
mitragyat. Az elstnél a tormesztett ndvény kukorica, mig a masodiknal biza
volt. Megfigyelhet®, hogy ugyanabban az id@pontban az NO, kimopsédasanak
trendje hasonlé, mig az NH4—N'kimosédésa ellentétes tendéenciat mutat a
mélységgel.

Vizsgalati eredmények, kivetkeztetések

A vizsgalat eredményeibBl az alabbi &sszefoglald kévetkeztetések von-
hatok le:

1. Az intenziv talajnedvesség-szabalyozas - mint ahogy az varhatd is -
jelentdsen befolydsolja a talajok anyagforgalmi folyamatait és azok ercdmé-—
nyet. Ez a befolyds els@sorban a nedvesség-, a s6- és a tapanyagforgalmi fo-
lyamatokban koévethetd nyomon az alkalmazott szakaszos mintavételi technika-—
val.

2. A kivald szinvonalon és nagy biztonsidggal betakaritandd termés mega-—
lapozasahoz /amely az adott teriileten a beavatkozds utén &tlagban az alab-
biak szerint alakult; &szi biza 5,8 t/ha, kukorica 11,7 t/ha/ az intenziv
mitragyazas is nélkiilézhetetlen, a teriilet alapellatottsiga alapjan elst-
sorban a nitrogén miitragydk hasznalata van el&térben. A mitragyazasi gyakor-
lat azonban az orszag barmely mas helyén szokésost kdveti.

3. Gazaasagossagi és kirnyezetvédelmi szempontbol is elsSrendd fomtos—
saggal bir, hogy egy olyan teriileten, ahol a tablaszintii talajnedvesség-sza-
balyozas kivetkeztében a felsd 1-1,5 m-es talajrétegben lejatszodd folyama—
tok irdnya és intenzitdsa gyakran valtozik, a tapanyag-visszapotlasi gyakor-
lat igyekezzen ezeket a valtozdsokat kivetni. Ez az adott csetben azt jelen-
ti, hogy a nitrogénvegyiiletek kimosddasénak cstkkenése, a talajvizek és a
felszini vizek nitratosodasanak csikkenése érdekében a nitrogén mitragyat



nem egy, vagy két nagyobb adagban, hanem a drének leiliritését, az Ontdzéses
visszapdtlast, a dréncsGben torténd vizvisszatartast kovetd, ahhoz igazodd
tohb kis adagban célszerd kiadni.

4. A tablaszintl talajnedvesség-szabalyozas és a miltragyazas fent kimu-
tatott kapcsolat-egyiittese feltételez egy olvan szisztematikus monitoring
rendszert, amely vagy a talajszelvényben tdrténd vizmozgastdl fliggben tSbb
alkalommal szakaszos mintavétel segitségével torténd ellendrzést tesz lehe—
tové, vagy pedig telepitett allomasok segitségével folyamatosan vizsgalija
a talajck aktualis nedvességprofilijat, a nitrogénvegyliletek vertikdlis moz-—
gasat és annak eredményeit és esetleg lehet@vé teszi a beavatkozasok [viz-
visszapdtlas, vagy vizelvezetés, illetve tdpanyag-visszapdtlas/ karos mel-
lékhatasainak, a fellépd veszteségeknek elfrejelzését és cstkkentését, eset-
leg végleges kizarasat.
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