Mennyiségi osszefiiggések a viz- és tapanyagellatas, valamint

a hozam, a vizfogyasztas és a vizhasznosulas kozott

SZALOKI SANDOR

Ontozési Kutatd Intézet, Szarvas

Kozismert, hogy a viz a ndvények szémira nemcsak életfeltétel, hanem in-
tegrald hatési Skologiai tényezd is. A kimmyezet nedvességi allapota lényege-
sen befolyasolja a ntvények teljes anyagforgalmit és higazdalkodasdt. A ndvé-
nyek vizforgalma és vizhasznositasa szoros k&lcstnhatisban van t5bb Skolégiai
és agrotechnikai tényezdvel. Ezen kdlcsbnhatdsok ismerete sziikséges ahhoz,
hogy megtaldljuk és szabalyozassal megteremtsiik a tényezdk optimumat és Ossz—
hangjat. A liziméterekre alapozott kisérletek elsdleges célja a vizelléatas,
tapanyagellatas, fajta- és allomAnysiiriség hatdsinak és kdlcsdnhatisinak meq-
dllapitésa a termésisszetevikre, vizhAztartdsi tényezdkre, a viz és a tap-
anyagok hasznosulisara.

A dolgozat ezekbGl kivan néhény &ltalénosithatd tsszefiiggést bemutatni
az utdbbi tiz év eredményei alapjan.

A kisérlet kdriilményei és médszere

A kisérletek a szarvasi OntBzési Kutatd Intézetben [BKI/ 32 m? feliiletd
parcellékeon és a parcellékban elhelyezett liziméterekben folynak 1972 ota. A
médositott Thorntwaite-tipusd liziméterek 1xlxl m {frtartalmiak, melyeket a
kisérlet teriiletén 1&vS réti talajjal t5ltdttek meg. Szamuk 320 db, 5 blokk-
ban elhelyezve. Harom blckk mindegyikében egy-egy ndvényfajjal négy-négy viz-
és tipanyag-ellatottsigi fokozatot allitottunk be. Két blokkban optimalis viz-
és tdpanvagellatas mellett vizsgaljuk a fajték és a tOszam hatdsit a vizigény-
re és vizhasznosulisra.

A kisérleti teriilet éghajlata kontinentdlis. A nyari félév &tlagos his—
mérséklete 17,6 9C, hBbsszege 3200 9C, a napfényes drak széma 1480, a csapa-
dékosszeg 280 rm. Az egész évi csapadéktsszeg 50 &v dtlagdban 480 m.

A kisérleti eredmények

A vizelldtottsdy ds a termdsdtlag kapesolata

Magyarorszdgon a ntvények természetes vizelldtottsdga terilletileg és
idBben nagyon valtozékony. A legjcbb termBhelyeken is igen ritka az olyan év,
anelyikben még rovid ideig tartd vizhiany vagy vizfdltsleg sem fordul eld.
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1. tdbldzat
A kukoricadlloméany vizhaztartdsi jellemzGi /mm/

Kejzizs 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Atlag
Csapadék [P/
I\éJ:en ,l'P]_/ 105 291 189 217 232 217 239 162 145 228 297 211
Nyaron ,’P2/ 229 173 331 146 309 331 237 212 241 220 176 237
Usszesen 334 464 520 363 541 548 476 374 386 448 473 448
OntSz&viz mennyisége [Inn!
T - - - - == - - = - ==
I 80 93 40 60 40 50 50 88 1o 70 70 67
12 162 186 80 120 78 100 1oo 240 213 136 140 141
I3 249 280 151 180 80 166 150 267 300 180 210 201
(B #Pp#T)
Is 334 464 520 363 541 548 576 374 386 448 473 448
Il 414 557 560 423 581 598 526 454 486 518 543 515
12 496 650 600 483 619 648 576 614 599 584 613 589
13 583 744 671 543 621 714 626 641l 686 628 683 649
Szivargisi veszteség [We/
Io 1 44 31 (0] 18 26 14 0 o] 30 54 20
I 7 34 38 O 51 41 19 0 o 56 73 33
I2 20 128 74 33 63 67 44 24 34 107 76 6l
I3 44 178 105 36 79 72 73 13 29 113 1oz 77
A talaj nedvességkészletének valtowdsa [Wy/
IO -36 10 27 =20 0 21 20 34 33 =25 =23 5
Il -28 7 32 =20 0o 30 17 40 39 -28 -30 5
12 =23 12 41 =53 0O 30 23 34 -14 =37 =25 -1
I3 =15 15 54 -62 O 54 20 34 51 -42 -13 9
Az egész évi pérolgisbsszeg /ETHE = P+I+W£—W3{
I 369 410 462 383 523 501 442 340 353 443 442 423
Il 435 466 490 443 530 527 500 414 447 490 500 475
I 499 510 485 503 551 551 499 586 579 514 562 531
I3 554 551 512 569 542 588 533 564 606 552 594 563
Evapotranszspirdcid a tenyésziddban /ET/
I, 309 327 381 300 426 441 3%6 247 262 373 361 343
I 368 383 407 360 438 465 389 339 366 418 408 395
I, 422 426 412 413 451 481 425 468 488 439 471 445
I3 469 471 427 469 442 508 446 502 509 477 499 474
Parolgds a nyugalmi idSszakban [E/
In 60 84 81 83 97 60 86 93 91 70 81 80
Il 67 83 83 83 92 62 86 75 81 72 92 80
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1. tdbldzat folytatdsa

mﬁgis 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Atlag
i 77 84 73 9 1loo 70 8 8 91 75 91 86
I3 85 8 85 100 100 80 87 92 97 80 95 89
A tényleges ET az optimdlis ET-hoz viszonyitva %-&ban
r 66 69 89 64 96 87 79 49 51 78 72 72
I, 78 8 95 77 99 92 87 68 72 88 82 83
I, 96 9 96 88 102 95 95 93 96 92 94 94
I3 100 100 100 100 100 1co 1loo 100 1oo 100 100 100

Az orszdg nagy részét kitevd Alf6lddn pedig még gyakoribb a kedvezttlen viz-
ellatottsag miatti terméskiesés. Ennek is jelentds szerepe van akban, hogy
az orszégos termésitlagok a termesztett nivényfajtik temitképességének csu-
pan 40-60 $-at érik el.

A kukoric@ra vonatkozd vizhiztartdsi jellemztket az 1. tdblazatban mu-—
tatjuk be. Az adatokbél lathatd, hogy a vizsgalat éveiben a tenyészid®beni
csapadék Gsszege 146-331 mm, az egész évi csapadék 334-548 mm, a csapadék
és ontdztviz egész évi Ssszege pedig 334-744 mm kdzdtt vAltozott.

A vizellatas és termésmennyiség kdzdtti Osszefliggés vizsgdlatanal a ter-
méssel az aldbbi médon szémitott vizmennyiségeket allitottuk parba:

a/ A terliletre jutd egész &vi csapadék és az Ontdzdviz /Pl+P +I/ Bsszege.

b/ A talaj tavaszi kSnnyen felvehetd /Dv 50 %/ nedvességkesz%ete [Wo/
Plusz a tenyészidSbeni csapadék és Ontdzbviz Osszege [Wo + Py+I/.

c/ Az egész évi természetes csapadékbdl a ndvények rendelkezésére 4116
vizmennyiség, amit az Sntdzetlen ndvényallominy tényleges vizfelhasznilisa-
val [ETa/ vettlnk azonosnak, plusz az &ntdzéssel kiadott vizmennyiség Ossze—
ge [ETa+I/.

Az a/ és b/ pont szerinti vizellatottsdg és a termésatlag kozdtt /ha a viz-
folosleg lecsapolasara nincs lehet@ség/ masodfoki polinom egyenlettel kdze-
lithetS Gsszefiiggés van.

A cukorrédpira megdllapitott ilyen jellegli bsszefiiggés szémszerl értékei
a kbvetkezbk:

¥ =T, 3710

-x°-155-10" 2" 41,137-10°% % - 0,00041%%4+0,123%-17,76  [1/
ahol: Y = cukorhozam, t/ha-ban;
X = b/ pont szerint vizellatottsdg, mm-ben.

Az Osszefiiggés egy optimum gbrbével Jellemezhetd, melynek fel- és le-
sz4116 &ga van. Eszerint az optimilis vizellatds a cukorrépanal 600 mm kdriil
van. A vizet jél ateresztd talajon, a vizfdldsleg leszivirgdsa esetén a két
valtozd kdzotti Osszefiiggés telittdési vagy szigmoid fliggvénnyel jellemezhe-
3.

A kukoricandl a cf pont szerint szamitott vizellatottsdg és sziraz szem—
termés kzbtt az aldbbi szigmoid jellegld Ssszefiiggést taldltuk:

125
Y = = /2]
(121,15% 20861y
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ahol: szaraz szemtermés, 100 ko/ha;
vizelldtottsig [ETa+I/, mmben:
=0,3091; F = 152; n = 30.
Az Osszefliggés jellegébdl adédéan a vizkiegészités bizonyos hatédron tdl
/500-550 mm/ nem nbveli lényegesen a termésitlagot.

Y
X
R

Az Ontbadviz mennyisége ds a hozam kozdtti dsszefiggds

A kisérletekben Gntdzéssel hoztunk létre négyféle v1zellatottségi foko-
zatot. Ezek kozlil az I, a természetes, I3 az optimalis, I és i, kezelés pe-
dig két kizbeesd v1zeﬁatottsagot jelent.

A kiilénbz8 ontdzési fokozatck termésitlagra ayakorolt hatdsat az 1.
dbra mutatja be. Az dbran lathatd, hogy az Sntdzdviz mennylseqenek novelése
az optimilis vizellatas hata.ralg igen jelentOs termésatlag-nivekedést idéz
eld. Az OntbzGviz és a termésatlag kizdtti kapcsolat jellege exponencialis,
illetve telitBdési fliggvényhez hasonlé. L.

Lathatd tovébba, hogy a vizpétlas novelésével az evapotranszspirécid
volumene is a hozamhoz hasonld jelleggel, de anndl kisebb arényban ndveke-
dett, aminek eredményeként az evapotranszspirdcids koefficiens [1/kg/, vagy—
is az egységnyi szemtermésre jutd vizfelhasznédlas /ET/ parabola jelleggel
cstkkent.

Szembetn®d a viz- és a tépanyagelldtds k8lcstnhatédsa. A tapanyaqellatas
fokozésa nagymértékben nivelte az &Sntdzés termésnoveld hatdsit és forditva.
Mindkét tényez$ az optimumhoz k&zeli dézisanal, vagyis a legmagasabb termés-—
&tlagndl hasznosult legjobban

Az Ontbzoviz mennyisége leginkébb a nem Sntdzdtthiiz viszonyitott termés-
tSbblettel hozhatd Osszefliggéshbe. A két valtozé kozdtti kapcsolat &ltaldban
optimum gbrbével jellemezhetd, de az adott kisérletekben — mivel a vizpétlas
legfeljebb az optimm hatdrig tértént - az Osszefiiggés szigmoid vagy telitd-
dési fiiggvémnyel jellemezhetd. A kukoricédra vonatkozdan az aldbbi szamszer{
Ssszefliggést taldltuk: '

¥ = 30100 I3/

(14795, 9% 11923

ahol: Y = az Ontdzés hatasira hekBvetkezett hozamntvekedés fkg/ha szem
széraz anyag/ kedvezd tdpanyag-ellatottsiy esetén;

az J.geny szerint kiadott Ontdzdviz-mennyiség, vagyis az éntoHzd—
vizigény é&venkénti osszege, mm=ben;

R = 0,85; F = 118; = 30.

A kisérlet eredményei és az abbdl negallapltott /3] Osszefliggés arra
hivija fel a figyelmet, hogy jelentos Ontozési hatas csak 50 mm fOl8tti oOntd-
zcv:_zlgenytol kezdtdden jelentkezik és gyorsabban emelkedik, mint az Snt&zo-
vizigény. Egyszerlen arrél van szd, hogy minél kedvezBtlenebb a természetes
vizellatottsag, azaz minél tSbb vizpdtlasra van szitkkség, anndl inkébb flgg
a termésatlag alakuldsa az &ntdzéstil. Ugyanezt a problémit mds oldalrdl meg-
kdzelitve a vizhifny nagysiga és a hozam korlatozottsiga kizdtt is hasonld
jellega_ Osszefliggés van, amit az aldbbiakban foglalunk dssze.

X

A vizhidny €5 a termdskiesds kizdtti kapesolat

A vizsgilat éveiben a nivények pdrologtatisa [RNTa/ a tenyiszidd bizo-
nvos szakaszéban — az optimilis vizellatast keselést kivéve - mindenhol kor-
latozva volt.

Az optimalis és a tenyleges ET kiilénbséget [ETopt - ETaf, vizhiinynak,
az optimilishoz viszonyitott terméscstkkenést pedig a vizhidny miatti termés—
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kiesésnek tekintettikk. Az ilymddon szémitott vizhidny és a terméselmaradis
kbzStt az aldbbi egyenletekkel leirt szémszer(l Ssszefliggést talaltuk:

- kukoricanal: Y = 11X + 017%°

- oukorrépdndl: Y = 135X + 02437 14
- lucernanal: Y = 13X + 0,036 2

~ Ldzanal: Y = 30X + 0,12

ahol: X = a vizhidny mm-ben;
Y = a terméskiesés [aszalykdr/, kg/ha-ban.

A vizhidny mennyiségét dinamikus vizhiztartasi modellel meg tudjuk ha-
térozni és ezdltal lehetBség van barmilyen konkrét termBhelyen elBforduld
[varhatd/ aszdlykdr, illetve az SntHzéssel elérhetd termésatlag-ndvekedés
mértékének és gyakorisiganak kiszémitisara.
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