SZEMLE

A csernozjom talajok mikromorfologiaja

Kialakuldsanak pillanatatél kezdve a talajmikromorfolégia egyik alap-
vetd alkalmazasi teriilete a talajgenetika és a talajosztalyozas, amint azt
a mbaszer kidolgozdjanak W.L. KUBIENANAK a munkdssaga is példazza. A mikro-
morfolégiai vizsgalatok soran felhalmozédott ismeretanyag alapjan kisérle-—
tet lehet tenni a talajfBtipusok, illetve tipusok mikromorfoldgiai jellem—
z0inek Osszegzésére, amint erre mar a kilfoldi szakirodalomban vannak pél-
dak.

Az alabbiakban nemcsak a hazink teriiletén el®forduld csernozjom talaj-
fOtipus és az ezen bellili tipusok mikromorfolégiai jellemzBit foglalom Ssz-
sze, hanem a rendelkezésre 4116 Osszes adatot. EbbOl kdvetkezfen nem a ha-
zal rendszertani kategéridkat kévetem, hanem - mivel a legtébb adat szov-
jetunidbeli talajokrdl all rendelkezésre —, a POLYAKOV és YARTTOVA [1986/
altal megadott tagolast. A “Hetedik kizelités" és a FAQ-osztalyozds szerint
besorolt talajokat BODOLAY et al. [1970/, JANKOVITS et al. /1970/, FEKETE
/1988/, LANG és NAGYNE /1972/, MATE és szlics /1973/, MATE et al. [1970/
&s STEFANOVITS &s CSAKINE MICHELI /1987/ alapjan parhuzamositottam a hazai
rendszertani kategoriakkal.

A kiilonbdzd mikromorfoldgiai terminoldgidk szerint leirt adatokat
BULLOCK és munkatdrsai [1985/, DOBROVOLSZKIJ [1983/, DOUGLAS és THOMPSON
/1985/, FITZPATRICK 1984/, JONGERIUS é&s RUTHERFORD 1979/, PARFENOVA &s
JARIIOVA 1962/ s STOOPS és munkatarsai [1986/ munkdinak segitségével ve-
tettem Cssze.

Azoknak a szerzOknek az adatai alapjan, akik a mikromorfolégiai leirast
genetikai szintenként adtak meg [ALEKSZEEV, 1969; ANDREEVA, 1981; ANDRONIKOV
és JARTIOVA, 1968; CELISCSEVA, 1966; DUDAS é&s PAWLUK, 1969/1970; JARTLOVA,
1974; JARTIOVA é&s BUSZTRICKAJA, 1976; JARILOVA et al., 1969, 1981, 1983;
KIZJAKOV és POLJBKOV, 1969; KUPRENIKOV, 1967, 1979; MAGAIDI, 1981; MAKEEVA
et al., 1974; MEDVEDEV, 1983; MERMUT és ST. ARNAUD, 1983; MERMUT et al.,
1981; PAIAN, 1972; PETTAPIECE &s ZWARTICH, 1970; POLJAKOV, 1980; POLJAKOV
&s JARILOVA, 1978; POLJAKOV et al., 1972; ROMANOVA és BALABKO, 1978:
ROMASKEVICS és BUSZTRICKAJA, 1981, 1932; YARILOVA, 1972/ az egyes mikromor-
foldgiai sajatossdgok gyakorisdgarél egy Osszehasonlitd tablazatot j1. tab-
lazat/ készitettem, amely 34 szelvény adatait tartalmazza. Az adatok meg-
oszlasa bizonyos mértékben egyenl@tlen a mikromorfolégiai leirésok kiilén-
koz8sége és az egyes csermoziam altipasok eltérd széma miatt.

A csernozjom talaj szerkezete az A-szintben dént®en aggregaldodott és
16l aggregalddott, aminek memmyisége a B-, BC- és C-szintekben cstkken. Az
aggregalatlan szerkezetl szelvénvek nagyrészben a podzolos, a kilugozott,
illetve a reti €s az agyagos, témddott csernozjomokhoz tartoznak. Az aggre-—
guatumek meretik szerint nagy tébbségikben az 1 mm alatti tartominyba estek.
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1. tdbldzat folytatdsa

Koncentralddasok és szeparalddasok

Amorf és
Kristalyos kripto—
kristalvos
kalcium karbonat agyag vas—‘és
” mangar
ti- méret ti- méret tipus tipus tipus
pus fpm/ pus fum/f
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A tablazatban az eldforaulasck széama van feltiintetve. A feldolgozott szel-
vények szama Osszesen 34.

I porusok kdzdtt a biogén eredethez kapcsolhaté csatornak és liregek
gyakoriak. Jelent®s azonban a repedések gyakorisaga is. E repedések Jjorésze
egyrészt az A_-kilfgozott, eluvialis szintben el&forduld parhuzanos repedés
rendszer részéi, illetve az ezekhez kapcsolddd bizonyos felhalmozédasi je-
lekikel is rendelkez® B-szintekhez, valamint a nehezebb mechanikai Ssszeté-
telll réti és agyagos, tOmbddtt csernoziom talajokhoz kétddtek. A pérusok
aontd tohbsége nérete szerint a 0,05 nm alatti &s a 0,05-0,5 mm-es tarto-
manyba esett.

Az asvanyi vazszemcsék kdzttt elsbsorban kvarc, foldpat és csillam for-
aul eld, egyéb asvanyokat [pl. amfibol, glaukonit, piroxén/ csak elvétve
irtak le. Méretilkk szerint fOként a 50 pm-ig terijedd szemcsenagysag frakcid-
ba, illetve kisebb gyakorisiggal az 50-500 pm—es tartomanyba estek.

A szerves maradvanyok novényi maradvanyokként foként az A-szintben for-
dultak eld, szamos szelvényben, de nem nagy memnviségben. Ezek az elGfordu—
lasok jorészt a podzolos, killigozott illetve a réti csernozjomokhoz kétSa-
tek. A humuszforma szinte egyeduralkoddan mull. Ezt megerGsitették KUBIENA
/1948, 1953, 1956/ és MUCKENHAUSEN 1962/ adatai is. Mobilizdlt humuszra
utald jelek a kilﬁgozott, illetve a réti [szikes réti/ csernozjomokban fi-
jyelhetdk meg.

Az alapanyag kett®stor® szemcséinek az orientaciéjat az A-szintben

Jbi esetben a humusz elfedte, vagy pedig orientalatlan, illetve kis mérték-
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ben elszigetelt foltokban volt orientdlt. Szamos esetben pedig az alapanyag
kettSstorését a mikrokristialyos mészszemcsék adtdk. Az orientalatlan, kis
mértékben orientdlt és a mikrokristilyos mésztBl kettHstSre alapanyag a
szelvényekben a mélyebb szintekben is jellemz&. A mikrckristilyos mésszel
cementalt alapanyag természetesen a mészfelhalmozddasi szintekben gyakoribb.
JelentSs az alapanyag kettBstdrd szemcséinek nagycbb mértékil, a finomdisz-
perz anyag mobilizalodasat jelzd, vazszemcsék ég pérusok koriil valamint zé-
nakban jelentkezd orientalddisa, killdnSsen a B-szintekben. Ezek dntd mérték—
ben a podzolos, kilugozott illetve a réti és az agyagos, tomodott [szikes/
csemozjomokban figyelhet@k meg. A fenticket tédmasztja ald PAWLUK és BAL
{1985/ altalanositasa is, amely szerint mollic epipedonra kis mértékil ani-
zotrdpia és az anizotrdp szemcsék gyenge orientacidja [szigetszerid foltok-
ban/ jellemzd, amit a szerves anyag helyenként elfedhet. Utaltak azonban
arra is, hogy esetenként mis, nagyobb mértéki orientaciéra mutatd jelek is
vannak.

A mollic epipedonra jellemzd szovettipusok PAWLUK és BAL 1985/ Bsszeg-
zése alapjan KUBIENA szerint szivacsszerl, BARATT utan szerves-kolloid, mig
STOOPS és JONGERIUS megillapftisa szerint eqy szemcseméret-tartomanyba tar-—
tozd szemcsék halmaza, ahol a porézitist a vazszemcsék kHzdtti tér adja,
illetve BREWER /1964/ szerint e talajokkan a szévet a vazszemcsék kdzdtti
térben eldforduld laza, alapanyag kittltéssel jellemzett. PAWLUK és BAL
{1985/ tapasztalatai szerint a mollic epipedon szdvettipusa laza, nem il-
leszkedS, kiiltnalld elemek halmaza, amelyeken alapanyag bevonat és amelyek
kBzdtti kitdltés nincs. Az elemek szerves @s asvanyi vazszemcsékb&l &llnak,
amelyek kdzdtt 16v6 alapanyag kettSstorését a szervesanyag elfedi. A szer-
ves vazelemek rendszerint lazan kapesolddd, kiilonbdzo lebontottsagi foka
ndvényi maradvanyck. Lsetenként csak asvanyi vazszemcsék vagy kdzettirmelé—
kek laza illeszkedéséb&l alls szovetrészek is vannak. Eszerint is az alap—
anyagban szegény, vazszemcsékben gazdag sztvet el&fordulasa a kilogzott il-
letve szinte kizarélag a podzolos csermozjomok eluvidlis részéhez, szintjé-
hez kotdtt. Az alap szévettipus a szelvény kozépst és alsd részében Ugy
valtozik, hogy az elemek egymishoz kapcsolods részei bizonyos mértékben
Osszeolvadnak. A porfircs szévet tipus a mollic epipedonnal ritkdbb, inkabb
amak tomSttebb allapotaban fordul eld. BREWER és munkatarsai /1983 altal
koz8lt ausztrdliai csernozjom talaj feltalajadban a szévettipus olyan, hogy
a fenti elemek érintkezési pontjaiknal egymashoz kapcsolédnak. A mélyebb
szintekben a szivet kevert, részben az érintkezési pontokban egymashoz
kapcsolédé illetve bevonatos elemek fordulnak eld.

Az agyagbevonatok eldforduldsa kizardlagosan a kiltgozott, a podzolos
&s az agyagos, témddott, illetve a réti [&s szikes/ csernozjcmokhoz kistHtt.

A csernozjom talajok mikromorfolégiai jellemzdje a karbonatkivaldsok
gyakorisaga és formagazaagsdga, amit az 1. tablazat adatai is tikrtznek és
azt a tendenciat is, hogy ezek a csernczjom talajok mélyebb szintjeiben
gyakoriak. A karbonatkivalasok formagazdagsagara a csernozjom talajokban
BAL /1975a, b/ is szamos példat hozott. A karbonatkivalasok fajtai a mész-
bevonatok, péruskitdltések, tifs kristdlyhalmazok és a foltszer( atmetszetd
kivaldsok. A kivalasok méretérsl rendelkezésre 4116 adatok azt mutatijak,
hogy ez a 0-10 vagy a 10-100 pm tartominyba esik.

Aranylag nagy a vas— és mangan, illetve az Ssszetett jaz e18z8kén til
hunusz és/vagy agyagtartalmi/ kivalasok gyakorisaga. E kivalasck el&fordu-
lasa elsBsorban a podzolos és a réti, illetve az agyagos, tomiddtt cser—
nozjomokhoz kotddstt, de elSfordult a tébbi csernozjom altipusban is, amit
&gy eldz0 hidromorf, réti hatas Jelének tekintettek,

. A Szovietunid eurdpai teriiletének csemozjom talajaindl az erdss sztyepp
zonal?an a podzolos, kiltgozott és tipusos, a sztyepp zénadban pedig a kézonsé-
ges és déli altipusckat és két faciest, a kelet- &g déleurdpait kiilénitettek
el /POLYAKOV s YARTLOVA, 1986/.

476



Az erdds satyepp sona csermosiom taladai

Az erdds sztyepp zdna talajainak mikromorfoldgiai jellemz&it targyal-
va a tipuscs csernozjom altipusabél indulok ki. E talajok mikromorfologiai
sajatsagait az Orosz tdbla talajaival végzett vizsgalatok alapjan JARTLOVA
&s munkatarsai /1981, 1983/ foglaltdk Ossze.

A humuszos szintre a morzsas szerkezet jellemzo, széamos allatjarat volt
megfigyelhetd és eldfordultak kisebb aggregatumon beliili pdrusok is. Az at-
meneti szint t&mbrebb volt, nagyobb, egyszerd, szabdlytalan alakd aggrega-
tumokkal. A BC- és C-szintekben megjelentek az aggregalatlan mikrozénak is
JIARILOVA et al., 1983/.

Osszefoglalo munkak mellett a tipusos csernozjom talajokrél kézélt konk-
rét adatokat tekintve ALEKSZEEV 1969/, CELISCSEVA [1966/, JARILOVA [1972/,
KUBIENA /1948, 1953/, MAKEEVA et al. /1974/, POLJAKOV [1980/ is megallapi-
tottdk dltalanos jellemz&ijiikként, elsSsorban a humiszos szinthen a jol agg-
regalédott, morzsis szerkezetet é5 a nagy porozitast.

A ndvényi maradvanyok szama kevés. A nem teljesen humifikalodott nove-
nyi részek a tllnedvesedett talajokban szaporodtak fel [pl. Oka-Don siillye-
Gék tipusos cserncziom talajai/. Az altipusban a humuszforma a mull. A hu-
musznak 3 mikroformijat kildnbdztették meg:

1. s&tét szinll szemesék;:

2. barna szinfl, az agyaghoz k&t&dd kolloid diszperz humusz,

3. sBtét barna szinl, az aggregatumck szélein jelentkezd finom diszperz
humusz.

heletr8l nyugatfelé haladva az egyes tajegységek tipusos csernozjom
talajainal megfigyelhetd volt a humuszszemcsék mennyiségének cstkkenése,
emellett lazabbak lettek a hatarvonaluk kevésbé éles. A bamma szind humusz
mennyisege ndtt. A ndvényi maradvanyok mennyisége a déli csernozjomtél a
podzolos csermczijom felé ugyancsak nStt. Az erdds sztyepp teriiletck cser-
nozjom talajaiban a humuszszemcsék mérete 6-8 pm volt é&s kdrvonaluk kevéske
éles, szemben a sztyepp zona csermozjom talajaival, ahol a hatarvonal éles
és mérete 3-6 um. Az crdds sztyepp zondban a humuszszemcsék hatdrvonalanak
élessége a tipusostdl a podzolos csernozjom altipus felé cs®kkent. A humgusz—
szemcsék mennyisége a tipusos csernczjomban volt a legt'd%b /8 000 db/mm™/
és legkevesebb a déli csernozjomban /1 300 - 2 000 db/mm”/. A barna szin{
kolleid diszperz humusz mennyisége a déli csernozjomban uralkodd mennyisé-
gd. Az alspanyag koaguldlt &llapotat ALEKSZEEV [1969/, CELISCSEVA [1966/ és
MAKEEVA et al. [1974/ is megallapitottak tobbek kizott.

A talaj alapanyagara a koaguldlt allapot volt a jellemzd. Osszetételét
tekintve lehet humuszos-agyagos, karbonatos—agyagos, agyagos. A humuszos
szintben kis anizotrop szemcsék is megfigyelhet®k voltak [ndvényi szdvetck
lebomlasa eredményeképpen, valamint pdrusok és vazszemcsék koriil/, miy az
atmeneti &s a karbenatfelhalmozddasi szintben helyenként zénakban fordultak
eld, és egyes terlileteken a szint mélyebb részében agyag coidok voltak meg-
figyelhetdk gyliriiszerd orientiléddssal. A karbonat felhalmozédasi szintbon
esetenként kialakult a vazszemcsék koriili orientdcid. A tipusos csernozjom—
nal csak lokdlisan voltak meg az orientdlédasra és az agyagmobilizalédasra
utald jelek.

Az erdSs sztyepp zdna csernozjom talajaiban a mikrokristalyos [1-10 pm/,
aproszemcses [l0-100 um/ és a tls kalcit kivdlasck voltak megfigyelhetdk,
szemben a sztyepp zdéna csernozjom  talajaival, ahol is csak mikrokrista-
lyos kalcit fordult eld. Az Orosz tdbla tipusos csernozjom talajaiban két
karbonat kivaladsi zéna van, a felstben a kalcit tis kristaly szdvedékként
fordult el®, alatta pedig mikrokristélyos é&s aproszemcsés kalcitként, amely
vagy az alapanyagot cementalta, vagy a pérusokban valt ki, azoknak a falan.
Az alsd zdndban az lrey, a csatorna kitSltések és a tifs kristalyok szama
cstkkent, mikro- és aprészemcsés kristalyock voltak megfigyelhet@k. A karbo-
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aat profil als) részén az alapanyagban mikrokriscalyos mesz és tdmdr médsz-
kivalasok voltak. A tiis és mikrokristalyos kalcit a szezonalis migracio
crcduenye. A tipusos csernozjom talajokban elffurdulasuk zdndja nem esclt
euybe, a tifs kalcit clkiildniilten a mikroszemcsés kaleit Felett képzddtet,

4 karbendtmigracid igen intenziv volt a tipusos csernoz jom talajokban, ami-
re az utall, hogy a tébbi altipushoz képest a tik hossza itt a legnacveobh
&s mennyiségiik itt a legtihb.

Helyenként biocgén aragonit kivaldsck is megfigyelhet8k voltak. A tipu-
sos csernozjom talajokban a kalciumkarbonidt mozgasa az Orosz tabla Ny-i és
kizépsd részében volt jelentékenyebb, igy az ukrajnai szelvényekre jellemzd
a porusckban a lublinit gyakori kivalasa, kelet felé haladva a K&zéporosz
Felfdld tipusos csernoziom talajaiban az ilyen kivalas keveschb, mig az
Oka-Lon silillyedék e talajaiban ritka, a Volga-Ural el@terében pedig hiany-
zott,

A lublinit tik hossza és mennyisége az erdds sztyepp zénaban a podzolos-
tol a tipusos csernczjom altipus. felé ndtt /POLJAKOV, 1980/ .

A vaskivalasok nem voltak jellemzfek a tipusos csernozjom talajokra,
az Oka-Don silillyedék ilyen talajaiban azonban az egész szelvényben megfi-
gyelhetdk voltak a 0,1-0,4 mm-es vas—humusz-agyag kivalasok, rossz drénvi—
szonyokra utalva, amely azonban lehetett egy multbeli hidromorf hatas is.

A vaskivalasokat més szerzdk [ALEKSZEEV, 1969; CSELISCSEVA, 1966; MAKEEVA
et al. 1974; POLJAROV, 1980/ is a hidromorf hatas jelének tekintették, amely
lehet reliktum jelleg is. A hidromorf hatas jeleként értékelik a karbonatki-
valasok feliiletén 1&v8 vashevonatokat, kivalésokat is. 3

Egy elSzd réti talajfe]ltdés szakasz jeleként értékelték MAKEEVA &s
murkatarsai /1974/ a tambovi teriileten a karbonatos agyag coidok el@forduld-
sat, amelyek a mészmentes agyagban képzéchettek &s mikrokristilyos mész csak
utélag cementalta.

A kilugozott csernczjom talajok &ltalinos mikromorfoldgiai Jellemzdit
az Orosz siksadg csernozjom talajainak mikromorfolégiai vizsgdlata alapjan
JARTLOVA és munkatarsai /1981, 1983/ foglaltak Sssze.

A kildgozott csernozjomban lényeges mennyiségd volt az aggregalatlan
anyag, amelyet repedések és csatornik tagoltak részekre, bar kisebb mérték-
ben, mint a podzolos csernozijonokban. Mennyiségikk maximalis a karbonatoktol
kildgozott szintben és minimdlis a humuszos szint alsé részében és a karbo-
natfelhalmozédasi szintben. A biogén aggregatumok nydltabb alakdak /a tipu-
Sos csernozjomban is/, mint a podzolos csernozjomban. Az aggregatumok hosz-—
szusagénak és szélességének arinya 2 vagy azt meghzlaad. A manitcbai kilvigo-
zott csernozjomban is megfigyelték a szerkezet degradalodasanak jeleit, igy
a szerkezeti elemek kisebbek, kevésbé stabilak és a retegzettséy elemei je-
lentkeznek [PETTAPIECE és ZWARICH, 1970/.

A ndvényi maradvanyok mennyisége kevesebb volt,mint a podzolos csernoz—
Jomban €s tovabb cstkken a tipusos csernozjomban. A hunuszszencsék mérete
6-8 um, korvonaluk élessége Atmeneti a podzolos és a tipusos csernozjom k-
z'citt.ZMennyiségﬁk a kilGgozott &s a podzolos csernczjomban 5 800 - 7 500
db/m”. A sitétbarna finomdiszperz humusz mennyisége tobb volt mint a kdzén-
séges csernozjomban, de Altalaban kevesebb mint a podzolos csermozijomban. A
killgozott és podzolos csernozjomban a sttétbarna humusz az aggregatumok
peremén jelent meg, a humszos szint aljan. Az alapanyagban a kett&stdrd
szemcsék orientacidja kevéshé kifejezett volt, mint a podzolos csernozjom-—
ban, de erBsebb mint a tobbi csernozjom altipusban. Igy megfigyelhetfk vol-
tak orientalt foltok és a pbérusok és a vazszemesék koriili orientdlédasok is,
amit lokdlis orientdlédasi folyamatokkal magyaraztak, az illuvidciét aldren-—
deltnek tekintették. A moldaviai kilugozott csernczjom talajokban is megfi-
gyelték az alapanyag orientalddisat az eluvidlis szintben /ALEKSZEEV, 1969/.
_ _ A kilugozott csernozjomban megfigyelhetdk voltak, az alapanyag mobili-
tasara utalva, a szbvetben az alapanyagban szegényebb és a vazszemcsékboen
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gazdagabb foltok és részek a repedések faldn a humuszcs szint aljan [YARI-
LOVA, 1972/. & degradacid sordn az alapanyag cstkkenését a manitobal degra-—
dalt csernozjomokban is megfigyelték [PETTAPIECE és ZWARICH, 1970/.

Agyagbevonatok ritkdbban voltak megfigyelhetBk ebben az alaptipusban,
mint a podzolos csernozjomban [CELISCSEVA, 1966; PETTAPIECE és ZWARICH,
1970; és YARILOVA 1972/, bar CELISCSEVA az erfsen kilGgozott csernozjcmok
diagnosztikai jellemz&iének tartotta a karbonatoktdl killgozott szintben
az alapanyag szemcséinek erdsebb orientidlédasat és az agyagbevonatok meg-
jelenését.

A kildgozott cserno7jomban is megfigyelhettk voltak a karbonatkivala-
sok. A kllugozott &s a podzolos csernozjomban is mikrokristalyos mész es a
tiis kivalasok zdnaja a szelvényben térben élesen nem kiloniilt el. A tifs kal-
cit kristdlyok inkabb a kalcit profil felsS részéhez kapcsclddtak 0,05-C,1
nrn hosszusagh kristalyokkal.

A kiltgozott csernozjomban /mint ahogy a podzolos altipusban is/ megje-
lentek a karbonatmentes rétegben a t&émdr, kerekcaed alakd, 0,15-0,50 mm mé-
retd vaskivalasok, amelyeknek képzédését idSleges atnedvesedéssel magyarazzak,

Az Orosz siksag csernozjom talajainak mikromorfoldgiai vizsgilatait osz-
szehasonlitva JARILOVA és munkatarsai (1981, 1983/ a podzclos ecsernonjom ta-
lajokra az aldbbi értékelést adtdak:

Az altipusban lényeges mennyiséqd az aggregalatlan rész, amely blokk-
szerl részekre tagolédik. Az aggregdlatlan rész mennyiségének ndvekedését
az ukrajnai erdSs sztyepp teriilet csernczjom talajait vizsgalva POLJAKOV
/1980/ is megallapitotta. A moldaviai podzolcs csernozijomokban megfigyelték,
hogy az aggregatumok szdgletesebb alakuak és az aggregatumokon belili poro-
zitas kisebb mint a teriilet tobbi csernozjom altipusdban [AIEKSZEEV, 1969/.

A szerves—, a nivenyi maradvanyok mennyisége a déli csermozjomoktdl a
podzolos csernozjom felé nd. ALEKSZEEV 1969/ is kiemelte, hogy ebben az al-
tipusban sok, kiiiénbtzd lebontottsdgl ndvényi maradvany fordul eld. Az erdd
és fii vegetdcid alatti Atmeneti terlileteken kialakult talajokban a kiilénbtdzd
lebontottsaga novényi maradvanyok gyakorisagat a mollic epipedonban PAWLUK
és BAL [1985/ is megallapftotta. A humuszszemcsék korvonala egyre elmoso-
dottabb lesz a tipusos csernozjomcktol a podzolos csernozjomck felé haladva.
A humuszszemesék laza, 20-60 pm-os halmazokat is alkothatnak /POLYAKOV és
YARTIIOVA, 1986/. A sOtétharna finomdiszperz humusz mennyisége pedig killdnd-
sen megnd. A moszkvai terililet podzolos csernozjom talajainak mikromorfolo-
gidjat vizsgalva a humuszos szint aljan az atmeneti szintben peptizalt, si-
tét humuszszemcséket figyeltek meg [YARILOVA, 1972/.

Eszlelték ebben az altipushan az alapanyag kett&stérd szemcséinek ori-
entdlodasat is. Eqyrészt ezt a humusztartalom és amnmak maszkirozd hatasanak
cstkkenésével magyarézték /pl. a Kozéporosz felfold csernczjom talajainak
B-szintjében ROMANOVA és BAIABKO [1978//. Masrészt e tala]ok B-szintjében a
vazszemcsek koriili rregjeleneset 1okélis orientdlédéssal, mig foként az ag-
gregatumok kozdtti pdrusok és repedesek menti orientalddast a finomdiszperz

anyag athalmozédasénak tulajdonitjdk. Az alapanyag nagyobb mobilitésara utal
a kettBstdrdszemesék zéndkban megfiagyelhetd orientdlddésa is. A kanada}l elu-
vialis csemozjom talajock B-szintjében is eldfordult a nagyobb mértékil ori-
entalédss [vazszemosék kidriil, porusck faldn és zdndkban/, amit az ismetlddd
duzzadassal és zsugorodissal magyaraztak [MERMUT et al., 1981/.

Az alapanyag fokozott mobilitasara utal a humuszos szint aljaban illet-
ve az eluvidlis szintben az alapanyagban szegényebb és vazszemcsékben gaz-
dagabb részek megielenése [ALFKSZEEV, 1969; JARILOVA et al., 1981, 1983;
YARIIOVA, 1972/. A fenti folyamatot jelzi a pdrusck és az aggregatumok felii-
letén a kvarc vazszencsék dlsulasa [KOzéporosz felfold podzolos csernozjcm
talajdban — ROMANOVA és BALABKO, 1978/.

A fokozott mobilitdsra utal az agyagbevonatok megjelenése is [JARILOVA
et al., 1981, 1983; THOMPSON, 1987/. Az egyik iowai szelvény mikromorfold-
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giai vizsgalatakor a Bt—szintben vasbevonatot is meyfigyeltek [THOMPSON,
1987/.

A karbonatkivélasck ennél az altipusnal a talajkénzd kzetbe vald Atme-
netnél figyelhetBk meg. A tils kalcitkristalyok mennylisége kevesebb [ALEK-
SCEEV, 1969; JARILOVA et al., 1983/, amelyek a porusck faldval parhuzamos
kitegekot alkothatnak [POLYAKOV és YARILOVA, 1986/. Az ukrajnai erads sztyepp
teriilet tipusos, kilfgozott és podzolos csernozijom talajait osszehasonlitva,
az utdbbiban a kevesebb lublinit mellett e tiis kristalyok is rdvidebbek.

[bben az altfpusban sem kiilénilnek el térben a tifs és a mikrokristalyos
kalcit eldfordulasdnak zéndi /JARIIOVA et al., 1983; POLJAKOV, 1980/.

A karbonatkivalasokhoz gyakran kapcsolédnak a vaskivaldsok is, amint
azt az ukrajnal erdds sztyepp pouzolos csernozjom talajaiban is megfigyel-
ték /POLJAKOV, 1960/.

A podzolos csemozjom talajokra jellemzdek a vaskivalasok is. A témdr
kivalasok mellett megjelennek a koncentrikus héjakbdl 4116 formik, a vasban
disult alapanyag foltok és mikrozéndk is elmosdad hatarvonallal, amely szc-
rint képzidésiket a jelenkori talajképzddési folyamatoknak tulajdenitidk
/ALEKSZEEV, 1969; JARILOVA et al., 1983; POLJAKOV, 1980/. ROMANOVA ©s BALARKO
/1978] a Kbzéporosz felfsld podzolos csernozicm talajainak mélyebb szintjei-
ben a vas- és mangénkivalasok el@forduldsat egy eldzd réti talajfejlodési
szakasz eredményének tekintettek. A vaskivalasokat megfigyelték a kanadai
&s a iowai /USA/ eluvialis csernozjom talajokban is [MERMUT et al., 1981;
THOMPSON, 1987/.

A sstyepp adna cservoszjom talajat fkizdnsdyes ds dSlL csernozjomok/

E zdna csernozjom altipusaiban a fels® szintben a tipusos csernozjom-
hoz viszonyftva a lekerekitett aggregatumck és a biogén pdrusck kisebb mé-
rotliek és lazdbb illeszkedésiiek. A déli csernozjomokban az aggregatumok a
kisebb humusztartalom miatt sik lapok menti elvalasi szerkezeti elemek a
lekerekitett alaki aggregatumck mellett, tovabba az aggregalatlan rész ha-—
nyada nagyobb a déli csernozijomban, mint a tipusos csernozjomokban [JARI—
LOVA et al., 1981/.

A ndvényi maradvanyok ardnylag kisebb mennyiségben fordulnak cld. A
Sztyepp zona csernozjom talajaiban a gyors lebomlds &s mineralizicid kdvet~
keztében a névényi maradvanyok "friss" &llapotfiak. A barna pigmentszerii hu-
musz mennyisége a tipusos csernozjomtdl a déli csernozjom felé nd. A sbtét
humuszszemcsék adltaldban éles kdrvonalfiak és 3-6.um nagysaghak. Mennyiségiik
a kézbnséges csernozjom talajban sok fSOOOZdD/mm‘ is lehet/, mig a legkeve-
sebb a déli csernozjomban [1300-2000 db/mm [ JIARILOVA et al., 1981, 1983/.

Az alapanyag szemcséinek kettfstdrését ég azt, hogy orientalédasuk
megfigyelhett-e, a szerves agyagasvany kapcsclodas médja szabja meqg, a szem—
csék feliiletén 1&v8 amorf hunuszhartya izotrépiat okoz. A humusztartalom
csCkkenésével érvényesiil az agyagasvényok kettSstérése. A mikrokristalyos
mész az agyagszemcséket dezorientalja. A kdzénséges csernozjomoknal az izo-
trép zéna vékony /A ;szint/. A zdna vastagsaga kildgozott csernozjomoktol
a kdzdnséges csernozfomok altipusa felé cstkken. E szint alatt van a kevert
izotrép-anizotrdp zéna, ahol is az anizotrép zona az AB-szint felst részé—
ben van, mig a dezorientalt szemcséid zéna az AB -, B -, B, -, C =szintek-
ben. Lehetséges, hogy egves talajképzt kﬁzetekbGE er256en ?gl. ;%énit malla-
si kéreg esetében/ a csernozjom talajokban is jelent@sebb az anizotrépia
és az orientdcid [ROMASKEVICS és BUSZTRICKATA, 1982/. Az agvagszemcsék ki-
Cintetett orient&cisjabol eredd kettBstorés varhatéan nem jelentSs mértékd,
az alapanyag fixalt dllapota miat:t /kalciummal telitett talaj, YARILOVA,
1972/,

A sztyepp zéna kelet-eurdpai faciensében ezekben az altipusokban a mik-
rokristalyos, lekerekitett alaki szegregalddasok és impregnalédisck a jellem-
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z8ek, szemben a dél-eurépai facies kozbnséges csernozjom talajaival, ahol
tohb forma fordul eld, féként szegregalédasok és micelliumok. Az Orosz—sik-
sag kozdnséges cserroziom talajaiban a szelvény felsd részében hartyakként,
vekony kéregként fordul eld a mész, a szelvény kozépst részében pedig lireg-
kitSltésként. Ez utébbi kivalas figyelhetd meg a déli csernozjomokban a fel-
s0 szint alatt is. A kivaldsock mikrokristalyos [1-5 pm/ kalcit szemcsék,
amely arra utal, hogy a kicsapddas kencentralt oldatbél tértént intenziv
parolgds kivetkeztében ment véghe. A karkbonatkristalyck mérete és mikromor—
folégidja alapjén a sztyepp zéna két csermezjom altipusa kdzdtt killénbséget
tenni nem lehet [JARILOVA, 1972; JARTLOVA et al. , 1983/. A zaporozsei kdzén-
séges csernozjomokban a karbonatvazrészek a 0,01-0,1 mu-es mérettartomany-
ban fordulnak eld asvanyszemcsékként vagy molluscahéj tdredékként, illetve
esetenként gytkérutani pszeudomorfozak is megfigyelhetBk. Kazahsztani agya-
gos csernozjom talajban a mészkivalas a vaskivalasokkal egylitt fordult eld,
amit egy megeldzS hiaromorf talajfejltdési szakasz reliktum bélyegének te-—
kintettek [YARTLOVA, 1972/.

A szovjet talajosztdlyozds [FGOROV et al., 1977; IVANOVA, 1976/ rend-
szertani egységeknél az altipuson beliil elkiildnit talajnemeket is, amelyek
kbz0tt a cserncziom talajtipusnal néhanyrdl rendelkezésre &llnak mikromorfo-
légiai adatok is.

A karbonatos [meszes/ csernozjom talajokrél mikromorfolégiai vizsgala-
ti eredményeket alig kdzbltek [KIZJAKOV &s POLJAKOV, 1969; POLJAKOV et al. ;
1872/, igy mikromorfolégiai jellemzBi altaldnositisa nem lehetséges.

A Kaukazus elBtéri karbonitos csernozjom talajokban az aggregatumok a
legnagyobb mennyiségben a fels® szintben, a szantott szelvényeknél pedig a
szantott réteg alatt fordultak eld. Szamuk a B-szintben kevesebb, a talaj-
képz8 kizet felé pedig lényeges mértékben tovabb cstkkent. A morzsis szerke—
zet az A-szintben jelentkezett legjobban és mélyebb szintek felé mennyisége
csOkkent, mig az aggregalatlan anyag mennyisége a szelvényben a mélységgel
nbtt. Az aggregatumok bizonyos mértékit tOmSdSttségét e talajokban eqy el&zd
réti talajfejlddési szakasz eredményeképpen értékelték [POLJAKOV et al.,
1572/.

A humuszforma a mull. A szerves maradvanyok kdzétt névényi maradvanyok
&s koprolit fordul eld. A Kabardin-Balkar ASZSZK JOSZSZK/ teriiletén feltart
karbonatos csernozjomoknil a ndvényi maradvényok szenesedésének fokabol o
talajcknal egy el@z8 réti fejlddési fokra, hosszabb ideig tartd reduktiv
szakaszra kivetkeztettek [KIZJAKOV és POLJAKOV, 1969 /.

Az alapanvag humuszos-meszes-agyagos illetve meszes-agyagos, amelyben
a mikrokristilyos mész mennyisége kilénbézd. Az alapanyag kettdstord szem—
cséinek orientaciéja nem volt megfigyelhetd.

A finomdiszperz anyag mobilit&sanak hidnyara utalt az is, hogy e szel-
vényekben agyag, illetve numusz bevonatok nem fordultak eld.

A szelvények rendszerint mar a felszintdl jelentts mennyiségben mesze-
sek és mikromorfolégidjuk is valtozatos. A Kaukazus el&téri karbonatos cser-
nozjomban az A-szint fels® részében az alapanyagban szértan fordult eld a
mikrokristdlyos mész, alatta pszeudomicelium, mészlepedék volt megfigyelhetd,
mig a szelvény alsd részében foltszeril atmetszet( mészkivaldsok voltak. A
tomSr mészkivalasckban 1évS vaskivalasokat mint egy réti fejlddési szakasz
jelét értékelték [/POLJAROV et al., 1972; KIZJAKOV és POLJAKOV, 1969/. A
Kabarain-Balkar ASZSZK-bél szdrmazé karbonitos csernozjom talajok mintdiban
szferoidos karbonatkivalasckat is megfigyeltek, amelyek a talajképzd kdzet-
ben nem voltak meg, igy a talajképzdadsi folyamatok eredményének tekintették
amely az elképzelés szerint a mikrokristalyos mész atkristalyosodasaval jott
létre [KILJAKOV és POLJAKOV, 1969 /- A moldvai karbonitos csernozjomokban a
felsS szintben a kivalasok pérusok menti bevonatok, mic a mélyebb szintekben
az alapanyagban mikrokristalyos mész /KRUPENIKOV, 1983/. E talajokban viszony-
lag nagy volt a iublinit mennyisége, amit KUBIENA 1938/ megdllapitasara Ggy
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ortelmeztek, hogy az egy kevéshbé koncentralt oldatbol tértént kristdlyosodas
terméke, mint a mikrokristalyos mész [KRUPENIKOV, 1979/.

A timBGadtt illetve az agyagos csernozjom talajok mikromorfologidjardl
is kevés adat all rendelkezésre [JARILOVA ct al., 1969; MERMUT és ST. ARNAUD,
1983/. E talajok egy részénél arra utalnak a mikromorfoldgiai bélyeyek, hogy
e talajok egy hidromorf fejlddési szakaszon is keresztiil mentek [JARILOVA
et al., 1969/, igy bizonyos mértékben kapcsolhatdk a csernozjom réti talajok
mikromorfologiajat targyald részhez is. L talajok talajképzd kozete rendsze-
rint témodstt agyag vagy agvagos kdzet, amelynek sajatsidgai ranyomjak bélye-—
gliket az egész szelvényre. Aggregalddas dltaléban csak az A-szintben figyel-
hetd meg, ott is csak gyengén. Nedvesedéskor aggregalatlan anyag jon létre,
amelybBl kiszaradaskor szogletes szerkezeti elemek képzdunek.

E tala]ok tomSdottségébdl kivetkezden por021tasuk nem jelent®s mértéki.
A moldaviai és a sztavropoli terililetr®l szarmazd témbddtt, agyagos cscrnoz-—
jom talajokban repedések, illetve gytkér és mezofauna jératok figyelhctok
meg [JARTIOVA et al., 1969/; MERMUT ES ST. ARNAUD [1983/ az agyagos CSCIMOZ-
jom talajok egyik eltérd jellegzetességét a finom vAlyog mechanikai dsszeté-
telil csernozjom talajoktol a porusockban 1évd kiildnbségekben latja, az eld-
z8ben talnyomdan repedések fordultak eld.

Az alapanyagban a kettSstord szemcsék orientdldédisa nagyobb mértékd,
megfigyelhetfk voltak mind a vazszemcsék és pdrusok kériil, mind a zénakban
és egymast keresztezd zdnikban és haldzatszerd orientdlédasokban is. JARILO-
VA és munkatarsai [196Y/ szerint az orientalédas mértéke az adszorbedlt ka-
tionoktdl fiigy, mértéke az aaszorbedlt Mg- és Na-ionok mennviségvel nd. Je-
lentBs adszorbedlt Na-tartalommal az agyagbevonatok is megijelenhetnek.

E szelvényekben a vas- és mangankivalasok is megfigyelhet®k voltak;
amelyeknek elBforduldsat JARILOVA és munkatarsai 1969/ a hidromorf hatas—
nak tulajdonitottak, valamint a témdr, sokszor vasoxihidroxidokkal atitatott
karbonatkivalasck eldforduldsat is. A kanadai agyagos csernozjomok egyik
mikromorfoldgiai elkiilénitd sajatsagat a teriilet hasonld, de kdnnyebb, finom
valyog mechanikai Ssszetétell csernozjom talajaihcz MERMUT é&s ST. ARNAUD
/1983/) a vas- és mangankivalasok eltforculasaban latja. Ezt a killdnbséget
az agyagtalaj dinamikus jellegével magyardztdk, eloszlasukat a turbdcids
folyamatoknak tulajaonitottak.

A hidromorf, a réti talajképzdaési folyamatok &s a mikromorfolégiai jel-
lemz8k Ssszefliggéseinek ismeretéhez hozzasegithet a csernozjom réti tipusba
tartozo talajok mikromorfoldgiai sajatsagainak attekintése is, ezért az alab-
biakban rdviden ezt is targyvaljuk. A tipusos csernozjomokhoz képest e tala-
jokban a humusz sBtétebb, a humuszszemcsék hatérvonala pedig elmosdédottabb,
és megjelennek a humusz mozgdsara utald jelek is, igy az aggregatumok és a
porusok feliletén a humusz bevonatok. A humusz mobilizalddasit az idGszakos
atnedvesedésnek az ehhez kapcsoldad reduktiv viszonyoknak illetve a ldgos
talajoldatnak, a szikesedés jelentkezésének tulajdonitottak. Megfigyelték
az alapanyagban a kettOstorS szemcsék bizonyos mértékid orientalodasat is,
bar a kép nem egyértelmi /CELISCSEVA, 1966; JARIIOVA, 1974; MAKEEVA ot al.,
1974/, Egyes szelvényekben megfigyelték az agyag illetve az Ssszetett hevo-
natokat is [CELISCSEVA, 1966; JARILOVA, 1974/.

E tipusban a karbondtkivaldsck tébb formajat irtak le, igy az alapanyag-
ban s?ért szemcséket, a porusck falén bevonatokat, azokban kitdltéseket és
a nbvényi maradvanyok uténi pszeudomorfozédkat. A kapillaris poérusokat kitol-
td karbonatkivélasckat és legaldbb is részben vasvegyliletekkel tdrtént ati-
tatddasukat kifejezetten egy réti szakasz jelének tekintik [JARIIOVA, 1974;
MAKEEVA et al., 1974/.

A hldromorf hatas, az ezzel jard reduktiv viszonyok nyilvanvald bizo—
nyltekakent vették szémba a vaskivaldsokat, amelyek e talajokban gyakoriak

&s valtozatos formikban fordultak el® [ANDRONIKOV &s JARTLOVA, 1968; JARI-
LOVA, 1974; MAKEEVA et al., 1974/.

482



Az elBzBekbdl kit{inik, hogy mar van elég adat arra, hogy a csernozjom
talajok mikromorfolégiai jellemzdit Osszegezni lehessen, az egyes altipusck
Jamelyek a hazai talajosztalyozasi rendszer nevezéktana szerint részben a
t frusokkal parhuzamosithaték/ ezeknek alapian bizonyos hatarok kozott, el-
kiilénithettk egymistdl. A fentiek azt is vildgosan mutatijdk, hogy a mikro—
morfologiai sajatossdgokbdl szamos kiovetkeztetést lehet levonni a talajkép-
ztxdési folyamatckra, bar ennek a rendszeres értékelésére e dolgozatban nem
tOrekedtem.
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