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A vashiédny pdtlasdra elterjedten hasznaljék a FeEDTA kelatot, mivel az
6,5 alatti pH-n hosszu id®n keresztiil képes biztositani az optimilis vaskon-
centraciét a talajoldatban. A 7-nél magasabb pH-ju talajokban azonban a vas
néhany hét alatt fokozatosan eltfinik az oldatbdl, és kiilénbzd folyamatok
eredményeképpen a szilard fazisha keriil.

Az egyik ilyen folyamat a FeEDTA rbvid id® alatt lejatszddd specifikus
adszorpcidja [WALIACE és LUNT, 1956/. Ekkor az EDTA a vasatomon keresztiil
kapcsolddik az agyagasvanyok oxigénijéhez, s a megkdtddés mértéke a kisérle-
ti kortilményektdl fliggGen 3% és 28 % kozdtt valtozik [NORVELL és LINDSAY,
1969; WALLACE et al., 1957/. A FeEDTA adszorpcididt befolyasolja a talajban
1&v6 agyagasvanyok mennyisége és minSsége /WALLACE és LUNT, 1956/, a ndvek-
Vo CatOy~-tartalom és az oldat ionerSssége [FALT é&s AWAD, 1981/. A FeEDTA
kitési energidja mészlepedékes csernozjom talajon -32,1 kJ-mol™l jHARGITAI-
NE TOTH és RONYA, 1988/, de az EDTA ligandum maga is képes adszorbedlédni
/SANCHEZ et al., 1982/ Na,EDTA oldathdl.

A masik folyamat jéval lassibb az el16z8nél, csak néhény hét alatt jat-
szodik le [IVANAND és SINHA, 1980; NORVELL &s LINDSAY, 1969; WALIACE és
LUNT, 1956/, lényege a FeEDTA pH-tdl flggd fokozatos elbomldsa, és a vas ki-
csapbdasa Fel(CH)y formdjdban. NORVELL &s LINDSAY 1969/ a FeEDTA és kiilénbi-
z8 pH-ju talajok kBlesnhatdsat vizsgalta 30 napig tartd kisérletben 1:2 =
= talaj:oldat aranynal &s 1-1074 mol-dm™3 kiinduldsi koncentracioénal. Mig
5,7-es pii—n a vas 98 %-a oldatban maradt, addig pH = 7,85-nél ez az érték
csupan 5 % volt a 30. nap végén. Ezekbe az adatokba a FeEDTA specifikus ad-
szorpeid utjan megkotd&dott mennyisége nincs beleszamitva, mivel az oldatban
maradt EDTA mennyiségét minden mérési idSpontban 100 %-nak vették, s az ol-
dat vaskoncentracidjat ennek %-aban fejezték ki.

LAHAV é&s HOCHBERG [1975/ ezt a FeEDTA elbomlaséval és a vas kicsapdda-
sdval jard reakcidt fixdcidnak nevezte, és kinetikailag elsBrendlinek taldl-
ta. DYANAND és SINHA /1980/ a FeEDTA reakcidjat tanulményozta CaC0y-tartal-
mi talajokkal. Az eredményeket reakcid—kinetikailag is értékelték, azonban
az EDTA-nak a hatarfeliileten megkdtdddtt mennyisé@gét figyelmen kiviil hagy-
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tak. A fémkelatok megkStBdésének tanulményozésakor tehdt nem elegendd csak
a fémion koncentricidjdnak valtozdsit vizsyalni, a ligandumét is ismerni
kell.

Ebben a munkdban a FeEDTA és CaCO,~tartalmi talajok négy hétig tartd
kBlesOnhatdsénak vizsgdlatait ismertetjik. A talaj:oldat aradny 1:100, a ki-
indulasi FeEDTA-koncentracié 1-107° mol-dm 3. A keldt szorpcidjat és elbom-
lasat radioindikdcidval kivetijlik nyomon.

A FeEDTA &s talaj kéadtti reakeid kinetikai érteimeszdse

A FeEDTA (Fel, [ kisebbik bAnyada egy viszonylag gvorsan lejétszédd spe-
cifikus adszorpcids folyamat révén megkttddik a talaj felilletén /WALLACE és
LUNT, 1956; WALIACE et al., 1957/:

k
-3 per” ...... talaj /1/

Fel, + talaj

ahol ksp.ad a sebességi allandé.

Nagyobbik hinyada pedig egy lassu, k sebesséqi &llandéval jellemezhetd
reakcidban fokozatosan elbomlik:

Fel” et 4 /2]

DYANAND é€s SYNHA /1980/ a kivetkezl kikdtéscket tette a [2/ egyenletlen
szerepld folyamat kinetikai értelmezéséhez:

1. A talajszuszpenzid pH-ja a vizsgilati idd alatt nem véaltozik.

2. A CaZ*-jionok koncentracidja az oldatban allandé és jéval nagyokb,
mint az Osszes EDTA-koncentricis. A CaZt—ionok kencentracidjanak &llanddsa-
gat a CaC0; és a kicserélhetd kalciumionok biztositjék.

3. 227 M™ famionck jpéldadul zn2+, cu?t/ koncentrécidja szintén kons-
tans.

4. Az FeL elbomlasanak sebessége [k/ arényos a pillanatnyi [Fper, |
koncentracidval.

5. A Fe3* kicsapédésa Fe(OH), forméjaban olyan k sebességi 41landdval
jellemezhetd, amilyennel az Fel™ elbomlésa.

Kisérleti kériilményeink kézott az 1:100 = talaj:oldat arény esetén az
Idin+ fémionok mennyisége jelentékteleniil kicsi a ca2t-ionokéhoz képest, igy
a kalciumon kiviil mis fémionok mennyiségét nem hatdroztuk meg. A [2/ egyen-
let szerint keletkezett Fe3™-icnok a vizsgalatainkban el&forduld pH—-értéken
gyakorlatilag nincsenek jelen az oldatban, mert Fe(QH) 3 csapadékot képeznek
k sebességi allandéval /5. feltétel/:

Fedt + 3™ K

Fe(OH), /31

A felszabadult L4_ ligandum és a Ca2+, valamint a t&bbi Min+-ion kdzott egy-
missal parhuzamosan lejétszédd reakcidk mennek végbe:

k
et G car?” J4f
4- + kMi 4-n
B = M‘; == {5/
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Feltételezve, hogy a reakcid kinetikailayg elsBrendil, az Fel. bomldsat //2/
egyenlet/ az alabbi reakcibsebesséal eqyenlet irja le:

_ dlrFer, ] _ =
S assls k[FeL | /6!
A (6] egvenlet megoldasa integraléssal a ktvetkezd:

(FeL’] = [FeL”] J K¢ 1
O

ahol [Fell ] a vaskelat kezdeti koncentrécidja. A j7/ egyenlet logaritmiza-
las utdn az alébbi lesz:

in[Fel, | = :Ln[FeL—]O - kt 18/

bz In[Fel. ] értéket &brdzolva a t fliggvényben, a meredekség a k sebességi
&llandét, a metszéspont pedig a vaskelét kezdeti koncentréacidjat adja.

Ha az 1. és 2. feltételezés igaz, akkor a cal?~ keletkezésének sebessége az
|Fel,] koncentraciotdl fligg:

2

—QL—g%L—l = kg [FeL] /9]

Figyelembe véve a /7] egyenletet, a [9/ egyenlet megoldésa a kdvetkezd lesz:
koglFel 1

]:{CaL ]O+_—kﬂ (1

i _e—kt)

lcaL J10f

- - 5 ’ P D i
ahol [CaL2 ]O és [FeL ]O a kelatok kezdeti koncentrdcidi. Ha a [Cal” ] ér-

téket &brazoljuk az (1~ k) filiggvényében, a meredekséghbil [FeLj]O,és k is-
meretében ke, a metszéspontbdl a kalciumkelat kezdeti koncentrécidja meg-
hatérozhatd. + )
Ha az oldatban Mnl kationck is jelen vamnak, azok hajlanddsagot mutatnak ar-
ra, hogy M.14™0 “kelatot képezzenek. Az M;18™N keletkezését is az [FeL ] ha-
térozza med:
<1[MiL4_n] L L
—at = Ky |FebL ] f11]

1
A [11/ egyenlet megoldasa a kovetkezd lesz:
(7L

4—n] i

) J12/

Ennek alapjan a kM és [MJ._LQ—H]O grafikus Uton meghatirozhatd.
i

‘I?.hét a [4] &s |5/ egyenlettel leirt folyamatok parhuzamos pszeudo elsBren—
dd reakciénak tekinthetdk,



Az Fel, bomlasi reakciéjanak k sebességi allandéia pedig egyenld a
konkurald kationckbdl keletkezett keldtok reakcidssbességi allandéjanak
Osszeqgével:

[13/

k = kCa + EkMi

Anyag ¢s modszer

4 talaj jellemzds

A kisérletekhez kalcium formdjuva atalakitott agyagos réti talajt
/Jaszladany/ és mészlepedékes csernozjom talajt /Nagyhbrosdkpuszta, hasz—
naltunk. A talajok jellemzd adatait, a kalcium-formira hozas uténi kicso-—
rélhetd kalciumion—tartalmat az 1. tAblazatban k&zd1jlik.

1. wdridsat
A vizsgalt talajok néhany jellemzd adata

117 i2] /37 Y]
Talaj tipusa X Humusz Caco Kicserélhetd
és szarmazasi B JBCLL B 3 s 3 kalcium,

helye me/l00 g
a/ Agyagos réti
talaj 6,99 71 2,6 2,2 49,8
[Jaszladany/
b/ Csernozjom
talaj 7:31 57 2,8 12,3 40,3
[Nagyhéresik/

Kisérleteink ecv részében a talajok 45Ca—izotc’)l_:xa::ﬂ_ jelzett formaiat
hasznaltuk, amit a mir k&zélt médszerrel &llftottunk eld /HARGITAINE-TOTH
és KONYA, 1988/. Gzutdn a jaszladanyi talajnal barium-kloriddal jHARGITATNE-
TOTH €s KOWYA, 1989/, a nagyhdresSkpusztai talajnidl a nagyobb kalcium-
karbonat-tartalom miatt amménium-acetattal /RICHARDS, 1954/ t&rténd tibb-
sz0rds cserével meghatidroztuk a kicserélhetd kalciumionck molaris faglaqos
aktivitadsat. A jaszladényi talaj molaris fajlagos aktivitasa Z,OS*.LO
Bq'mol~l, a nagyhircsikpusztai talajé pedig 1,31-1010 Bg-mol ™t volt.

59 e /11178010 ¢5 Mominotippal jelaett “TFe/IIT/EDTA oldatok elidilitdsa

A komplex oldatokat vas(IIT)-perklorat-oldatbdl, Na.,H,EDTA komplexkép—
Z0bG1, 59Fe-izot6pbél, valamint -*C EDTA-bOL készitettiik“el. A vasizotdp
fajlagos aktivitéasa 205 C{Bq-g‘l volt, a l4c Epra fajlagos aktivitésa pedig
1,52 gL volt. Az Fe(III)EDTA-oldat koncentracidja vasra nézve 1-107
mol-dm™>, a vas:komplexképzd mélarany = 1:1,1, a pH pedig 5,5 volt.
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A kisérilet végrehajtdsa

®ét parhuzamos, de eltér® izotépos jelzésll kisérletsorozatot végeztiink
0,1-0,1 g beméréssel. A parhuzamos beméréseket azonos feltételek mellett,
kiilénbzd ideig reagdltattuk. Az eqyik mintéban a kalciumionokat 4°Ca-izo-
téppal jeleztiik, a mAsikban nem. A radioaktiv kalciumot nem tartalmazd ta-
lajoknal Mc-izotdppal jelzett EDIA-t hasznaltunk. A talajmintdkat 9,9 cm’
desztillalt vizzel fél o6rdig 25 CC-on elBkevertettiik, majd reagaltattuk
0,1 cm® °9Fe(III)EDTA-oldattal. Félérds razatis utin az edényt lefedtik. A
négy hétig tartd vizsgdlat sordn a félérds razatdst hetente tSbb alkalom-
mal, és - a redukcids folyamatok kikiiszBbdlése c&ljdbdél - nyitott alla-
pothan megismételtiik. A rdzatds utdn a rendszert minden alkalommal ismét
lezartuk. A reakci6idd letelte utan /1, 2, 3, 4, 7, 10, 14, 17, 21, 24 és
28 nap/ a fazisokat szétvalasztottuk, s mértik azok aktivitasit és az oldat
pH-jat. A pH az agyagtalajnal 7,90 + 0,09, a csernozjomal pedig 8,17 £ C,07
volt.

A vas esetében y érzékeny szcintillécids kristalyon mértiik mind a szi-
lard, mind az oldatfizis aktivitdsdt. A lagy bétasugarzd kalcium és a szén
mérése pedig folyadékszcintillacids médszerrel tirtént. A miiszer kiivettaja-
ban a mAr ismertetett [HARGITAINE TOTH é&s KONYA, 1989/ Hsszetételd szcin—
tillatorbél 4 cmi-t és 0,5 cm® aktiv cldatot helyeztink. Problémat gelen—
tett az, hogy az oldatok a 45(:&1—12.'c=t6p vagy a ~*C-izotdp mellett 59Fe-izo-
tépot is tartalmaztak. A vas zavard hatdsdt egy korrekcids egyenes segit-
ségével vettitkk figyelembe. A korrekcids egyenest gy készitettik el, hogy
a vasizotdp ndvekvs aktivitasf oldatsorozaténak aktivitésat mind y érzékeny
szeintillacids kristdllyal, mind a folyadékszcintillicids médszerrel meg-
mértiik.

Az credmények ¢és érickeltsik
Az oldat EDTA, FeEDTA és CaEDTA koncentraciojénak valtozdsa a kisérle

£i periédus alatt az 1. &bran lathatd. Megdllapithatd, hogy egyensily a
négyhetes vizsgalati id® alatt nem alakult ki.

mol-dm™3
11073 2 2 o — °
Y e oo pok-o-fo- EOTA
.\\
L
AN WY
o " ° ] CaEDTA
= £~
5008 ] : ok e
P FeEDTA
] /,«’1
”."’
,’l’ e——e a)
¥
i A-——-A b)
1‘1
|lll|'|=|llll|=llllll:II!II]I
1 28 t,nap
1. dbra

Az EDTA, FeEDTA és CaEDTA koncentrdcidjanak valtozésa az oldatban a kisér-
leti ids alatt. a/ Csernozjom talaj; b/ Agyagos réti talaj
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Az EDTA koncentracidja csak az els® nap valtozott, utdna &llandd ma-
radt. A kezdeti &sszes ligandum-koncentracié 1,1-1075 mol-dm—3 volt /az
1:1,1 = Fe:EDTA mdlardny miatt/. Igy a 10 am® kisérleti oldattérfogat
1,1-1077 mol EDTA-t tartalmazott. Az 1. dbra alap3in megallapithatd, hogy
a nagy fellilettel rendelkezd agyagos réti talaindl az EDTA 15 2-a /1,65-1078
ml/0,1 g talaj/, a csernozjomal pedig 10 $-a /1,1-1078 mol/0,1 g talaj/
kOtEAOtL meg szorpcids folyamatok révén a hatarfeliileten., AbbSl, hogy az el-
S0 nap mindkét talajoldatbél azonos mennyiséqgil, de csak 0,6-]_0’é mol FeEDTA
tint el /0,1 g talajra vonatkoztatva/, arra lehet kivetkeztetni , hogy az
EDTA két formiban, mint FeEDTA &s, mint szabad ligandum lépett k&lcsdnhatas-
ba a feliilettel.

Az agyagos réti talajndl a FeEDTA Fe(IIT)-tartalminak 51 %-a, a cser-—
nozjom talajndl pedig 61 %-a tAvozott el 28 nap alatt az oldatbdél. Ez a fo-
lyamat nyilvanvaléan folytatdédik, és a FeEDTA egyre kisebb hinyada lesz
Jelen az oldatban. 2z oldatban maradt FeEDTA még igy is jelent®s tényezd
lehet szantéfSldi koriilménysk kdSz&tt, hiszen a vizsgdlt pH-tartomanyban
csak a vaskelatok azok a Fe(III)-vegyliletek, melyek szamottevien hozzdja-
rulnak a talajoldatban a nvények szadmira szikséges vaskoncentricid fenn—
tartasahoz.

A kalciumndl azonban mas a helyzet, mivel mind a kalciumion, mind a
kalciumkelat jelentSs mennyiségben jelen lehet egymds mellett a talajoldat-
ban. Méréseink sorén azonban nem tudtunk kiildnbséget tenni e két forma ko-
z'citté mivel csak az Gsszes oldhaté kalciumtartalmat tudtuk meghatarozni. A
(Cale™ | érték szémitdssal hatarozhatsé meg a kivetkezOképpen:

4

lear™} & o el

] = [FeL ] - Z[MiL /147

Jelen kisérleteinknél az utolsé tag mennyisége elhanyagolhatd, igy a
CAEDTA koncentréciét gy kaptuk meg, hogy az oldatban 1évd Gsszes EDTA kon-
centracidjabol kivontuk a FeEDTA koncentricidjat. Az ilyen médon kiszami-
tott CaEDTA koncentrécidjénak id@beli alakuldsa az 1. Abran megtekinthetd.

Az Osszes kalclum-koncentrlcié &tlaga a kisérleti koriilményeink kdzott
az agyagos réti talajnal /11,1+0,7/ 1074, mig a csermozjomal ,’7,010,8/'10_4
mol-dm >, a pH atlaga pedig 7,9040,09 és 8,1740,07. Tgy a DYANAND &s SINHA
/1980/ &ltal megadott 1. és 2. Feltétel kielégitfen teljeslilt. A kalcium—kon-—
centrécio allanddsagat a kicserélhetd kalciumionok szilard- és oldatfazis ki-
zGtti egyensilyi megoszldsa, valamint a talajoldatban 1&vS kalciumionok és a
Cac0, kozbtt kialakult heterogén egyenstly biztosftja.

A Z. Zbran az 1n FelL |-t Abrazoltuk az idd fliggvényében [/8/ egyen-
let/. Az abra egyrészt igazolja, hogy a FeEDTA elbomlisa valdban kinetikai-
lag elsBrendd reakcid, mAsrészt lehetSvé teszi, hogy a meredekségbSl és
metszéspontbol meghatdrozzuk a k reakcidsebességi allandét, a reakcid fél-
id6t, valamint az (FelL™] kezdeti koncentricidt. Ezek értékeit a 2. Labla—
zatban Gsszesitettiik. Me%éllapi’thaté, hogy a magasabb CaCO,-tartalommal és
pH—val rendelkezd mészlepedékes csernozijom talajnal a FeED‘%A elbomlasa na-
gyocbb sebességgel jétsgédj_k le. Az is szembetiind, hogy a tényleges kezdeti
koncentrécidtél /1-107° mol-dm™3/ eltérs, un. litszdlagos kezdeti koncent-
raciét kaptunk. A tényleges és latszdlagos kezdeti koncentricid kiilénbsége
az agyagos réti talajnal 0,38:107° mol-dm=3 /az Osszes vaskeladt 3,8 %-a/,

a csernozjom talajndl pedig 0,55-1076 mol-dm=3 /az Osszes vaskeléat 5,5 %-a/.
Ez a kiildnbség megfelel a FeEDTA azon mennyiségének, ami megk&tdddtt a

ksp ag Sebességl allanddji, gyorsan lejitszadéd hatarfeliileti reakcidban

[/1] egyenlet/. A kiilénksz8 médokon megkdtddStt TDTA mennyiségét a 3. téb-
lazatban kdzdljiik.
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14 21 28 t,nap

_L}J!I]:lillll_}llllll}lllllll

=115

-12:5 A -—-A b)

In[FeEDTA]

Z. dbra
Az FeEDTA koncentraciéja logaritmusdnak valtozdsa az ido fliggvényében.
a/ Csermozjom talaj; b/ Agyagos réti tala]

2. wibldzat
A sebességi allanddk, a felezési idk és a latszélagos kezdeti

koncentracidk

11 _— 2=

Talaj tipusa k kCa tl,'2 [FeL ]o [CaL 10
—k . =1
[nap =] [nap ~] [nap] si0

a/ Agyagos réti O A

o 0,024 0,022 31,5 9,62-10 2-10
= E:f;?oz]c’m 0,032 0,030 21,7 9,4510° 9107

Megjegyzés: k = a FeEDTA elbomlasanak reakcidsebességi dllanddja;

k.. = a CaEDTA képz&désének reakcidsebességi allandbja; t = a reakcid
felezési ideje;[Fel™| = a FeEDTA latszdlagos kezdeti koncentrdcidja;
[car?] o = @ CaEDTA la%szolagos kezdeti koncentracidja

. = w3 o s -kt
A 3. &bran a LCaL2 | koncentracié van feltlntetve az (l-e ™)

k_ [FeL ]
o . o) Gy oo
nyében. A [10/ egyenlet alapjan a i S meredekségttl a k: érték

figgvée-

kiszdmithatd /mivel a k és az[FeL ]_ ismert/, a mt:széspontbél pedig a
-car- } érték hatdrozhatd meg. A 2. tablazatbdl lilthaté, hogy kpy < ko A
113/ egyenlet értelmében k—k = E.kMi = 0,002 nap™ *.



3. tdbldzat
A kiilénb5z8 formikban megkStddstt EDTA mennyiségei

/1] 12/
Talaj tipusa Hatarfellileten negkdtddttt EDTA, mol/0,1 g talad
13/ /41 15/
Osszes EDTA FeEDTA Szabad
/specifikus ligandum
adszorpcid/
al rgyagos réti cn=B a8 D
talaj 1,65°10 0,38°10 1,27-10
b/ Csermozjom 1~-8 ! 18
TR 1,1c°10 0,55-10 0,55-10
[caEDTA]
mol-dm
6,105 -t 1)
31078
—"’k‘
0n1 ' 0.3 ' 05 4cerkt
3. dbra

A CaEDTA koncentracidjinak valtozisa az (l—e_kt} fliggvényékben. a/ Csernoz-

jom talaj; b/ Agvagos réti talaj

A 3. &bran 1&vd fiiggvénynek hatarozott, nullétdl kiildnbdzd metszéspont-

ja van, és ebbdl a [Calé7], latszélagos kezdeti koncentracid megadhatd /2.
tablazat/, annak ellenére, hogy elméletileq a kezdeti koncentracisd myllanak

var

hatd. A jelenségnek az az oka, hogy a rendszerben jelenlévd szabad EDTA

nagyon gyorsan, pillanatszerfen képes reagidlni az oldatban jelenlévd kalcium—
icnokkal.
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Osszefoglalas

A FeEDTA &s kalciumkarbondt-tartalmi talajok kozott lejatszddd négy
bétig tartd kélesbnhatas kinetikai jellegﬁ értékelését végeztiik el radioin-
Jikacids mddszerrel. A vasmennyiséoet 9Fe—izotéppal, az EDTA-mehnyiséget

Cc-izotfppal jelzett formiban mertik.

Az elst nap az agyagos réti talajon az EDTA 15 %-a, a csernozjom ta-
lajon pedig 10 %-a kothddtt mey, ez a mennyiség a tovabbiakban nem valto-
zott.

A nagyobb kalciumkarbondt-tartalm( és magasabb pH-Jji csernozjom talaj
esetében a vaskelat 61 %-a, a kevesehb kalcium-karbonatot tartalmazé és
alacsonyabb pH-ju agyagos réti talajbol 51 %-a két eltérd sebességi reakcid
utjan négy hét alatt fokozatosan eltiint az oldatbdl. Az egyik egy gyorsail,
egy nap alatt lejatsz&ld adszorpcids folyamat, amiben a vaskelat 5,5 %$-a
Jcsernozjom talaj/, és 3,8 %-a /agyagos réti talaj/ adszorbealddott; a ma-
sik a FeFDTA elbomlasaval jard lassa reakcid. Ennek soran a csernozjom ta-
laj esetéhen 0,032 nap"l , az agyagos talajnal 0,024 nap"1 sebességi &llan-—
doval jellemezhetd reakcidban Fe(CH) 3 csapédott ki.
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ITII. Kinetic Evaluation of Interacticns Between Fe(I11)

EDTA and Soils Containing Calcium Carbonate

A. TOTH HARGITAT and J. KONYA

G. Bessenyei Teachers’ Training College, Nyiregyhdza and Isotope Iaboratory,
L. Kossuth University, Debrecen [Hungary/

Summary

The isotope labelling method was used in the kinetic evaluation of the
four-week interaction taking place between FeEDTA and soils containing cal-
cium carbonate. The iron quantity was measured by labelling with °%e and
the EDTA quantity by labelling with l4c,

On a clayey meadow so0il 15 ¢ of the EDTA was bound on the first day,
and on a chemozem soil 10 %. This quantity did not change later.

As the result of two reactions with different velocities, in the course
of four weeks 61 % of the iron chelate disappeared from the solution in the
case of the chernozem soil, which had a greater calcium carbonate content
and higher pH, and 51 % from the clayey meadow soil, which contained less
calcium carbonate and had a lower pH. One of these reactions was a more ra—
pid adsorption process, taking place within a day, in the course of which
5.5 & of the iron chelate was adsorbed by the chermozem soil and 3.8 & by
the clayey meadow soil; the other was a slow reaction involving the decampo-
sition of FeEDTA. In the course of this reaction, which can be character-
ized by a velocity constant of 0.032 day~l for the chernozem soil and 0.024
day ~ for the clayey soil, Fe(OH )3 was precipitated out.

Table 1. Characteristic data of the soils examined. [1/ Soil type and
place of crigin. a/ Clayey meadow soil [J&szladany/; b/ chernozem soil /Nagy-
horestkpuszta/. [2/ Upcer limit of plasticity according to Arany. [3/ Hums,
%. [4] Exchangeable calcium, me/100 g.

Table 2. Velocity constants, half-times and apparent initial concentra-
tions. /1/ Soil type. a/-b/: See Table 1. Note: k = reaction velocity con-
stant of FeEDTA decamposition: koy = reaction velocity constant for the
formation of CaEDTA; t; /2. = reaction half-time; [FeL™] o = @pparent initial
concentration of FeEDTA; [Cal2™], = apparent initial concentration of Ca-
EDTA.

Table 3. EDTA quantities bound in various forms. /1] Soil type. af
Clayey meadow soil; b/ Chemozem soil. /2/ EDTA bound on the boundary sar-
face, mol/0.1 g soil. /3/ Total EDTA. /4] FeEDTA /specific adsorption/.

/5/ Free ligands.

Fi{g. 1. Changes in the concentration of EDTA, FeEDTA and CafEDTA in
the solution during the experimental period. a/ Chernozem soil; b/ Clayey
soil.

Fig. 2. Changes in the log of FeEDTA concentration as a function of
time. a/ Chernozem soil; b/ Clayey meadcw soil.

Fig. 3. Changes in the concentration of CaEDTA as a function of {(l-e
a/ Chernozem soil; b/ Clayey meadow soil.
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