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A szikes talajok javitasanak gyakran fontos eleme a savanyu kémhatdssal
disszociald, jol, vagy kézepesen oldédd kalciumtartalmi javitdanyaa, leg-
Gyakrabban kalcium-szulfat adagoldsa a talajba, vagy ontbzovizbe. A sziksé-
ges javitéanyag mennyiségének szamitisanal tébb tényezGt kell figyelembe
venni. Ezek kézll a legfontosabbak:

= & talajban, vagy vizben levd maradék karbonat semlegesitése;

~ a talaj kicserélhetd natriumionjainak lecserélése, a kationcserc
egyensilydnak eltolasa a kalciumionok javara;

- a talaj folyadékfazisdban a kalcium-szulfat telitdsi koncentracioja-
nak beallitasa.

Az ismert modszerek a javitéanyag mennyiségének szamitAsanal csak az
elsd két tényezt veszik figvelembe és nem szamolnak az oldar telitéséhez
szikkséges gipsz mennyiségével. A talajoldat telitésdhez szikkséges javite-
anyag memmyiségét szémithatjuk az oldat Ssszes sokoncentracidjanak és Ossze—
tételének ismeretében. Hasonldképpen szdmithatd az Sntdzdvizek mindségének,
kémiai Ssszetételének ismeretében az Sntdzdvizben oldddd javitéanyag mennyi-
sége, a kalcium-szulfat telitési koncentracidja.

Az ioncseréhez szikséges kalcium-szulfat mennyiségének azt a mennyisé-
get veszik, amely szikkséges ahhoz, hogy a talaj kicserélhetd natrium szaza—
1ékat 5 S%-ra, vagy ez ala cstkkentse. A talajban ilyen mértékll javulas va-
16ban el is érhetS az esetek jelentds részében. A javulas mértékét és sebes—
sé€gét azonban befolyasclia a talaj kicserélhetd natrium szédzalékan tdl az
adszorpeids komplex feliiletével egyensilyt tartd talajoldat koncentracidja
és kémiai Osszetétele. Ezeket szem eldtt tartva, modellt allitottunk fel,
melyben egymist kivetd 1épésekben szimulaljuk az oldédasi és ioncsere fo—
lyamatokat. A modell alkalmazdsanak feltétele:

- a talajijal egyensllyt tartd oldat kalciwu—szulfétrazgelitett;

- az ioncsere—egyensuly eltoldédasakor, ha az oldat Ca“'—- ionra telltet-
lenné valik, az a javitéanyag oldddasaval ujra telitddik;

- a tultelitett oldatbdl kicsapddd kalcium-szul fat cldhatdsaga megagye-
zik a javitéanyagéval, illetve azt nem befolyasclia;

~ az ioncsere egyenstlydt meghatarozé Gapon-féle szelektivitisi koeffi—
ciens allandd, értéke nem fiigy az oldat koncentricidjatdl és a talaj natriume
telitettségétdl. Ertéke a nem Jjavitott talajban mért adatokbol szémithatd
és arra jellemzd érték:
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ahol: [ Fben a talajecldat kationjainak koncentracidéi (me/l) szerepel-
nek; T ill RNa a talaj kationkicseréld kapacitasa, illetve a
kicserélhet® Na —ionck mennyisége (me/l100 g talaj); SAR a talaj-
oldat natrium adszorpcids aranya; ESR a talaj kicserélhetd nat-
rium aranya /RICHARDS, 1954/,

- feltételeztik tovabbid azt, hogy az oldat mozgasakor a figyele=mbe vett
talajrétegbe belépd oldat valtozatlan, az eredetivel megegyezd koncentraci-
oval és kémiai Osszetétellel rendelkezik.

A modellt korabbi kisérletiink adataira alkalmaztuk. A kisérlet sordn
réti szolonyec talajokbdl vett mintdk telitési kivonataiban mértik az ana-
litikai tisztasagqi gipsz és hemihidrat, valamint finom és durvaszemcsés
anhidrit oldhatésigéat. Meghatdroztuk a talajkivonatok kémiai Osszetételét
az anyagokkal vald telités el&tt és utén [DARAB et al., 1979/. Szamitogépes
modellt dolgoztunk ki, amely lehetivé teszi az eredeti talajkivonat, illet-—
ve 8ntBzdviz kémial Ssszetételének és a talajjavitd anyag oldhatdségi szor-
zaténak ismeretében az oldat telitéséhez szikséges kalcium-szulfat mennyi-
ségének szamitasat. A modell részletas leirdasa kordbbi publikdciénkban ta-
lalhatd [DARAB és CSILLAG, 1987-1988/. A szamitdgépes modell helytdlldségat
bizonyitja, hogy idegen és kizds ionokat tartalmazé vizes sdoldatokban a
modellel szamitott, valamint a mért [irodalamban kdzdlt/ oldddott gipsz kon-—
centracidk kizodtt szignifikdns eltérés nem volt (1. téblazat/.

Ezeket figyelembevéve, a kidolgozott eljérdssal néhany ismert sdkon-—
centraciéju SntHzOvizben és talajvizben is /DARAB és FERENCZ, 1969/ szamol-
tuk a kalcium-szulfat teli‘téﬁi koncentracidjat, illetve a telitéshez szik-—
séges gipsz mennyiségét kg/m” értékben (2. tablazat/. Az igy szamitott ér-
ték numerikusan azonos a 100 mm kémiailag Jjavitott ontdzdvizzel talajba
vitt gipsz mennyiségével, t/ha dimenzidban kifejezve. Ez az érték valtozik
a viz kémiai Bsszetételétdl fliggen. Legnagyobb a hidrckarbondtos vizeknél:

; Wt o 1, tdbldmat
Vizes sooldatokban ® mért és a szamitogépes modellel kapott oldédott gipsz-

mennyiségek Ssszehasonlitésa

o Xnért xszémitott erértu stém.{tott s tszé\m. tS% SZDS%
mmol /1 ol /1
200 17,13 17,24 0,12 0,09 1,37 1,97 0,17

2+ FN - 2 . P % P
X: A Ca” - koncentracié ndvekedése a gipsz oldédasa kovetkeztélben

* MgCl,, KCl, NaCl, Mgso,, K,SO 4 NaS0,, CaCl., oldatok és elegyeik
/az &redeti és gipssze teiit@tt oida%ok OssZetétele: cit.: in DARAR
és CSILLAG, 1987-1988/
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2,7 - 2,8 t/ha, és ahogy az anionok k&zitt a szulfat részardnya novekszik,
ugy cstkken a viz telitéséhez szikkséges gipsz mennyisége; a szulfatos viz-
nél minteqy fele a hidrokarbonatos vizekre szdmitott értéknek. A vizek sza-
mitott Ca” telf{tési koncentrdciédja tikkriizi azok eredeti kémiai Osszetéte-
lét is és a viz tipusatdl flggBen 36,6 - 25,2 me/l kdzott valtozik. Ennek
negfelelden a talaj fels 10 arbe 1 me/l00 g talaj Na -ion kicseréléséhez
41-60 mm Sntozévizzel viszink be elegendd kalcium-szulfatot (3. téblazat/.
Kiilénbszs mértékd a gipsz oldédasaval az SAR-értékek cstkkenése is a
vizekben. A szulfitos vizek kivételével azonban minden kevert tipusd viz
alkalmas lenne nem szikes talajok Ontdzésére /4. tablézat/. A szulfétos viz

3. tdbldzat
Viztipus—0ldédd gipsz mennyiség Gsszefliggése

Viztfpus aca®t  acaso,ampo  calt Ontbdviz ,
3 menny i sége
me/l kg/m me/l T
Hidrokarbonatos 31,5-32,8 2,7-2,8 35,0-36,6 42-41
Hidrckarbonat- ”
soiFaEES 28,9-30,4 2,5-2,6 31,6-34,4 47-44
Szulfat-
T 21,3-29,6 1,8-2,6 33,2-3L,0 45
Szulfatos 16,4 1,4 25,2 60

s ca®*; Acaso, 2m0; Caé*: lasd 2. tablazat

* A talaj fels® 10 cn—ében 1 me Na+/103 g talaj kicseréléséhez
szilkséges OntdzGviz mennyisége

4. tdbldzat

Natrium adszorpcids ardny csikkenése ontdz6- és talajvizek gipsszel torténd
telitése hatasara

Viz eredete, SAR SAR A SAR SAR L kation
szama © 9 32

SAR me/l
Holt-Xords, 29a 5,90 1,50 4,40 0,25 8,15
Holt-Kords, 29b 9,01 2,10 6,90 0,23 10,10
Holt-Kortis, 38 1,72 0,57 1,15 0,33 8,40
Talajviz, 39a 1,84 0,89 0,96 0,48 14,20
Talajviz, 39b 1,64 0,92 @72 0,56 18,25
Talajviz, 42a 0,86 0,48 0,38 0,56 15,30
Talajviz, 44a 1,89 1,35 0,54 0,72 28,30
Talajviz, 49a 14,06 12,01 2,06 0,85 110,00
Talajviz, 52a 6,05 2,25 3,80 0,37 15,10

viztipus megijeldlése: lasd a 2. tablazatban
o gipsszel vald telités elbtt; g gipsszel valé telités utan
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/49a/ SAR-értékét a gipszezés kevéssé csCkkenti, nem teszi alkalmassa n—
tdzésre a nagy sékoncentricid és SAR —-érték miatt. A hidrokarbonatos vizek
kdzll az Gj Ontdzdviz mindsitési norfa szerint az egyik /3%9a/ SAR -értéke
az alkalmazhatdsdg hatiran mozog és gipszezéssel feltétel nélkiil alkalmaz—
hatéva tehetd. A nagyobb SAR-értékii hidrokarbonitos viz /52a/ alkalmazhaté—
s&ga nem szikes talajokon Meg a gipszes javitds utan is kétes.

Azok a vizsgalati adataink, melyek bemutatték, hegy a talaj oldatanak
Gsszes sdkoncentracidja és kémiai Osszetétele miként befolyasolja a kal-

SAR X
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1. dbra
Telitési talajkivonatok kalcium-szulfattal tHrténd kezelés utan kapott
SAR-értékej a kivonatok eredeti SAR-értékei szazalékaban, a kezeletlen
oldatck SO -koncentracidia fliggvényében. : eredati, kezeletlen talaj-
kivonatban; : kalcium-szulfartal /gipsszef, hemihidrattal, finom— és
durvaszemésés anhidrittel/ telftett talajkivonatban mért érték

ciumszulfat-tartalmu javitéanyagok oldédasat, mir egy eldbbi kdzleményiink—
ben megjelentek /DARAB és CSILLAG, 1987-1988/. A kalcium—szulfat mért &s
szamitott telitési koneentrdciéi kdzdtt a telftési talajkivonatok esetében
is 6 egyezéseket kaptunk. A telitési kivonatokban éppen dgy, mint a vizek-
ben az eredeti kivonat és a kalcium-szulfitra telftett kivonatok natrium
adszopcids ardnyait Osszehasonlitva, itt is szembetlnG, hogy a szulfiat—-kon-
centracid ntvekedésével az oldat SAR-&rtékének csbkkenése mind kisebb lesz
/1. &bra/.

A kalcium-szulfat telitési koncentraciéjanak cstkkenése az oldat szul-
fat-koncentracidjansk nivekedésével egydttal azt is jelenti, hogy a kicse-
rélédési egyensily kisehbb mértékben tolédik el a kalcium javara, mint azo-
hos, vagy kisebb koncentricidjl, nem szulfatos oldatok esetében /5. tabla-
zat/. A vizsgalt talajok nemcsak telitési kivonataik Osszes sokoncentracio-
jaban és kémiai Ssszetételében kiilonboztek, de eltérd volt a talajok nat-
riun-telitettsége és a telitési kivonatok nAtrium adszorpcids arénya is.
Ennek megfelelen a talajok szamftott és a kalcium-szulfattal telitett te—
litési kivonattal egyensdlyt tarts natriun-telitettségi értékei ESP_[ is
eltérdek voltak. A szimulaciés modellel szémitottuk a finomszemcsés Snhid—
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4. tdbldzat
Szikes talajok telitési kivonaténak kation-Ssszetétele és a szikesedési
mutaték varhatd valtozasa kiilonbizd feltételek mellett

Talajminta sp Soi Ca(?;+ Mqi * Na; a2t
szintmély— 0 9
seqg, m;’l

cm

Cegléd-22 96,0 6,83 0,69 0,79 13,04 65,43
140-50 cm/

Cegléd-16 63,9 12,84 2,23 3,81 15,65 45,04
/10-19 cm/

Cegléd-16 79, 65,50 22l 12,24 50,70 40,35
/55-65 cm/

Hortobagy-IT 61,0 110,32 14,51 10,12 110,87 358,73
/2-8 cm/

Hortobagy-I1T1 86,7 109,44 1,96 8,08 119,56 29,01
/8-17 cm/

Talajminta RNa T

sz'mgmély— me /100 g talaj SARO SARg ESPO EoR ESP,

ség, am

Cegléd -22 2,25 32,68 15,2 1,5 6,9 2,4 1,1
/40~50 cm/

Cegléd-16 3,39 23,34 9,0 3,4 14,5 750 3,9
/10-19 cm/

Cegléd-16 5,94 25,72 18,9 10,3 23,4 16,9 13,6
/55-65 cm/

Hortobagy-TI 4,87 16,30 31,6 23,7 29,9 25,4 23,1
/2-8 cm/

Hortobagy-II 10,37 23,37 53,4 27,4 44,4 33,8 26,3
/8-17 cm/

SP: telitési szazalék;

o: kalciumszulfattal vald telités eldtt; g: utan; Rla: kicserélhetd
ndtrium mennyisége /%/loo gzgalaj/; T: kationkicseréls kapacitas

/me /100 g talaj/; Ca” : a Ca” —ion koncentracidja fincmszemcsés anhid-
rittel tHrténd telitdsnél Jmért adatck, meflf; ESP: kicserélhetd nit-
rium szazalék nem mozgd folyadékfizis esetén; ESP_: kicserélhetd nat-
rium szadzalék nmozgd folyvadékfizis esetén. €

/& talajkivonatok elemzési adatai DARAB et al. [1979/ altal publikdlt
adatok/.

rit olddédasaval a telitési Caz+—ion koncentracidt, ismerve a kicserélddési
egyensily eltolddasat, &s megadtuk az 0j egyensilynak megfelel® kicserel-
hetd natrium szazalék értéket /ESP/. Majd feltételezve, hogy a talajba be-
16p5 oldat Bsszetétele nem valtozik, szamitottuk azt, hogy a talaj folya-
dékfazisdnak hanyszoros cseréjével érhetd el a belépd és az ott kelciun-
~szulfattal tel{tddd oldat natrium adszorpcids aranyanak megfeleld kicse-
rélhetd natrium szazalék érték ,’ESP@/.



Az adatok j6l1 mutatjdk, hogy a javitdanvag oldédésat és az ioncserét
momentan egyensalyi feltételekkel jellemezve, az oldat kalcitm—szulfatos
tel ftésének megfelelS kicserélhetd natrium szézalék értékét a Calt-ionok
telftési koncentracidja, a talaj eredeti SAR- &s ESP-&rtékei szabjak meg.
Ezt az értéket befolyasolia, hogy a kicseréltdés eredményeként a talaj fo-
lyadékfizisénak egyenstlyi Na —icn koncentraciéja megnd. Abban az esetben,
ha a talajban feltételezzik az oldat mozgasit, a kicserdlhetd natrium sza-
zalék egyensulyi értéke a belépd, kalcium-szulfattal telitett oldat natri-
um adszorpeids arényanak megfeleld érték és annal kisebb nem lehet.

Ontdzdviz alkalmazisa esetén a talaj egyensulyi kicseré@lhetd natrium-
ion szazaléka lecstkkenhet a viz SAR-&rtékére. Az egyensulyi allapot elé-
reséhez azonban folyamatos kiltgzas szikséges. A Hortobagy-II. szami szel-
vény 2-8 ames szintjében gipszezés és ontdzés esetén /2. tébldzat 29a sz.
viz/, ha a gipsz oldddisa utidn az SAR-&rték 2,11, a vizkapacitasig telitett
talaj nedvességtartalmanak hatszor kell kicseréltdnie, ami 180 mm Ontdzé-
viznek megfelelve 4,7 t/ha gipszet képes feloldani, hogy a talaj kicserél-
hetd natrium szazaléka 5 % ala cstkkenjen /6. tablazat/.

6. tdbldzat
Kicserélhetd natrium szézalék varhatd valtozdsa
szikes talajban gipsz és &ntSzdviz [29a/ adagolasdval

RNa ESP
me/100 g talaj
2,51 15,4
1,75 10,7
1,32 8,1
1,06 5.5
0,88 5,4
0,76 4,7

RNa, ESP: lasd az 5. tablazatban
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