Az 6ntdz6viz-mindség és az NPK-miitragyak hatasa a buza
tapelemfelvételére
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A talajok magas s6- és kicserélhetd natriumtartalma, valamint a viz-
hJ.any kepemk azoknak a problemaknak egy részét, amelyekkel a Ra]asthan
szaraz és félszaraz teriiletein gazdilkodd farmerek taldlkozhatnak, &s ame-
lyek gazdasagtalannA teszik termelésiket. E talajck nagyobb részét kiilon-
bozo malysegu kutakbdl &ntézik. E kutakat a leesett csapadék tiplalja. A
viz mindsége kiilénbdz8, és az amerikai 8ntdzdviz-osztalyozds szerint Ontd-
zésre nem alkalmas ,'LAL és LAL, 1977/.

Ugyanakkor a népesség &llandd ndvekedése miatt nehéz lenne a fdldeket
parlagon hagyni. A korlatozott v1zkeszlet, valamint annak gyenge mmosege,
amely &ltalédnos Rajasthan szdraz és félszdraz vidékein, valamint a mezdgaz-
dasagi termelés ntvelésének szilkségessége indockolija, hogy minden rendelke-
zésre 4116 vizet - még a sos vizeket is - felhasznaljdk OntOzésre.

A témat érintd korlatozott szinl irodalmi forras ramutat, hogy a sé-
koncentracid ndvekedésével altaldban cstkken a terméshozam és a tapelemfel-
vétel, de egy adott sdkoncentracidig a mitragyak alkalmazésival novekszik
a termés és a ndvény tapelemfelvétele [TAL &s SINCH, 1973; SHARMA és IAL,
1975/. E kérdések tovabbi tanulminyozdst igényelnek, elsGsorban a tapelemek
kiilonbdz8 kaombinacidinak dsszefliggésében.

Anyag és modszer

A kisérletben az dntSzdviz-minGség és az NPK-mitragydk hatisdt tanul-
ményoztuk a biza [Triticum asstivum L.] tipelemfelvételére. A szabadfdldi
kisérletet 1980-1981-ben és 1981-1982-ben ugyanazon a teriileten, azonos el-
rendezésben és kezelésekkel Allitottuk be. Minckét évben Kalyan Scna buzafaj-
tat termesztettink. A kisérleti teriilet talajanak pH-ja 8,25; mechanikai
Ssszetétele valyogos homok, 9,8 % iszapot, 8,5 % agyagot tartalmazott, szer-
ves szmtartalma 0,22 %, elektronns vezeta{epesseg |BC/ értéke 0,68 ds/m
/25 °c-on/, Na-adszorpcids ardny [SAR/ értéke 6,78; kicserélhetd Na % [ESP/
értéke 7,69 volt.

A klserletben Bt kiiltnbtzd mindségll sntdzdvizet haszndltunk. A kontroll
éntozoviz W)/ jellemz®i: EC = 0,9 dS/m, 5AR = 3,67. A négy mesterségesen
elGallitott OntzSvizben (W, W,, Wy &s W | két EC-szintet [E;: 4,0 dS/m és
E,: 8 dS/m/ és két SAR—szmtet ?Sl 16 és 52 26/ allitottunk be. A talaj-
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vizsgalati eredmények alapjin a kisérletben hiram N-szintet alkalmaztink
/N7 : 120, N,: 150 és Ny: 180 kg N/ha/. Foszforbdl és kaliumbdl két szintet
allftottunk’be /Py: 30, P,: 45 kg P,Og/ha, ill. Ky: 20 és I§2= 30 kg K,0/ha.
N-niitragyaként mé5z-amménTumnitratbt alkalmaztunk, a foszfort egyszer( szu-
perfoszfat formdjdban szértuk ki, mig a kadliumot kalcium-kloridként adtuk.
A hatvan kombindcids kisérletet hiram ismétlésben split-plot elrendezésben
4l1itottuk be.

A termés betakaritisa utin a szem &s szalmatermés N-tartalmit SNEIL
€s SNELL [1939/ médszerével, a foszfort RICHARDS /1954/ szerint, a kalciumot
CHENG &s BRAY [1951/ mbddszerével, mig a natriumot és a kAliumot langfoto—
méterrel hatdroztuk meg. A bliza tipelemfelvételére vonatkozd adatokat vari-
ancia-analizissal értékeltiik.

A kisérleti eredmények

Az ont8zGviz-minséy, az &ntSzbviz BC- és SAR-rtékeinek &s a kiilonbizd
N-, P- és K-szintek hatfsat a bizanbvény N-, P-, K-, Ca— &s Na—-felvételére
az 1. tablazatban mutatjuk be. A W, &8s W. dntézdviz felhasznalisa esetén a
novény Osszes N-felvétele mindkét &vben sZignifikénsan csékkent a kontroll-
hoz W)/ viszanyftva. Az &ntizés hatisdra a kontrollhoz viszonyftva cstk—
kent a ndvény P- &s K-felvétele, mig a Na-felvétel nBtt. Az Sntdzdviz hatésa
a novény Ca-felvételére mindkét évben a kivetkezOképpen alakult: W, < W, <

5 3
< W4<W1<W2.

Az 6ntdzGviz EC- és SAR-&rtékeinek nivelédsével a ndvény N-, P-, K- és
Ca-felvétele cstkkent, mig a Na—felvétel nStt. Az Bntdzdviz sdtartalminak
és ligossdginak nivekedésével a szem és szalma N- és Na-tartalmiban néveke-—
dés, mig a P- és K-tartalomban cstkkenés mutatkozott. A Ca—tartalam a so-
koncentracié névekedésével névekvd tendenciit mitatott /2. tAblazat/.

A kill8nbtzS minGségll éntdzdviz és a N-szintek kdzdtti kélcstnhatast
/WN/ a nSvény N-, P- és Na—felvételére 1980-1981-ben a 3. tdblazat adatai
szemléltetik. Az adatokbol kitfhik, hogy valamennyi ontézés esetében a N-
adag névelésével a ndvény N- és P-felvétele szignifikansan n&tt, mig a Na-
felvétel cstkkent, bir a Na—felvételnél ez a cstkkends csak N,—N5 kdzdtt a
Wy kezelésben volt megbizhatS. A kiilonbtzd mindségh ontdzdviz hatisira az
N-szinteken a n&vény N- és P-felvétele csikkent, mig a Na—felvétele csak né-
hény esetben niivekedett jelent@sen.

Nagy sotartalom mellett a ndvény szdveteiben a N-tartalom névekedése a
nivény kiilénbtzd szerveiben fehérje-akkumulicidhoz vezethet /STROGONCV és
OKNINA, 1961/. SHARMA és IAL /1975/, valamint CHHIPA és IAL /1978/ ugyan-
csak rémitattak, hogy a fejlddésben visszamaradt novények %-os N-tartalma
magasabb, mint a j6l1 fejletteké, Az 6ntdzéviz sétartalminak és ldgossagénak
nivekedésével a P-tartalom &s a P-felvétel csikkenésének oka talan az, hogy
magas sotartalmi &ntézGvizek alkalmazasa sorin a talajoldat anion-koncentra-
cibja megnd és ezek az anionck a foszforral a gytkér feliiletén az adszorpcids
helyekért versengenek. A magasabb SAR-rtékekkel rendelkezd Sntdzdviz fel-
hasznaldsa sorén a talaj pH-értéke nétt és a talajban 1évS foszfor felvehe-
tosége a magasabb pH-értékeknél cstkkent. A novény K-tartalma cstkkent a
talajoldatban 1&vS Na-koncentracid névekedésével, mivel a magasabb EC- és
SAR-értékekkel jellemzd Sntdzdviz felhasznaldsa sordn a natrium a kaliumal
verseng az adszorpciés helyekért. A nitrium és kilium k¥zdtti viszony HEIMAN
{1958/ hipotézisével magyarazhatd, aki azen a nézdponton volt, hogy a natrium
és kalium kdzdtti Ssszefliggés lehet szinergikus vagy antagonisztikus a két
ion k8zGttl ardnytél fliggden. Magas sétartalom mellett az antagonizmus az
uralkodS. Az tntézGviz SAR-értékeknek nivekedésével a szem és a szalma Ca-
tartalma cstkken. Ez annak tudhatd, hogy a Na-~koncentrécid névekedése mind a
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1. tdbldaat
A klilonbdzd mindségii éntdzdvizek, eltérd BEC- &s SAR-szintek és a kiildnbdzd
N- P- és K-szintek atlaghatdsa a blza N-, P-, K-, Ca- és Na—-felvételére,
{kg/ha/

121
Y, Buza tapelemfelvétele
{Keze- N P K . Ca Na
iénak 1980- 1981- 1980- 1981- 1980- 1981- 1980- 1981- 1980~ 1981-
1981 1982 1981 1982 1981 1982 1981 1982 1981 1982

Wy 144 139 32 32 141 142 15 15 46 46

Wy 140 137 30 30 131 136 15 15 52 52
Wa 136 134 27 27 122 126 14 14 55 55
Wy 131 128 23 23 109 115 15 15 56 55

W 121 119 20 20 100 104 13 13 58 56
al Szdsg 9,2 7,8 1,3 1,4 6,8 82 1,1 0,6 2,4 2,7

Ep 138 135 28 29 127 131 14 15 53 53
E, 127 124 21 21 104 109 14 14 57 55
a/ szDsg 6,5 5,5 09 1,0 4,8 58 NS. 04 1,7 1,9

S1 135 132 27 26 120 125 15 15 54 53
Sy 130 127 23 23 111 115 13 13 56 55
a/ sz N.S. 5,5 09 1,0 48 58 0,8 05 1,7 1,9

Ny 121 121 24 24 1le 121 13 13 54 53
N, 138 133 27 27 122 126 14 14 53 53
N, 145 139 28 28 124 127 15 15 52 52
a/ SzD 1,4 1,0 o2 02 1,0 1,0 0,1 0,2 0,7 0,6

5%
By 133 131 25 25 119 123 14 14 54 53
P2 137 132 28 28 123 126 15 15 53 52
af SzDS% 1,2 0,8 0,2 0,2 0,8 0,9 0,1 0,1 0,5 0,5

Ky 134 130 26 26 117 122 14 14 54 53
K, 136 132 27 27 124 127 4 15 53 52
a/ szb., 1,2 o8 0,2 02 08 09 o1 O1 0,5 0,5

talajoldatban, mind az adszorpcids kamplexumban a Ca adszorpcidijat cstkken—
tette. CHHIPA &s LAL 1978/ szintén megfigyelték, hogy az 8ntdzdviz SAR-,
illetve a talaj ESP-értékének ntvelésével cstkken a Ca—tartalam. Az Sntdzd-
viz BEC- é&s SAR-értékének nivelésével nd a szem &s szalma Na-tartalma, ugyan-
is nS a Na-koncentracid, a talajoldatban 1&v6 részardnya, amely a ndvények
megnivekedett Na-felvételét eredményezte. MALI és munkatdrsai /1982/ szin-
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2. tdbldzat
A kiilénbdzd minGségl &ntbzdvizek, eltérd EC &s SAR értékek és a kﬁlénl?ézfi
N-, P- és K-szintek atlaghatdsa a bfiza N-, P-, K-, Ca- és Na-tartalmara,

/%/
12/ /51
L/ N-tartalom P-tartalcm
e 1980-91 1981-82 1980-81 1981-82
13 /4] 130 4] 131 14/ 130741

Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma

W 2,44 0,58 2,45 0,55 0,526 0,139 0,536 0,141
W 2,45 0,62 2,45 0,57 0,516 0,138 0,522 0,136
W3 2,47 0,66 2,48 0,60 0,500 0,122 0,492 0,121
Wy 2,51 0,71 2,52 0,62 0,480 0,106 0,456 0,102
Ws 2,53 0,75 2,53 0,65 0,459 ©,094 0,428 0,099
Ey 2,46 0,64 2,47 0,58 0,508 0,130 0,507 0,129
E, 2,52 0,73 2,53 0,61 0,469 0,100 0,442 0,101
S1 2,48 0,67 2,49 0,59 0,498 0,122 0,489 0,119
S, 2,50 0,70 2,51 0,62 0,479 0,108 0,460 0,110
Ny 2,45 0,62 2,46 0,58 0,489 0,113 0,480 0,113
Ny 2,48 0,67 2,49 0,60 0,497 0,120 0,488 0,121
N3 2,51 0,70 2,51 0,62 0,502 0,127 0,493 0,125
Py 2,49 ©,67 2,49 0,60 0,486 0,108 0,476 0,109
Py 2,47 0,66 2,48 0,59 0,506 0,131 0,498 0,131
K1 2,48 0,67 2,49 0,60 0,494 0,118 0,485 0,118
K, 2,48 0,66 2,48 0,60 0,498 0,122 0,489 0,122
e/ 171 /8/
K-tartalam Ca~tartalam Na~tartalom
1980-81 1981-82 1980-81 1981-82 1980-81 1951-82

{31 /4] 13/ /4] /3] /4 /3] /4] {3/ a4l /31 74/
Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma Szem Szalma

0,51 1,53 0,53 1,57 0,039 0,167 0,037 0,169 0,095 0,537 0,104 0,547
0,49 1,51 0,52 1,56 0,046 0,176 0,048 0,180 0,156 0,617 0,137 0,627
0,47 1,48 0,50 1,53 0,042 0,171 0,042 0,173 0,164 0,689 0,147 0,698
c,45 1,41 0,46 1,49 0,056 0,190 0,059 0,192 0,167 ©,764 0,156 Q,769
0,43 1,39 0,43 1,46 0,050 0,182 0,053 0,185 0,173 0,841 0,159 0,797
0,48 1,49 0,51 1,54 0,044 0,174 0,045 0,177 0,160 0,653 0,142 0,663
0,44 1,40 0,44 1,48 0,053 0,18 0,056 0,188 0,170 0,802 0,158 0,783
0,47 1,46 0,49 1,53 0,051 0,183 0,054 0,186 0,161 0,690 0,147 0,598
0,45 1,43 0,46 1,49 0,046 0,176 0,048 0,178 0,168 0,765 0,153 0,748
0,49 1,48 0,50 1,54 0,042 0,172 0,044 0,175 0,160 0,728 0,146 0,729
0,47 1,46 0,48 1,52 0,047 0,177 0,048 0,180 0,151 0,688 ©,141 0,689
0,46 1,45 0,47 1,50 0,050 0,181l 0,052 0,185 0,142 0,653 0,135 0,645
0,47 1,46 0,48 1,51 0,043 0,173 0,046 0,178 0,154 0,701 0,142 0,702
0,48 1,47 0,49 1,53 0,049 0,181 0,050 0,182 0,147 0,678 0,139 0,673
0,45 1,44 0,47 1,50 0,045 0,176 0,046 0,178 0,152 0,700 0,142 0,700
0,49 1,48 0,50 1,54 0,047 0,178 0,049 0,182 0,149 0,679 0,139 0,676
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tén megfigyelték, hogy sbés vagy szodis &ntdzdviz felhaszndlédsa sorén a blza-
névények Na-tartalma tObbszdrOsére novekszik.

Altaldban megallapithatd, hogy a N-, P- &s K-szint ndvelésével a szem—
és szalmatermés N-, P-, K- és Ca-tartalma és a felvett mennyiség mindkét &v-
ben nétt, mig a Na—tartalom &s a Na-hozam csikkent. A szem és szalma N-tar-—

3. tdbldzat
A kiilonbdzd mindségi éntHzdvizek és N-szintek egylittes
hatisa a buza N-, P— és Na-felvételére 1980-81l-ben [kg/ha/

12 Bl Ta]
O:ﬁé o N-felvétel p-felvétel Na-felvétel
z
N: N N N N
viz Ny Np N3 Ny 2 3 1 2 3
Wy 130 146 155 30 32 34 46 46 45
Wo 128 143 149 28 31 32 53 52 51
Wy 120 141 147 24 28 29 56 55 53
Wy 116 135 141 20 24 25 57 57 55
Wy 112 126 131 18 20 22 58 58 57
af SzDgg I. 3,2 0,5 1;5
b/ SzDss II. 9,6 1,0 257

talma a N-szint emelésével ndtt, mivel a talajoldatban lev‘é nitrogén felve-
het&sége nivekedett. Szddas 6ntdzdviz felhaszndldsa sordn, mint NITANT és
CHHILIAR /1983/ is megallapftottik,a N-mitrdgydk mennyiségének névelésével
a ndvények N-tartalma ntvekszik.

A szem és szalma P-tartalma és felvett P-mennyisége, illetve Ca-tartal-
ma és Ca-hozama a N-, P- és K-adag emelésével nStt. Ez annak tudhatd be,
hogy a nitrogén hatdsira az erdteljesen kifejladott noveny gyokere1 t8bb
széndioxidot vAlasztanak ki, amely viszont a talaj pH-jara és p-, ill. Ca-
felvehettségére hat.

A szem és szalma K-tartalma a N-adag ntvelésével kismértékben cstkkend
tendencidt mutat, amely az erSteljes ndvekedési stddiumban a higuldsi hatis-
nak tulajdonithatd.

A ndvény Na-tartalma és a felvett nadtrium mennyisége cstkkent a nagycbb
N-, P- és K—adagok esetében. Ugyanis a névény a sejtnedv kation és anion
egyensilyanak megbrzése érdekében elBszor az olyan elemeket veszi fel, mint
a nitrogén, foszfor, kalium és kalcium és csak azutdn a natriumot. HEIMAN
/ 1959/ a K-niftragydzas jelentOségére utalva rdmutatott, hogy a kdliumak a
névény felesleges Na-felvételének korlétozdsdban van jelent®s szerepe.

Osszefoglalas

1980—1981—ben ég 1981-1982-ben szabadftldi kisérletet végeztiink &t kii-
18nb&z6 mlnosegu éntdzbvizzel, éspedig: EC 0,90 dS/m, SAR 3,67; Wp: EC
40dS]m,SARl6 W3 EC400dS/m,SAR2%W ECSOOdS/m,SARlG Wg:
EC 8,00 dS/m és SAR 26. A kisérletben harom N—szmtet /120, 150 és 180 kg
Nlhaf, két foszfor— [30 és 45 kg P,0g/ha/ és két kaliumszintet /20 é&s 30 kg
KyO/ha/ alkalmaztunk. A k:l.serletet ugyanazon a valvogos homokon, hasonld
elrendezesben a11Ttottuk be mindkét évben. A kisérletben vizsgaltuk a rossz
mindségl ontdzbvizek és a N-, P~ és K-mitragyak hatisat a blza tipelemfel-
vételére. Mindkét évben Kalyan Scna bzafajtat vetettiink.
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Az Ontzviz EC- és SAR-értékeinek nivekedésével a ndvény N-, P-, K-
és Ca—felvétele cstkkent, mig a Na-felvétel nStt. A N-, P- és K-szint emelé-
sével a nbvény N-, P-, K- és Ca-felvétele nStt, mig a felvett natrium mennyi-
sége cstkkent.
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Effect of Qualities of Irrigation Water and NPK Fertilizers
on Nutrient Uptake by Wheat

R. LAL and P. LAL

Department of Soil Science and Agricultural Chemistry, Agricultural Research
Station, Durgapura /INDIA/

Summary

A field experiment was conducted for two years with five qualities of
irrigation water: Wp: EC 0.90 ds/m and SAR 3.67; Wy: EC 4.00 ds/m and
SAR 16; Ws3: EC 4.00 ds/m and SAR 26; W,: EC 8.00 ds/m and SAR 16; Ws:
EC 8.00 ds/m and SAR 26; three levels of nitrogen 120, 150 and 180 kg N/
ha/; two levels of phosphorus /30 and 45 kg P50 /ha/ and two levels of
potassium /20 and 30 kg K;O0/ha/ on the same  loamy sand scil with similar
layout to determine the effect of poor quality of irrigation waters and NPK
fertilizers on nutrient uptake by wheat, In both years Kalyan Scna variety
was grown. The soil was loary sand in texture having 9.8% silt, 8.5% clay,
PH 8.25, organic carbon content 0.22 %, EC 0.68 dS/m at 25 ©C, SAR 6.78,
ESP 7.69. The N, P and K was supplied through calcium ammonium nitrate,
single super phosphate and muriate of potash, respectively. The above sixty
treatment combinations had three replications in split-plot desion.
After harvest the grain and straw samples were analysed for nitrogen by the
method of SNELL and SNELIL /1939/, phosphorus by the method of RICHARDS /1954/,
calcium by the method of CHENG and BRAY [1951/ and sodium and potassium by
flame photometer. The data for uptake of each nutrient by wheat were statis-
tically analysed according to the analysis of variance.

The following conclusions can be drawn from the experimental results:

The uptake of nitrogen, phosphorus, potassium and calcium decreased
while that of sodium increased with an increase in EC and SAR of irrigation
water. The uptake of nitrogen, phosphorus, potassium and calcium increased
while that of sodium decreased with an increase in the level of nitrogen,
phosphorus and potassium.

Table 1. Bverage effect of different qualities of irrigation water, EC
of irrigation water, SAR of irrigation water and different levels of nitro-
gen, phosphorus and potassium on nitrogen, phosphorus, potassium, calcium
and sodium uptake [kg/ha/ by wheat. [1/ Treatments. a/ C.D. at 5% 2/ Uptake
by wheat.

Table 2. Average effect of different qualities of irrigation water,

EC and SAR of irrigation water and different levels of nitrogen, phosphorus
and potassium on nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and sodium content
in the grain and straw of wheat /%/. [1/ Treatments. /2/ N content. /3/ Grain.
{4} Straw. [5/ P content. [6/ K content. /7/ Ca content. 8/ Na content.

Table 3. Combined effect of different qualities of irrigation water
and nitrogen levels /WN/ on nitrogen, phosphorus and sodium uptake by wheat
during 1980-1981 [kg/ha/. /[1/ Irrigation waters. a/ C. D. at 5%. [2/ Nitro-
gen uptake. [3/ Phosphorus uptake. /4/ Sodium uptake.
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