A szikesedés és a viz kapcsolata

ARANY SANDCR most lenne 90 éves. A vilaghfr{ tudéssal, a talajtan nagy
magyar klasszikuséval kapcsolatban életem hAram kU18nkHz€ szakaszébdl vannak
személyes emlékeim, Az els€ korai gyemmekkorarkdl szlwmazik. Nyugat—dunan-
tli sziileim csak rivid két évet tB1tittek Debrecenben. Apém, mint a Vegy-
kfsérleti Allamds talajvegyésze, ott és akkor keriilt személyes és szakmai
kapcsolatba kortérséval, ARANY SANDORral. Sckat és szenvedélyesen vitatkoz-—
tak. Szémos kérdésben nem Ertettek egyet, de kdlcstndsen tisztelték egymas
véleményét €s szakmai érvekkel igvekeztek egymast meggybzni Alléspontjaik-
rél. E vitdk enléke elkisért minket Magyardvarra is, bar késtbb ARANY SANDOR
és apim a tudomdnyteriilet mas-mis részeit mfvelték, ami aldl taldn cszk az
lUzemi talajtérképezés jelentett kivételt. Az otthon is folytatédd vitakkol
Ji6.VARRILYAY, KREYBIG, FFHER, DWCRAK é&s masck/ akkor ugyan-mint gyerek - még
nem sokat értettem, azok fiilelésébOl azonban mécis kialakult egy képzelet—
beli képem ARANY SANDORrdl, mint szekmijéért €16, clthetatlan lelkesedést,
képzett és vildglatott, hatirozott véleményll, ellentmendast és ellenvéleményt
nem szivesen tfird és nehezen elfcgadd, de nézeteiért mindig érvekkel, igaz
gyakran nyerseségig kbzvetlen mécon harcold, nagy tudds egyéniségrol. Fs ez
a kép nagyon kbzel allt a késtkb az (MMI Debreceni Talajtani Osztalydn, az
OMMT Altal szervezett talajtani kirdnduldsckon, k¥zHs helyszini felvételezé-
sek sordn, walamint kiildnb$zd tudandnyos rendezvényeken személyesen is meg-
ismert, tisztelt és megszeretett ARANY SANDORhoz.

A mascdik hatés ARANY SANDOR szikkutatdsi munkassdgénak feldolgozésa
alkalméval ért. 1960-ban az QMMI<LA1l - SZABOLCS ISTVAN meghivasdra - gy
keriiltem az MIA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézetének Szikkutatasi s
Easznositési Osztélyara, hogy gyakorlatilac még nem lattam szikes talajckat,
és egyetemi tanulményaim alapjén csak hézagcos ismereteim, inkdkb hanilyos
sejtéseim voltak a szikesekr®l. Mikor elst feladatul a szikes talajokkal
foglalkozd hazai szakirodalam értékeld feldolgozasat kaptam, akkor jutcttam
el ahhoz a szinte kimerithetetlen kincsesbanyvahoz, amit ARANY SANLCCR ezird-
nya munkdi képviseltek. Ez a feldolgozds azutdn nem kis mértékben formalts
gandolkozdsmbdamat, sokban segitett a szikes talajok képz@désének, séfelhal-
mozdddsi folvamatainak, séforgalménak és sdmérlegeinek tisztizdsdra irdnyuld
kutatdmunkémban, a kezdeti 1lépésektdl kezdve, ilven targy( egyetemi disszer—
taciém, majd kandiditusi értekezéseam Ssszedllftdsdig.
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A barmadik hatis 20 évvel késChbb, mir ARANY SANDOR visszavonulisa, be-
tegségének slilyoskodidsa, st haldla utin ért. Mikor a talaj vizgazdilkodasa-
10l készitett akadémiai coktori értekezésem Ssszedllitdsa sorédn részletesen
feldolooztam az e témakbrrel kapcsolatos hazai talajtani szakirodalmat, kis-
sé csodalkozva tapasztaltam, hogy ARANY SANDOR ezen a terlileten is mennyit
tett &s milyen maradanddt alkotott, jéllehet ezek a munkdi sokkal kevésbé
voltak kdzismertek, mint szikkutatdsi tevékenysége.

A 90 éves jubileumra késziil8 meditécidim sordn e hiram hatdsbdl Stvi-
zodstt az az elgondcldsam, hogy Unnepi megemlékezésemet a szikesedés és a
viz kapcsolata témakSrben tartcm. A mai kor szemiivegén keresztiil nézve fog-
lalan Ossze ARANY SANDOR munkésségénak néhdny legfontosabb eziranyti alapté-
telét, rémutatva azok id&tdllésdgara, nem halvanyuld id€szerfiségére, tikrd-
zodésére = mai talajtani kutatfsainkban, érvényeslilésére mezdgazdasagi viz-
gazdalkodasi, szikjavitdsi és talajhasznositési gyakorlatunkban.

1.

A viz, mint olddszer, reagens ds szdllitd kdzeg jelentds, gyakran meghatd-
rozd szerepet jdtszik a talaj amyagforgalmi folyamataiban, a szikes talajok
kdpzddéscben s tulajdonsdgainak kialakuldsdban.

ARANY SENDOR részletesen elemezte a viz elektrolitos disszocidciéjanak és
specidlis dipol karakterének, valamint hidrolizisének jelent®ségét a talaj-
képzOdést megeldzC fizikai és kémiai mallasi folyamatckban, amelyek egy-
részt aprdzzdk a talaj svanyi alkotd részeit, masrészt Atalakulasckat ered-
ménveznek azok Asvanyi és kémiai sszetételében, az eldforduld vegyiiletek
ardnyaiban, cldékonysdgéban. "A szikesedést elBidézd Na' icnck forrésat
nagyon. sok esetben a talaj natriumtartalmi szilikatjainak viz hatdsara eld-
dllott bamldsa kivetkeztében keletkezd olchatd natriumvegyliletekben talal-
juk meg" - irja. A talajba jutd viz az esetek tfilnyard részében nem jelle-
mezhet€ reAlisan H,O képlettel, hanem az - oldhatd anyagokban feldisulva -
JjellemzG koncentr&ci6jd és iontsszetétell talajoldattd valik. Az oldott
anyagok koziil ARANY SANDOR megkiilonbdztetett szerepet tulajdonitott a ki
16nb5zE szervetlen séknak [a szikes talajok képz&dése szempantjdbél a kiilsn-
b528 Na-sbknak/, széndioxidnak és humuszanyagoknak,

TSbb munkajaban elemezte a talaj szilard é&s folyadékfazisa kdzdtti kdl-
csbnhatasckat, a diffuzid, semlegesités, kiegyenlités ["puffercléds"/, disz-
perzid, adszorpcid és kationkicseré&lddés mechanizmisit, rémutatva azok fel-
tételeire és kivetkezményeire.

Munk&ssaganak hatdsdt nem nehéz felismerni a mai korszer( talajkémiai,
talaj-fizikokémiai kutatasokban, amelyek alapvetd célja a talajoldat szer—
kezetének [ionparok, elektrolit-szerkezet/, aktuilis kémiai Hsszetételének,
tér- és idtbeni variabilitdsdnak, valamint az emlftett fazisatalakuldscknak
és fazisktlesbnhatdscknak egzekt leirasa, modellezése, elfrejelzése, azok
céljainknak megfeleld befolydsoldsa, szabalyozisa ércekében.

2.

A talaj ezélededges vizhdztartdsa egyrészt oka, mdsrdszt kdvetkesménye a
gzikeseddanek

A szikes talajok képz&désének, az egyes szikes talajféleségekre jellemzd ta—
lajszelvények, illetve cenetikai szintek kialakulésénak folyamataiban ARANY
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SANDOR megkiilénbbztetett jelentBséget tulajdonitott a viznek, a talajnedves—

ség dinamikéijénak, a talaj vizhdztartisénak:

- "E folyamatokban a viz viszi a legfcntosabb szerepet. Ernnek hatasara a
t55hbé-kevésbé finam elcszlashba kertilt talajalkatrészek mozgékonnyd, van-
dorléképessé valnak é&s bizonyos trvényszerliségek hatfsa alatti Atvence-
z6déssel, sajitos csoportosuléssal a talajszelvényt hozzdk létre".

- "Az alkatrészek elrendez&dése a talajban két egymissal szemben hatd folya-
mat révén tbrténhet. A lefelé mozgd viz minden megmozdithatd és cldhatd
anyagot mozgdsanak irdnyvdban visz magaval. Ilyen folyamat a kiltgzas, vagy
ennek tovabbi fokozata, a kolloidAlis alkatrészeknek viz hatdséara ugyan—
ekbben az irényban bek&vetkezd vandorlisa. A talajalkatrészek masik, az
elfkkivel ellentétes irany megmorzduldsa és vandorldsa rendszerint akkor
térténik, amikor az altalajviz kapilléris emelkedése kizben az oldhatd és
oldott anyagokat magéval viszi a felszin felé. Ha erts a felszini parol-
gés és a talajviz tilkre egy bizonyos - viszonylag kis - tévolsigra van a
felszintBl. e mozgds eléri a felszint, ahol a viz elpérolog és az oldott
anyag felhalmozodik!.

- "Kildgzas, tehit a feliilr®l lefelé irdnyuld alkatrész-elmozdulds csak
akkor mehet végbe, ha a talajviz kepilldris emelkedése kisebb, mint a viz
feliilrél lefelé vald szivargésa. Minden mis esetben a felsO rétegek gazda-
godnak alkatrészekben".

A killgzédas, felhalmozddis és a talajszelvényen beliili migrécid ardnya meg—
hatérozza [determinalja vagy kizédrja/ a szikes talajok kialakuldsinzak lehe-
tSségeit, tipusit, sebességét; a sdfelhalmozédis mértékét; a talajok sépro-
filjat, sbforcalmit, s@mérlegeit. E folyamatckban ARANY SANDOR megkiilénbbz—
tetett jelentSséget tulajdonftott a sék oldékanysdguk szerinti kivalasanak,
s e szerinti osztalyozddisinak a talajszelvényben. Oridsi adattfmeget dolgo-
zott fel, értékelt, s6t térképezett, hangsllyozva a kiilonkdzC hatidsckra be-
kisvetkezd valtozdsok regisztralasinak, folyamatos nycmonkdvetésének a szik-
ségességét. is.

ARANY SANDOR ezirinyll munkdssdga is kidllta az idBk probajat, hatist
gyakorolt kivetdire, utbdaira /SZABOLCS, DARAB, VARALLYAY, FERENCZ/, akik
megfoqalmaztik a "kritikus talajvizszint", illetve "kritikus talajviz dina-
mika" fogalmakat; részletes séforgalam vizsgdlataik alapjén szabatos s&—
mérlegeket szerkesztettek és térképeztek; kidolgoztak a talajvizb&l t&rténd
séfelhalmozddas progndzis rendszerét, lehetBvé téve ezzel e kéros folyamatck
erednényes megelSzését.

3.

A hazai szikes talajok gyenge termékenysdgének f& oka azok szélsdséges viz-
h{ztartdsa, egyideifl belvia— és asazdlydrzdkenysége, kedvezdtlen fiaikati &s
vizgazddlkoddst tulagdensdgaik.

"Alf51di szikes talajaink kedvezStlen tulajdonsagail kozlil elsGscrban a
vizzel szemben tanusitott viselkedésiik feltin®: morzsaképztdésiik rendszerint
rossz, a viz megdll rajtuk. Nehezen &s csak kis mélységig &znak be. Vizfel-
vétellel térfogatntivekedés kijzben megdagadnak. Sck viz hatdséra el&bb ke-
nBcs~szer{l d1lapotot vesznek fel, majd kolloidilis szuszpenzid alakjaban
oldédnak, azutdn a viz a térszintbeli killonbségekb&l acodd lassd mozgdssal
elhordja a feloldott részt. Kiszéradas kdzben pedig ugyanezek a talajok
erfisen zsugorodnak és szabdlytalan alaki repedések keletkeznek rajtuk.
Megmuinkdlasuk csak megfeleld nedvességtartalam mellett lehetséges. Az ilyen
terliletek talaja a kedvezBtlen vizgazddlkodds miatt rendszerint aszalyossag-
ra hajlamos".
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A feliileti vagy belvizképztdésnek két, az aszalyérzékenységnek hiram
£6 ckat jelSlte meg:
[1/ a talaj viztdrold képessége kimeriil;
/2] a talaj vizvezet® képessége nem elegendd; illetve

/1/ a talajban térozott kis mennyiség® viz;

/2] a talajkan el@forduld viz erds k5tBdése a talajszemcsékhez [nagy holt-
viztartalan/;

/3] a talajban végbement vizmozgas lassiisaga.

Kutatva a szélsBséges vizgazdilkodis é&s a keCvezdtlen fizikai tulajdonsagok
okait, azokat a hazai szikes talajok nagy kicserélhetd Na -tartalmiban ta-
lalta meg, amelyekhez a Tiszantdlon hozzdjarul még a nehdéz mechanikai Sssze-
tétel és a nagy duzzadd agyagdsvany tartalam is.

A fizikai talajféleség jellemzésére bevezette az ARANY-féle kitdttséqgi
szémot, a kicserélhetd Nat-tartalam jellemzésére az ARANY—-féle szikesedési
hinyadost, amelyek azéta a hazai talajtani sorozatvizsgilatok elemeivé valtak.
Ramutatott arra, hogy a szikes talajok szerkezeti Allapotdnak jellemzésére
a klasszikus szdraz-nedves szitéldsi médszerek nem alkalmasak, s ugyancsak
specidlis mbdszereket igényel a szikes talajck porozitdsviszonyainak redlis
jellemzése is. Sckkal jobban kizelithet® a szikes talajok fizikai &llapo—
tanak jellemzése kiilénbtzd vizgazdalkodasi jellemztkkel: a vizvezetés és
vizateresztés értékekkel, illetve a talajbtan el&farduld kilénbdzd vizformik
[holtviz: hidraticids+thigroszkdpostdagadasi viz; zart-, nyilt- és lento-
kapillaris viz; oravitlcids viz; felszini viz, belviz/ aranyaval, vala-
mint a talaj vizkapacitisdnak és holtviztartalminak kiilénbséceként szamitott
hasznosithatd vizkészlettel. frdekes, hogy ez utébbiakra nem javasolta a
PF-gbrbék meghatarozdsénak rutinszerl bevezetését az OMMI talajtani labora—
toriumaiben, pedig azckrdl szémanmra - amerikai tapasztalatai alapjén:
fontosan a pF fogalménak bevezetésekor és vizsgdlati rendszerének kialakula-
sakor jért az Egyeslilt Allamck ebben (ttér& szerepet vallald kutatéhelyein —
olyan  szuggesztiv lelkesedéssel beszélt, hogy minden bizonnyal ez is hozza-
jarult késtbki eziranyl tevékenységerhez.

ARANY SANDOR alapvet® megdllapitdsait e terilileten sem cifolta meg az
&let. Legfeljebb definicidinak pontositdsira, a talaj fizikai és vizgazdal-
kodasi tulajdonsdgainak egzaktabb jellemzésére, korszerlhb meghatdrozdsara
nvijtott lehet®séoet a technikai fejlddés.

4.

Egy ontdzdviez mindaddig haszndlhatd éntizdsre, miyg a talajbhdl Na®-fonokat
vesz fel ds tdvolit el.

ARANY SANDOR maradanddt alkotott az Ontdzfvizek minBsitésében, a kdros kir—
nyezeti mellékhatasoktdl mentes ¢ntdzés feltételeinek meghatirozésiban.
Ramutatott arra, hogy az Ontzésnek a kedvez® hatdsck /ntvény vizellétdsa,
agrotecknika kdnnyitése, karos anyagok - pl. vizoldhatd stk - kildgzésa/
mellett karcs kbvetkezményei  is lehetnek: szerkezet leramlds, l&posodis-—
mocsarasodas, séfelhalmozédis—szikesedés. Ezek megel®zésének, elkeriilésé-—
nek eltfeltétele a megfeleld minSséall &ntzéviz; a pangd, sbs talajvizszint
felemelkedésének megakadalyozésa; és az adottsdgokhoz igazodd, kériiltekinté—
en tervezett, kivitelezett és lzemeltetett éntdzS-rendszer,

-Oridsi mmkaval Ssszedllitotta az alféldi talajvizek és kGtvizek katasz—
terét. Ezen adatbdzis é&s amerikai tapasztzlatai alapjan olyan korszeril én—
toz8viz-minCsitési rendszert dolgozott és fejlesztett folyamatosan tovabb
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rrumkatarsalval, amely alapja jelenlegi - &ltaldnos nemzetkdzi elismerést
kivivott - dntdzdviz mindsitési rendszeriinknek /[DARAB, FILEP, FERENCZ, REDLY-
NE, Novény- és Talajvédelmi Szolgalat/.

Ez a rendszer az éghajlattdl [hmérséklet—, csapadék-, légmozgas— és
parolgas-viszonyck/, a talajhasznositis médjatél /mitvelési &gak/, a termesz-
teni kivant névényttSl [illetve annak sO—érzékenységétdl/, valamint a talaj-—
viszanyoktdl filigoGen szab meg hatérértékeket kiildnbiizd vizminSség-jellemzik—
re. A figyelembe vett talajjellemztk a fizikai talajféleség, a talaj viz-
befogadd- és vizateresztG-képessége, a bedzasi réteq vestagsdga, a talaj
kémhatasa, sokészlete [sOprofilja és sddsszetétele/ é&s kicserélhetd N =
tartalma. A felhasznalhatdsigot meghatdrozd vizminSség-paraméterek pedig
az ontdzéviz kémhatdsa, Ssszes-sdtartalma, sddsszetétele, lfigossaga, szike-
sedési hanyadosa, szdda egyenértéke és Mg-viszonyszdma. A vizmindség normik
szigoru és kivetkezetes betartésa szavatcolja, hogy az Ontozdvizbdl nem k-
vetkezhet be sdfelhalmczddas. Természetesen csak akkor nem, ha az ontdzo—
viz a felhaszndlds helyén, az &ntdzdtt tablan is kielégiti e vizminSség—
kritériumokat, és a burkolatlan féldecsatornikban tdrténd vizkorményzés sc—
ré&n nem kisvetkezik be a hatarértékeket meghaladd mértékdl vizmintSség-ramlis.

A nem megfeleld minSségll vizek javitisira ARANY SANDOR higitdsce és
kémiai médszereket [gipszezés/ dolgozott ki és alkalmazott. Hangsilyozta,
hogy a talajvizbSl tirtént s6felhalmozédas és szikesedés [a "masodlagos
szikesedés" kifejezést ARANY SANDOR nem tartotta pontosnak és ellenezte/
veszélyét megfeleld dntozési rendszerrel és talajviz-szabdlyozassal lehet
és kell megel@zmi és kizérni.

ARANY SANDOR foglalkozott a szikes talajok specidlis vizhiztartas-sza-

balyozasi modszereivel, mint a skatulyazids, mikro-séncolds, bakhatra mivelés,
bearnyékolés.

MAr ARANY SANDOR ramutatott arra, amit azutdn SZABOLCS €s munkatérsai
hatarozottan megfogalmaztak, hogy sem az USA-ban helyenként alkalmazott
séeviz-tntdzési gyakarlat, sem a F&ld arid és szemi-arid vidékeinek naoy-
kiterjedésl sds és szikes talajain alkalmazott "kimosésos szikjavitas",
illetve a talaj s@mérlegének (mn. "kildgzdsi vizszikséglet" kiadacolasaval
és drénezéssel megoldott egyensdlyban tartfsa [a vegetdcifs periddus sordn
felhalmozodott sdk kilGgzasa a talajbdl a vegeticibs periddust kivetdSen
alkalmazott - s a kilfgzast biztosité - viz—tiiladagolédssal, és eltavolitisa
a terliletr®l megfelel€ drénhalézattal/ Magyarorszagon nem lehet eredményes,
mert:

- nem 411 rendelkezésre megfeleld mennyisécll viz a killigzdsi vizszikséglet
bJ.ztOSJ.tasahOZ'

- nincs [vagy nem biztos/ a vegeticids periddust kévetd fagymentes idSszak
a kilGgzds végrehajtaséra;

- talajaink vertikidlis drénviszonyai igen kedvezBtlenek [nehéz mechanikai
Gsszetétel, nagy duzzadd agyagasvany tartalam, uralkoddan szodas—tlpusﬁ
szikesedés, erds Idigossig, nagy kicserélhetd Na -tartalam: igen gyenge
vizateresztt-képesséq/;

- nincs megfeleld drénviz-befocacéink a sékban felddsult drénvizek artalom-
mentes elhelyezésére,

Ezért a szikesedési folyamatok kikiiszdbSlésében megklilonbbztetett jelento—
sége van a megelozesnek amelynek feltételeit mindenképpen biztositani kell.

A sbkészlet cstkkentését biztos{td hidramelicrdciés beavatkozdscknak
Magyarorszagon csak bizonyos specidlis esetekben van létjogosultsiga. Ilyen-—
nek tekinthet® a rizstelepek, halastavak és térozék alatti talajok kildg-
zdsa, amelyet azonban - megfelel® preventiv intézkedések hidnydban - gyak-
ran kiivet a kbrnyez® terliletek elszikesedése. Hasonld jelenség figyelhetd

21



meg béleletlen foldesatorndk mentén is a sz:.vargé vizek elyvezetését bizto—
sitd megfeleld drénrendszer pirhmzamos kiépitésének elmulasztisa esetén.

ARANY SANDOR élete végéig faradhatatlamul tanult. Tanult nagy magyar elédei-
51, tudéstarsaitdl; tanult a foldet szeretd, a vizet megbecsiild, a szikest
is kiismerd és hasznosf-tam. prébald magyar paraszttdl; tanult tanulminydtjai,
taldlkozdsai, levelezésel sardn KilfSldi partnereit®l; a nyelvi problémikat
szémira alig jelent? nemzetkdzi szakirodalombdl, Jé érzéke volt meglatni és
adaptilni az arra érdemeset. Eredeti egyéniség volt, a talajtan sok teriile-
tén alkctott Gjat, Nem az irdasztalnak alkotott, Amit tudott és amit alko-
tott, azt alkalmazta is, a talajtani terepmmkaban és a laboratdriumi gya-
karlatban ugyanigy, mint a szikhasznosftisban és szikjavitdsban. Oriimmel
osztotta meg tuddsat, lelkesen és magival ragaddan tudott cktatni, magyardz-—
ni. Iskolateremtd egyéniség volt, Azért maradt és marad eletmffve maradandd,
mert voltak tanitvanyai, munkdssdgénak folytatéi. Mi és igy emlékszihk ra,
emlékeziink réla tisztelettel &s nagyrabecsiiléssel sziiletésének 20. évfordu-
16jan.

VARALLYAY GYORGY
MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatd Intézete, Budapest
Erkezett: 1990. mdreius 23.
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