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A mesterségesen el®allitott anicnos- és nemionos feliiletaktiv anyagok
életiink valamennyi teriiletén - ipar, binydszat, mezOgazdasig, gybgydszat,
hAztartds stb. - nélkiilézhetetlenek és megtaldlhatdk. Ezek az anyagok ter—
mészetes kSriilmények kozttt nem fordulnak eld a talajban, xenobiotikumok,
amelyek k&lcstnhatdsba lépnek a talaj élettelen és &18 dsszetevbivel. Ez a
k8lcstnhatids egyrészt a talaj fizikai, kémiai, mikrobioldgial és bioclégiai
tulajdonsdgainak megvaltozdsival kedvezd kirnyezetélettani vagy kedvezStlen
kérmyezettoxikoldégiai hatasokat eredményezhet, misrészt valtozhatnak a fe-
liiletaktiv anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai, kémiai szerkezete.

A mesterségesen elBillitott felilletaktiv anyagok 6ntdzdvizzel, a
szennyviz és a higtrigya talajba t&rténd elhelyezésekor, lizemi t&rolétarta-
lyok hibdsodisa esetén, tartdlykoosi-balesetek sth. alkalméval keriilnek a
talajba.

A talajkondiciondlisra gyartott mesterséges feliiletaktiv anyagok a ta-
laj szerkezetére, viz— &s levegBgazdilkodisira, termtképességére hatnak
JCATRNS, 1972; DOBOZY és LAKATOS, 1970; EGYESULT VEGYIMIVEK, 1974; COLDEERG
et al., 1969; MUSTAFA és LETEY, 1971; NADASY és PALFI, 1971; VALORAS és
IETEY, 1968; VANDONI és GOLDBERG, 1969; ZAVADIL és ZINOVA, 1970/. KNAUTH
/1966, valamint KNADUTH &s MASCHE /1967, 1968/ vizsgdlta a mesterséges fe-
liilletaktiv anyagokat tartalmazd 8ntdz&viz mezBgazdasigi hasznositasanak le-
het®ségeit. A mesterséges feliiletaktiv anyagokat tartalmazd szennyvizek ta-
lajbeli elhelyezésének kérdéseit is tanulminyoztdk [KNAUTH, 1963, 1965;
ZAVADIL, és ZINOVA, 1970/. A mesterséges feliiletaktiv anyagok talajbeli véan-
dorlasival, lebomlasival, felhalmozddasdval foglalkozott BAHR és ZIMMERMANN
/1965/, MOZSAEV [1976/, STRUH /1966/, valamint SWISHER /1970/; e folyamatck
jelentds kidmyezetfiziolégiai- és kdrnyezettoxikolégial kérdéseire HANSCH-
MENN &s SOHR /1983/, HELIMANN /1980/, DE HENAU és munkatérsai [1986/,
KNAUTH /1963, SUJBERT /1983, 1985/, valamint SWISHER [1970/ hivtdk fel a
figyelmet.

A talaj mesterséges felililetaktivanyag-tartalminak mérése szilkségessé
valhat: a feliiletakt{v anyagokat tartalmazd talajkondiciondld készitmények
talajbeli felhasznalasakor, a feliiletaktiv anyagokat tartalmazd éntozoviz
rezdontdzésre, szAntdfSldi cdlra torténd haszndlatakor, a szemnyviz [hig-
tragya/ talajbeli elhelyezésekor, a feliiletaktiv anyagok bamlékonysagénak,
perzisztencidjanak, felhalmozddisdnak kisérleti vizsgdlatakor és szabadfSldi
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ellenSrzésekor, a balesetszer( terhelés mértékének, talajbeli terjedésének
megallapitisara.

A feliiletaktiv anyagok talajbeli meghatirozdsirél viszonylag kevés kdz-
lést taldlunk. A méréshez t8ményitett, zavard anyagoktél elvalasztott, tisz—
ta mintaoldatot haszndlnak. A mintak feliiletaktivanyag-tartalmit feliileti
fesziiltségméréssel, kromatografids-, spektrofotametrids-, témegspektromet-—
rids eljardsokkal vagy azok alkalmas kombinicidjaval hatdrozzak meqg [HANSCH-
MANN &s SOHR, 1983; HELIMANN, 1980; DE HEMAU et al., 1986; KEMPF, 1966;
KNAUTH, 1963; SWISHER, 1970; VALORAS &s LETEY, 1968/.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgalatokhoz Altaldban a. lt. min®séglf anyagokat hasznialtunk, de
az anionos patrium-lauril-szulfit, a nitriumdodecilbenzal-szulfonit és a
polietilénglikol-lauriléter /n = 8-10/ at. minSségiiek voltak.

A Budapest Fovarosi Vizmivek Felszini Viztisztitd Gyaregységének szom-
szédsagéban 1&v0 kdposztasmegyeri tertileten a homoktalaj felsd 10-30 cmes
szintjébOl holygatott szerkezetd mintdt vettiink. A vizsgdlt talaj jellemzdi:
Szemcse-tsszetétele: 1,000-0,250 mm 12,9 %; 0,250-0,050 76,7 %; 0,050-0,010
5,6 %; 0,010-0,005 2,0 %; 0,005-0,001 0,8 % &s <0,00L T 2,0 %; kapillaris
vizemelése 455 mm/5 h. Az 1:2,5 vizes talajszuszpenzid pH-értéke 6.6. A ta-
laj humisztartalma 210,0 mg/l00 g talaj.

A talajmintdt a laboratdriumban légszarazra szaritottuk. A 2 mmnél
kisehb szemcsefrakcidkat a méréshez elkiiltnitettiik.

A Soxhlet hilvelyeket — Macherey Nagel MN 645, 28x80 mm — 1 érdn keresz-
til metil-alkoholban forraltuk. Kiszdradas utén hasznaltuk a vizsgalathoz.

Az anionos felliletaktiv natrium-lauril-szulfat &s a ndtrium-dodecilben—
zol-szulfonat, illetBleg a nemionos felliletaktiv polietilénglikol-p-nonil-
feniléter /n = 8-10/ és polietilénglikol-lauriléter /n = 8-10/ t&rzsoldato-
kat készitettlink.

I. tdrzsoldat: 1,0000 g anionos vagy nemionos feliiletaktiv anyagot
desztillalt vizzel mérGlombikban 100,00 ml-re egészitink ki /1,00 ml = 1,0
mg/.

IT. tdrzsoldat: 1,00 ml I. tHrzsoldatot desztillalt vizzel mérSlombik-
ban 100,00 ml-re egészitiink ki /1,00 ml = 10,0 ug/.

4 feliilletaktivanyag-tartalmi talajminta készitdse. — A Soxhlet hively-
ben 1&v6 20,00 g elBkészitett talajmintdkhoz a natrium-lauril-szulfat és a
natrium-dodecilbenzol-szulfondt IT. tBrzsoldatbdl sorban 0,01, 0,08 mg—ot
mértlink, a polietilénglikol-p-nonilfeniléter /n = 8-10/ és a polietiléngli-
kol-lauriléter /n = 8-10/ II. tBrzsoldatbdl pedig sorban 0,05, 0,10, 0,15
és 0,20 mg-ot mértiink. A felliletaktiv anvagot infravdrds lampéval a talajra
szaritottuk és azt egyenletesen homogenizaltuk.

A feliilletaktivanyag—tartalom extrakeidja a talajmintdkbsl. - A Soxhlet
hitvelybe mért felliletaktivanyag-tartalmi mint&kat az extraktor feltétjébe
helyeztik. Az extraktor lambikjdba 100,0 ml metil-alkoholt &ntSttiink. Az
extraktort Osszeillesztettiik, majd a kivondst 5 érén keresztiil végeztiik
JKEMPF, 1966/. A metil-alkoholos kivonatot Rotadeszt forgéfilmes vakuum be—
parld készlilékkel szérazra paroltuk. Az extraktum szdrazmaradékit az anionos
&s nemionos felliletaktiv anyag meghatirozdsira haszndltuk.

Az anionos feliiletaktiv anyag meghatdrozdsa. - A metil-alkoholos ex—
traktum szarazmaradékat desztillalt vizben oldottuk &s az anionos feliilet-
aktivanyag-tartalmét metilénkékes eljarissal hatdroztuk meg [KGST Vizszab-
vany, 1975/: 100,00 ml desztillalt vizes mintit vdlasztétdlesdrbe Sntittiink.
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10,0 ml foszfatpuffer, pH = 10, 5,0 ml semleges metilénkék oldatot /0,35 g
rmetilénkék/l desztilldlt viz/, 15,0 ml kloroformot mértink hozzd. Két perc-
ig egyenletesen réztuk. Az elkiiloniilt kloroformos fazist egy masodik valasz-
tétSlosérbe engedtikk, amelybe 100,0 ml desztillalt vizet és 5,0 ml savas
metilénkék oldatot mértiink /savas metilénkék: 0,35 g metilénkéket 500,0 ml
desztillalt vizben oldottunk, 65,0 ml témény kénsavat elegyitettiink hozza
és desztillalt vizzel 1 literre egesz:.tettuk ki/.

Az elsd vAlasztétSlesérben 1&vB oldathoz Gjbdl 5,0 ml kloroformot ad-
tunk, 2 percig egyenletesen raztuk. Az elkiiloniilt kloroformos fazist a ma-
sodik vdlasztéttlcsérbe engedtikk. Ezt a milveletet még eqyszer ismételtiik.

A misodik valasztdtdlesérben Ssszegylijtdtt kleroformos fazist 2 percen
at raztuk, majd a fizisok elvAldsa utén az attetszd kloroformos réteget
50,00 ml-es mér&lanbikba engedtitk, majd kloroformmal a mérBlombik tartalmat
jelig kiegészitettik,

Az anionos feliiletaktiv anyag metilénkék komplexének szinezSdését a
kontroll talajmintabol késziilt oldattal szemben fotametrdltuk /d = 1.0 cm;

¥ = 16 400 anl/.

A vizsgalandd minta abszorbanc:.aj dnak ismeretében mérdgtrbertl olvas-
tuk le az eredményeket mg/l00 g-ban. A merogf:irbet 0,1, 0,2, 0,3 és 0,4 mg
naulmn—laurll—szulfat/loo g talajminta és feliiletaktiv anyagot nem tartal—
mazéd Jkontroll/ talajminta fényabszorbancisjfnak mérési adataibdél szerkesz-
tettiik,

Nemionos felilletaktiv anyag meghatdrozdsa. - A metil-alkoholos extrak-
tum szirazmaradékat 100,00 ml kloroformban oldottuk. A kloroformos fazisban
1&vS nemicnos feliiletaktiv anyag elvdlasztisdra a kivetkez® eljarast alkal-
mazzuk: sdsavoldattal, pH = 1,0 kémhatasira savanyitott 250,0 o/l tomény-
ségl kanyhaséoldat 50,0 ml-&vel 2 percig vélasztétodlesérben raztuk. A fazi-
sok elkiiltniilése utén a kloroforms fazist natronliggal, pH = 11,0 kémhaté—
sira ldgositott 250,0 g/l téménységl konyhasdoldat 50,0 ml-ével 2 percig
valasztottlesérken raztuk JPATTERSQN et al., 1966/. A fazisck elkiiloniilése
utén a kloroformos fizist analftikai szlirSpaepirra helyezett kiszéritott
natrium-szul faton engedtuk adt. A kloroformos fazist Rotadeszt forgdfilmes
vakuum beparléval szirazra paroltuk.

A nemicos feliiletaktiv anyag szinreakcibjét zavard anyagok kikliszSbS-
1ése a kivetkeztképpen tOrtént: a kloroformos extraktum szdrazmaradékat 10,0
ml desztilldlt vizben oldottuk. 10 csepp sésavoldatot jegy rész desztillalt
viz + egy rész tomény sésav/ mzzacseppentettl.mk 1,0 ml vizes kalcium-klorid-
oldatot [1C0,0 g/l/, 1,0 ml vizes natr:unn—foszfor—volframat—oldatot /20,0 g/
1/ &ntSttlink az elegyhez. 15 percig vizfiirddben melegitettiik. A vizflirdobol
kivettiik, 60 percig szobahtimérsékleten &llni hagytuk. Az oldatot centrifugal-
tuk /n = 3000 fordulat/perc; t = 5 perc/. A kiilonvalt tiszta felsGrészt le-
sz;.vattuk, eldntéttik. A v:.sszamarado tiledéket az Altalunk mddosftott elja-
rés szerint a kévetkezBképpen dolgoztuk fel: 10,0 ml desztillalt vizzel mos—
tuk. Az oldatot ismételten centrifugdltuk /n = 3000 fordulat/perc; t =5
perc/. A killonvalt tiszta felsBrészt leszivattuk, eléntdttik. A visszamaradt
{iledéket 10,0 ml témény kénsavhan oldottuk /PITTER, 1967; SUJBERT, 1984/.
2,0 ml témény kénsavas hidrckinon reagens oldat /50,0 g/1/ hozzimérésével
és 15 perc varakozassal a szinreakcid kialakulédsit segitettik eld, vagyis:

a volframnemionos felilletaktiv anyag-komplexébtl felszabaditott volframak
a hidrokinonnal képzdddtt virds szinreakcidjat. A kialakult szinezBdés ab-
szorbancidjat a kontroll talajmintabél késziilt oldattal szemben fotometral—
tuk /@ = 1,0 am; » = 20 00O cm L/ /PTTTER, 1967/,

A vizsgalandd minta abszorbancidjénak ismeretében merSqgorkertl olvastuk
le az eredményeket mg/100 g-ban. A mrogorbet 0,25-1,00 mg polletn_lengllkol—
pnonilfeniléter /n = 8-10//100 g talajminta és feliiletaktiv anyagot nem
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tartalmazé /kontroll/ talajminta fényabszorbancidjinak mérési adataibdl
szerkesztettiik.

A talajminta szemcsedsszet@telét nemzetkdzi "A" eltkészités utdn, a
kipipettazott talajszuszpenzid szérazmaradékanak mérésével hatdroztuk meg
/DARAB é&s FERENCZ, 1969/. Az 1:2,5 vizes pH talajszuszpenzid értékét elek-
trometrifsan, a kapillaris vizemelését kapilléris csBeljérdssal mértik
JGEREI, 1970/. A talajminta hummsztartalmit TYURIN el&irdsa szerint vizs—
géltuk /BALIFNFGGER és DI GLERTA, 1962/.

Vizsgélati- eredmények

Risérieteinket j6 vizvezetS-képességll, gyengén savas, alacsony hummsz—
tartalmi hamoktalajjal végeztik.

A nétriumlaurilszulfat-tartalmi talajmintdkra vonatkozd mérési ered-
ményeinket az 1. tablazatban 6-6 parhuzamos mérési eredmény alapjan foglal-
tuk Ossze. 0,05 mg natrium-lauril-szulfat 100,6 %-at, 3,93 % varidcids

1. tdbldzat
A talajmintak anionos és nemionos feliiletaktivanyag—tartalminak
mérési eredményei

7 72] 757
A E:glajmjntakl—nz A talajmintakbdl Variacids
mért mennyiség, visszamdrt mennyiség egylitthatd,
mg/100 g 13/ /4] %
atlaga szdrasa
mg/100 g

A. Natrium-lauril-szulfat

0,05 0,050 0,0019 3,93
0,40 0,398 0,0017 0,42

B. Natrium-dodecilbenzol-szulfonat
/Szulfaril-50]

0,05 0,046 0,0069 15,04
0,40 0,399 0,0012 2,89
) s ; z
C. Polietilénglikol-p-nonilfeniléter /n=8-10/

0,25 0,170 0,020 11,18
0,50 0,350 0,018 5,18
0,75 0,440 0,010 2,09
1,00 0,850 0,069 7:28

D. Polietilénglikol-lauriléter
/G-3707/ m = 8-10/

0,25 0,141 0,0084 5,48
0,50 0,283 ©,0111 3,50
0,75 0,397 0,0163 3,66
1,00 ' 0,824 0,0321 9,48
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egylitthatd értékben, amig 0,4 mg natriumlauril-szulfat 99,5 %-at, 0,42 %
varidcids egylitthatd értékben mértik vissza.

A Szulfaril-50 kereskedelmi elnevezésil, natriumdodecilbenzolszulfonit-
tartalmi talajnuntaval végzett 6-6 parhuzamos mérési eredmények alapjén
megéllapitottuk, hogy 0,05 mg Szulfaril-50 91 $-at, 15,04 % varidcids
egylitthatd értékben, amig 0,40 mg Szulfaril-50 99,9 %-at, 2,89 % reprodukal-
hatésiggal nyertikk vissza /1. tablazat/.

A polietilénglikol-p-nonilfeniléter /n = 8-10/ vizsgdlati eredményei
az l. tdblazatban lathaték. Amint az a 10-10 parhuzamos bemérés atlagér-
tékeibtl kitinik: a beméréstSl fiiggen a talajmintdhoz mért polietiléngli-
kol-p-nonilfeniléterbdl kevesebbet /58,67-84,52 %/, 2,09-11,18 % reprodu-
kAlhatbsaggal mértik vissza.

A G-3707 kereskedelmi elnevezés, polietilénglikol-lauriléter /n =
8-10/ talajmintdk 10-10 parhuzamos mérési eredményét az 1. tablézat matatja.
A tablazat Atlagértékei szerint a beméréstdl fliggBen kevesebb [52,87-82,36 %/
polietilénglikol-laurilétert, 3,50-9,48 % reprodukdlhatésiggal mértiink visz—
sza.

Az eredmények értékelése

A talaj anicnos feliiletaktivanyag-tartalménak mérésére a Kempf-féle
eljaris hazai alkalmazhat6sagénak lehetdségét tanulményoztuk. Kisérleteinket
alaceony hurusztartalmi homoktalajon egvenes alkillanc natrium-lauril-szul-
fattal, egyenes oldallédncot és kondenzalt gylr{t tartalmazd szulfonattal,

a dodecilbenzol-szulfonattal végeztikk. A Kempf-féle vizsgdlati eljarast
pontosnak, reprodukdlhaténak taldltuk. Vizsgalati eredményeink alapjan fel-
tételezhetjlik: a Kempf-féle eljaras egyenes alkilszénlanci szulfat tipusd
feliiletaktiv anyagok meghatirozdsara érzékenyebb, pontosabb és reprodukal
hatébb eredményeket ad, mint egyenes alkiloldalldncid kondenzalt gytirils szul-
fondt tipusd feliiletaktiv anyagck esetében.

A talaj nemionos felliletaktivanyag-tartalminak kisérletes mérését szin-
tén alacsony humisztartalmd hcmmktalajon alkillancl és kondenzaltgyurus
polietilénglikol-feniléter tipusi polletilenglmol—p—nmllfenlleterrel és
egyenes alkilszénléncd polietilénglikoléter tipusf polietilénglikol-lauril-
éterrel végeztik.

A szerz® az egyes részfolyamatokra [extrakcid, elvélasztés, szinreak-
ciét zavard anyagok kikiiszObilése, szinreakcld, mérés/ az irodalamban kdzSlt
viz-, szennyviz-, talajvizsgdlatoknak bevdlt eljirdsckat alkalmazta, ill.
azokat a talaj feliiletaktivanyag-tartalminak meghatirozdsira atdolgozta.

A mddszert mind az egyeneslénci polietilénglikoléter—tipusi, mind az egye-
nes és kondenz&ltgylrls polietilénglikoléter tipusi felliletaktiv anyagokkal
4 koncentricidban, parhuzamos mérésekkel ellen®rizte,

A mikroanalitikai eljards egyes részfolyamataindl bekGvetkezd anyag—
veszteség miatt, a beméréshez viszonyitva kevesebbet mértiink vissza. A méd-
szert a visszanyerési veszteséuek ellenére a homoktalaj v1zsgalatara alkal-
masnak tekinti, mert a visszamérési ardny és a reprodukdlhatdsig ismerete
a médszer haszndlatat lehet@vé teszi. A mddszer nem igényel a talajvizsgé—
16 kémiai laboratériumck részérSl nehezen beszerezhets kulonleges miliszere—
ket, felszerelést és anyagokat A m&dszer egyenes alkillanci és kondenz&lt-—
gylriis polietilénglikoléter tipusd nemianos feliiletaktiv anyagokra érzéke-
nyebb és kedvezOhb a visszamérés ardnya is, mint az egyenes alkilléncd poli-
etllengllkoleter tlle.SLI na'nimos felliletaktiv anyagokra. Ez egyezik a szer-—
26 vizes oldatokndl és ivéviz vizsgilatckndl észlelt megallapitdsaival.
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A nemicnos feliiletaktiv anyagok k&t tipusdba tartozé nemionos feliilet-
. aktiv anyag mérési reprodukdlhatdséga a talajmintik vizsgilata sorén kiwel
megegyezd és kielégitnek tekinthetd.

Osszefoglalas

A talaj anionos és nemicnos felliletaktiv anyagénak meghatdrozisara
kisérleteket végeztlink alacsony humisztartalmi, gyengén savanyl hamoktala—
jon. Az anionos feliiletaktiv anyagok két tipusaval, a natrium—lauril-szul-
fattal és a patriumdodecil-benzol-szulfonattal dolgoztunk. A talajmintdk
0,05 és 0,40 mg anionos feliiletaktiv anyaget tartalmaztak, amelyeket a
Kempf-féle extrakcids és a KGST Vizvizsgdlati szabvany metilénkékes médsze—
re szerint vizsgaltik. A mérési eredmények szerint a valasztott mddszerek
a homoktalaj anicnos felliletaktivanyag-tartalménak meghatdrozdséra pontos,
reproduk@lhatd, hasznilhatd eredményeket adtak.

A nemionos feliiletaktiv anyagok esetében is két tipust, a polietilén-
glikol-laurilétert és a polietilénglikol-p-nonilfenilétert vizsgaltuk. A
talajmintékhoz 0,25, 0,50, 0,75 é&s 1,00 mg nemionos feliiletaktiv anyagot
mértiink.

T8bb részfolyamat elvégzése utin a volfram nemionos feliiletaktiv anyag
komplex megbontdséval felszabaduld volfrém és a hidrokinon reakcidjaként
keletkez8 vbrds szinezddést fotometriltuk.

A mbédszer kiilénleges anyagokat, felszerelést és milszert nem igényel.

A m&dszer alkalmas a homcktalaj nemicnos feliiletaktivanyag-tartalménak mé-
résére.
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Determination of Surface Active, Anionic and Non-ionic Material
Content in Sandy Soils by a Spectrophotometric Method

L. SUJBERT

Institute for Public Hygiene and Epidemiology of the "Semmelweis" Medical
University, Budapest

Summary

Experiments were carried out to determine the content of two anicnic
surface active compounds /sodium-lauryl-sulphate and sodium-dodecylbenzene-—
sulphonate/ and of two non-ionic surface active campounds  /polyethylene—
glycol-p-nonilphenylether /n = 8-10/ and polyethylene-glycol-laurylether
/n = 8-10// in sandy soil samples. The main characteristics of the examined
soil are: Particle size distribution: 1.000-0.250 mm 12.9%; 0.250-0.050 mm
76.7%; 0.050-0.010 mm 5.6%; 0.010~0.005 mm 2.0%; 0.005~-0.001 mm 0.8% and
< 0.001 mm 2.0%; Capillary water capacity: 455 mm/5 hy pH value of the 1:2.5
soil-water suspension: 6.6; Humis content: 210.0 mg/100 g soil. The soil
samples contained 0.05 and 0.40 mg/100 g of anionic, and 0.25, 0.50, 0.75
and 1.00 mg/100 g non—ionic surface active compounds. These compounds were
extracted from the samples by methyl alcohol in a Soxhlet extractor, the ex—
tracts were evaporated in a vacuum film-evaporator. At the end of the pro-
cedure a dry residue was obtained.

The dry residues containing the anionic surface active compounds were
dissolved in distilled water and these solutions were analyzed by the
methylene blue method as described in the water standard of the COMEOON
/@ =1.0 an; » = 16 400 an"}/. By this procedure 99.5-100.6% of the added
sodium-lauryl-sulphate [CV: 0.42-3.93%/ and 91.9-99.9% of the added sodium—
dodecyl-benzene-sulphonate /CV: 2,89-15.04%/ could be determined.

The dry residues containing the non~ionic surface active carmpounds were
dissolved in chloroform. A 250 g NaCl/l solution, adjusted by HC1 to pH = 1,
was added to the chloroformic solution and mixed thoroughly by shaking. The
separated clear chloroformic phase was then mixed with a 250 g Nacl/l solu-
tion /adjusted by NaCH to pH = 11/. After shaking, the ssparated clear chlo-
roformic rhase was dewatered using dry Na;50,- Finally, the dry residue of
this dewatered phase was dissolved in 10 ml distilled water. Further an,

10 drops of 1:1 HC1, 1 ml 10% CaCl, solution and 1.0 ml 2% sodium-trungstate
solution were added. The mixture was heated in a water bath for 15 minutes,
and then left standing at room temperature for another 60 minutes, and then
it was centrifuged by 3000 rpm for 5 minutes. The sediment was dissolved in
cone. Hy80, and 2.0 ml of a 5% hydroguincne -solution /prepared with conc.
Hy50,/ were added. This solution stood at room temperature for 15 minutes,

ter which the red colour of the solution was measured [ d = 1.0 cmy; =*
20 000 an~l/,

By this procedure 58.67-84.52% of the added polyethylene-glycol—p-nonil-
prenylether /n = 8-10/ /CV: 2.09-11.18%/ and 52.87-82.36% of the added poly-
ethylene-glycol-laurylether /n = 8-10/ /CV: 3.50-9.48%/ could be determined.

Table 1. BAnalytical data of the surface active, anionic and non—ionic
material content of the examined soil samples. 1/ Quantity of materials
added to the soil samples, mg/l00 g. /2/ Quantity of materials extracted
from the soil samples. /3/ Mean. /4/ Standard deviation. /5/ CV 2. A. Sodium~
lauryl-sulphate, n = 6. B. Sodium-dodecylbenzene-sulphonate /Sulfaril-50/.

C. Polyethylene-glyccl-p-nonilphenylether, n = 8-10. D. Polyethylene-glycol-
laurylether /G-3707/, n = 8-10.
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