Adatok a foszfor és kalium feltolt6-fenntarto
miitragyazashoz

CSATHG PETER é&s KADAR IMRE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A korszerll PR-tragyazds egyik alapelve, hogy a talajban el kell &mi
egy optimilis PR-tartalmat. A tépelemszegény talajokon a tervezett termések
PK-tartalmidt lényegesen meghaladd, "feltoltd" adagokat célszer( alkalmazni,
mig a mir feltdltdtt talajokon elegendd az optimdlis PK-szint fenntartisa
/SARKADI, 1979; KADAR és LASZTITY, 1979/.

Kérdés, hogy mekkora a kiilénb5zd tulajdonsagi talajok optimédlis PK-tar-—
talma, milyen médszerrel lehet ezt megitélni, fiigg—e a termesztett ndvény-
tol, ill. a vetésszerkezettSl, mekkora PK-adagok szikségesek az optimdlis
tapanyagszint eléréséhez és fenntartdsihoz? Ezeket a kérdéssket mészlepedé-
kes csermozjom talajon bedllitott kisparcellds szabadftldi tartamkisérletben
1974 &ta tanulmanyozzuk.

El8z8 kdzleménylinkben a szemterméseredményeket, a talajvizsgalati ered-
ményekkel valé kapcsolatukat ismertettiik, és bemutattuk a kisérleti koériil-
ményeket, a kisérlet felépitését (KADAR et al., 1989/. A felts1td és a fern-
tartd PK-miltragyazas Ssszefliggéseinek vizsgilatira bedllitott kisparcellds
szabadftldi kisérletink melléktermés adatait, a £6- és melléktermések tap-
elemtartalam és —felvétel eredményeit mutatjuk be jelen dolgozatban. Adato-
kat kézllink a tipanvagmérlegek és a P-, K-talajvizsgdlati eredmények Ossze-
fiiggésérsl, a P- és K-mitragya eldregedésérdl is a talajban, valamint a PK-
forgalom mutatdirdl.

Anyag és modszer

Kisérletiinket az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézetének Nagy-—
hircstk-i Kisérleti Telepén, foszforral eredetileg gyengén, kdliummal kze-
pesen ellitott meszes csernozjom talajon &llftottuk be 1973 8szén. A fel-
15 &s fenntartd PE-miltragyazds Ssszefliggéseit 1975-t01 kezdddten vizs—
galtuk. A kisérleti ndvények az aldbbiak voltak: 1975: Oszi bGza [Kavkaz/;
1976: kukorica /Mv. 380/, 1977: kukorica /Mv. 380/; 1978: burgonya /Desireé/,
1979: Bszi arpa /Mv. 35/; 1980: zab [Ieanda/.

A feltdltd PZOS_ és Kzo—ﬂ‘égyézés adagjai O, 500, 1000 ill. 1500
kg/ha voltak 1973 Gszén. Az igy kialakitott kiilénbozd P- és K-ellatottsagi
szinteken 1974 ©sz&tdl évi 200 kg N/ha tragydzas mellett vizsgaltuk a fenn—
tartd 0, 50, 100 kg P205,fha/év, illetve femntartdé O, 100, 200 kg K,O/ha/év
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nfitragyézas hatékonysigét. A fenntartd miftragyézashan nem részesiilt, csak
felt8ltd PRt kapott kezelésekben a feltdltd PX-mitragyazds utdhatasardl
nyilt lehetSségink értékes informicidkat szerezni. A nitrogén felét és a

P- ill. K-mitragydkat Gsszel a szédntissal forgattuk be, a nitrogén misodik
felét tavasszal juttattuk ki. A mfitrdgyaformik 25-28 2 pétisd, 18 %-os
szemcsés szuperfoszfat és 60 $-os XCl voltak. Az agrotechnikai feltételeket
a nagylizemi ndvénytermesztésben hasznilatos eszkdztkkel biztositottuk. Vala—
rennyi évben a mellékterméscket is betakar{ftottuk a parcellakrél. A mellék-
temmések mennyiségét a mintakévék melléktermés/fGtermbs ardnydban és a kom-
bajnolt szemtermések segitségével Allapitottuk meg. Ez aldl kivétel az 1978.
&vi burgonya volt, ahol a szirtermést a parhuzamos "alapkisérlet" adataibdl
becsliltik /KADAR és EIEK, 1980/ .

A talajmintakat parcellénként kétévente, betakaritds utdn 20-20 pont-
minta egyesitésével vettik, novénymintikat 2x2 fm—rGl a kalaszosok, 20-20
névény /parcella mennyiségben a kukorica esetében. Az amméniumlaktit-oldhatd
talajkivonatot EGNER-RIEHM és DOMINGD /1960, médszerével, P-tartalmit SAR-
KADI és munkatérsai [1966/ szerint hatiroztuk meg. A ndvényeket kénsavas-
peroxidos nedves roncsoléssal tartuk fel a makro- &s mezoelemek, sbsavas
hidrolizissel a mikroelemek meghatirozésa <&1jabsl [THAMMNE, 1973: VARID és
ZSOLDOS, 1974/.

Az eredmények értékelése

A felidltd és fenntartd PE-miitrdgydads hatdsa a talaj kénryen oldhatd
PK-tartalmdra

Az 1. tablézatben figyelemmel kisérhetjiik a PK-miftragyazds és az AL-PK-
tartalom Osszefliggését a kiiltnhdzd feltd1td &s fenntartd PK-adagok esetében.

Az 1973 Gszén adott 500, 1000, 1500 kg P Og /ha feltSltd tragydzéssal
az elsd &v utédn 60 mg/kg-rél 180, 350, 510 mg%kg—ra novekedett a talaj AL~
Py05-tartalma. Mint ismeretes, a vizoldhatd szuperfoszfat-P a talajjal
érintkezve gyorsan, tbbé-kevéshé reverzibilis formaban adszorbeal &dik,
majd az n. lassd reakcidk kdvetkeztében egyre kevésbé oldhatd P-vegyiiletek-
ké alakul &t. Ez utdbbi folyamat tbb &vig, ill. évtizedig is tarthat /BAR-
ROW, 1980/. Kisérletiinkben az intenziv megkit®dési szakasz a 3. évig tartott,
ekkor 120, 190, 260 mg/kg volt az Al-P,0g-tartalom a névekvl feltdltd B-
szinteken. Ezutén egészen a kisérlet 7. &véig egyenslyi allapot volt a jel-
lemzS, nem csikkent tovabb az AL-P-tartalom. Hasonlé eredményt kaptunk ko-
rébbi P-utéhatds kisérletiinkben is /KADAR et al., 1984/.

Az évenkénti 50-100 kg P,0; /ha fenntarté adagok kezdetben nem befolya-
soltdk lényegesen a felttltésSel létrehozott eltérd P-ellatottségi szinte—
ket. A kisérlet 7. évére, 1980-ra viszont mar atlagosan 30-60 mg/kg-mal ma-
gasabb AL-P,O--értékeket kaptunk a csak feltd1td P-miltragydzésban részesiilt
kezelésekhez Eépest. Ez azt is jelentette, hogy a feltdltS Po-parcellékon a
folyamatos fenntartd P-miftragydzdssal 1980-ra a "gyenge" elldtottsigbdl a
"kzepes" ellatottsig felsS hatdrdig értiink el.

A K-miitragyAzésnak a talaj AL-K-tartalmira gyakorolt hatdsit vizsgalva
szembetling, hogy egységnyi K-mitrégyazdssal csak mintegy fele olyan mérték-
ben névekedett az AL-K-tartalom, mint a foszfor esetében tapasztaltuk /130~
rol 190, 290, 370 mgfkg-ra/. Kisérleteinkben végzett agqyagasvany-vizsgala-
tok tanusiga szerint 23 % agyagtartalmi valyogtalajunk agyagasvany-tartalmi-
ban a taguld racsi szmektit kizepes mennyiségben szerepel, és kizrejatszhat
a kaliumak a rdcsban vald megkttddésdben, illitesedésében JROZSAVOLGYT et
al., 1984; STEFANOVITS et al., 1985; FULEKY, 1987/. MAs feltdltd PK-tragya-
zasi kisérleteinkben is tapasztaltuk, hogy mig a foszfor esetében eqy ella-
tottsdgi kategdria emeléséhez minteqy 500, a kaliumal 1000 kg/ha talajban

112



1. tdbldzat
A feltdltd és fenntartd PK-miltrdgyidzds hatdsa a talaj AL-oldhatd P- és K-
tartalmiara /Meszes csernozjom, Nagyhbrcsik, 1974-1980/

11/ /2] e . _ 18/ 5
i Feltdlto Fenntartd P40c kg/ha/év Fermtartd K,0 kg/ha/év
Po0g ill. 1974 Sszétol 1974 Oszétol
K50 kg/ha /4] 5] 14/ 151
1973 Gszén %0 oo SzDg, Atlag ¥ e 2@ SzDg, Atlag
1974 0 59 58 51 56 128 128 125 127
500 173 159 197 98 176 193 203 180 37 192
looo 377 346 319 347 279 297 293 289
1500 566 485 486 512 358 394 346 366
al SZDS% 98 44 37 16
b/ Atlag 294 262 263 49 273 240 256 236 18 244
1976 0 67 80 83 77 138 152 188 152
500 117 130 16l 37 136 170 188 199 49 181
1000 194 219 199 204 219 226 240 223
1500 265 259 286 270 235 278 312 265
a/f SzDS% 74 18 49 22
b/ Atlag 161 172 182 21 172 150 210 234 23 205
1978 0 63 73 83 73 127 144 172 139
500 93 120 163 18 126 145 157 210 39 159
1ooo 164 177 187 176 173 208 241 195
1500 259 292 301 284 225 246 266 233
al SZDS% 25 9 37 17
b/ Atlag 145 166 184 11 165 168 189 222 21 181
1980 e} 102 125 150 126 167 191 239 186
500 140 164 221 61 175 196 221 259 30 209
1000 192 200 252 215 206 233 290 223
1500 242 275 307 275 2le 257 282 241
a/ SzD5 62 27 30 13

b/ At'l.ag les 191 232 41 198 196 225 267 17 215

maradt hatdanyag-mennyiségre volt sziikkség /KADAR és LASZTITY, 1979/.
A fenmtartd 100-200 kg K O,fha,lev adacgok, hasonléan a foszforhoz, 30-70

mg /kg-mal emelték az ALK O—tartalmat 1980-ra a csak feltBltd K-miltragyazds—
ban részestlt kezelésskhez képest. Ez nincs ellentmondasban az eldhb elmon-—
dottakkal, mivel, mig a fenntarté P-adagck 50, ill. 100 kg/ha/év, a ka&liumé
ennek kétszerese, 100 ill. 200 kg K,O/ha/év volt. Ez azt is jelentette, hogy
1980-ra, a femntartd PK-miitragyazas 6. &ve utdn, ellentétben a foszforral,
az Osszesen 600-1200 kg/ha fenntartd K hatésa az Al-K-tartalomra mar erdtel-
jesebb volt, mint a 7 évvel kordbbi 500-1500 kg/ha feltdltd K-tragyazdsé
/1. téblazat/.
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A feltdltd és fermtartd PK-mitrdgydzds hatdsa a melldktermések
mennyiségeére

El5z6 kbzleményiink tanusiga szerint a feltd1td P-miitragyazas csak az
500 kg/ha adagig ntvelte szignifikinsan a f&termés mennyiségét az elsS hét
évben. Ugyanakkor az évenkénti 50-100 kg P50 /ha fenntartd tragyazis
csak a felttltésben nem részesedett, Py-szin eredményezett bizonyithatd
szem, ill. gumbtermés—novekedést ezen a foszforral eredetileg gyengén el-
latott csernozjomn talajon 1975 és 1980 kdzdtt /KADAR et al., 1989/.

Gyakorlatilag ugyanez mondhaté el a P-tragydzas és a melléktermések
mennyiségének kapcsolatardl /2. tAblézat/. Ez aldl csak az 1979. és 1980.
évek Oszi arpa, ill. zab melléktermései a kivételek, amikor a feltdltd 1500
kg/ha adaghoz képest az 500 és 1000 kg/ha kezelések a 6. és 7. é&ves utdha-—
tésok eredményeképpen mir szignifikénsan kisebb szalmatermést adtak. A "k&-
zepes" és "jo" P-ellatottsdg hatdrdn e kaldszos gabondk képesek voltak még
szemterméscsSkkenés nélkill, szalmatermésik mérséklésével kampenzalni a 6.
és 7. éves utdhatés kivetkeztében csbkkend P-kindlatot. Az évenkénti ferm-
tartd 50-100 kg P,Oc/ha is, mind a feltd1td O, mind az 500 és 1000 kg/ha
szinteken tovibbi blzonyfthatd szalmatermés-névekedést eredményezett ezen
években Ggy, hogy a szemtermést nem névelte szignifikinsan [KADAR et al.,
1989/ /2. taAblazat/.

A feltdltd és fenntartd K-tragyazas és a melléktermés kapcsolata a P-
tragyazasnal tapasztaltakhoz hasonldan jellemezhetd (2. tdblazat/. A fel-
£OLES 500 kg K,0/ha szinthez képest az elst 4-5 évben az 1loco, ill. 1500
kg/ha adag nem adott tovdbbi szalma-, ill. szartermés-nivekedést. Ugyanigy
a friss, fenntartd K-tragyazéds sem fokozta a melléktermés mennyiségét az
elsd 4 évben a K-feltdltésben részesedett kezelésekben. 1980-ban viszont,

a gyengiild K-utdhatasok kivetkeztében mind a nagyokb feltdltd adagok, mind
a friss, fenntartd K-trdgyazds tovdbb ndvelte a szalmatermést. Megjegyezziik,
hogy hasonléan a foszforhoz, 1979-ben és 1980-ban a fenntartd K-mitragyazds
még mindig nem adott szemtermés-ndvekedést a nem kifejezetten K-igényes
Oszi arpa és zab esetében, a csak felt8ltd kaliumot kapott kezelésekhez ké-
pest ezen eredetileg kdzepes K-ellatottsdgd meszes csernozjom talajon
JKADAR et al., 1989/ /2. tablazat/.

A ndvényi P-tartalom ds —felvétel, valamint a P-trdgydads kapesolata

Fétermésekben. - Betakarftdskor mind a £6-, mind a melléktermések PK-
tartalmat meghataroztuk kf{sérletiinkben. Ez alél csak az 1978. évi burgonya
termése volt kivétel, fgy adatainkat ez év nélkiil kdz5ljlk. Ez azt is je-
lenti, hogy a megmaradt években kiilénkSzG kaldszos gabonék, ill. kukorica
szerepelt kisérletiinkben, mely utébbinak ndvényi dsszetétele, mint ismere-
tes, igen hasonld az elSbbiekéhez /3. tablazat/.

A szem P %-ok 0,30 és 0,55 % kozdtt valtoztak az egyes ndvényekben.
Egy-egy éven bellil a P~kontrollhoz képest maximdlisan 1,4-1,5-szérdsére
nbvekedett a feltdltd és fenntartd P-tragydzds hatdséra a szem P %-a. A
maximdlis szemterméshez 0,40 koriili P $-ck kapcsolédtak, azon feliil mar
luxusfelvétel tSrtént, a szemtermés nivekedése nélkiil. A maximilis szemter-—
méshez kotddd legalacsonyabb P %-ckat aldhizéassal jeldltikk meg tablazatunk—
ban. Mas hazai kisérletek tanusiga szerint a kielégit® P-ellatottsdg az év-
Jérattol fliggden 0,30~0,40 % elemi P-tartalammal jart egylitt kaldszosok
szemtermésében [LASZTITY, 1984, 1986; KADAR é&s CSATHO, 1985; PEPG et al.,
1986/.

A szemmel felvett P-mennyiség a nagyobb szemtermések kdvetkeztében is,
erSteljesehbben nbvekedett a P-kontrollhoz képest, mint a P‘%. Az &t vizs-
gélt évben elemi foszforban kifejezve 8 és 48 kg/ha kdzbtt volt a szemmel
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2. tdbldzat
A feltOltd és fenntartd P-, ill. K-traAgyazas hatdsa a melléktermések

mennyiségére [NagyhOressk, 1975-1980
/N = 200 kg/ha/&v, a feltdltd 0-1500 kg/ha K~ és P-kezelések atlagdban/

i 7 757 -
Feltdltd Ferntartd P,0; kg/ha/év Fenntartd K0 kg/ha/év
PO ill. 1974 Sszetdl 1974 Oszetdl

0”kg/ha /3] 14/ 13/ 14/

gvs Gszn @ 0 10 g Atlag O 100 20 gp. grlag
A. 1974/1975, Gszibiizaszalma /Kavkaz/, t/ha

0 5;76 5543 5,75 5,65 5,80 5,94 6,37 6,04

500 7:,23 6,% 6,77 0,69 6,98 6,39 6,29 6,31 0,59 6,33

1000 7,54 6,86 6,26 ! 6,89 6,51 6,45 6,29 ! 6,42

1500 7,55 6,83 6,76 7,05 6,45 6,46 6,41 6,44
a/ SzDc, 0,69 0,40 0,59 0,30
b/ Atlag 7,02 6,51 6,39 0,34 6,64 6,29 6,28 6,35 0,30 6,31

B. 1975/1976, kukcricaszar /Mv. 380/, t/ha
(8] 2,93 3,14 3,25 3,11 2,76 2,99 3,25 3,00

500 3,16 3,36 3,21 0,63 3,24 3,21 2,92 3,18 0,48 3,10

1000 3,26 3,27 3,26 ’ 3,26 3,17 2,77 2,78 ! 2,91

1500 3,06 2,79 2,81 2,89 3,02 2,85 3,10 2,99
aj SzD 5 0,63 0,36 0,48 Q0,24
b/ Atlag 3,10 3,14 3,13 0,32 3,13 3,04 2,88 3,08 0,24 3,00

C. 1976/1977, kukoricaszar /Mv. 380/, t/ha
0 5,54 7,08 6,91 6,51 5,99 6,55 6,59 6,38

500 6,11 7,14 6,46 0,44 6,57 6,45 6,81 6,89 0,38 6,71

1000 5,84 6,40 6,50 f 6,25 6,54 6,89 6,74 ! 6,72

1500 6,31 6,17 5,86 6,12 6,71 6,91 7,04 6,89
a/ SZDS% 0,44 0,25 0,38 0,19
b/ Atlag 5,95 6,69 6,44 0,22 6,36 6,42 6,79 6,81 0,19 6,68

D. 1977/1978, hurgonvaszfr [Desiree/, t/ha
o] 1,32 1,39 1,55 1,42 1,28 1,57 1,81 1,55

500 1,69 1,67 1,61 _ 1,66 1,58 1,58 1,76 _ 1,64

1000 1,32 1,66 1,60 1,53 1,61 1,58 1,60 1,59

1500 1,72 1,58 1,65 1,65 1,57 1,52 1,49 1,52
a szD, % - - - -
b/ ﬁt’lg.g 1,51 1:57 1,60 = 1,56 1,51 1,56 1,66 - 1,58

E. 1978/1979, Oszidrpaszalma /Mv. 35/, t/ha
o} 2,68 3,35 3,60 3,21 3,56 4,28 4,44 4,10

500 2,96 3,85 4,00 0,61 3,60 3,88 4,08 4,20 0,56 4:06

1000 3,08 3,60 4,18 ! 3,62 3,82 4,02 4,46 ! 4,10

1500 3,89 3,91 4,19 3,99 3,80 3,91 4,69 4,14
a/ SZDS% 0,61 0,35 0,56 0,28
b/ Atlag 3,15 3,68 3,99 0,31 3,61 3,77 4,07 4,45 0,28 4,10

F. 1979/1980, zabszalma [leanda/, t/ha
0 3,88 5,51 5,56 4,98 6,16 5,59 6,67 6,14

500 5,17 5,54 6,16 0,9 5,62 5,65 6,40 6,66 0.86 6,24

looo 5,64 6,17 7,04 . 6,28 6,28 6,47 7,29 * 6,68

1500 7,07 6,63 6,25 6,65 6,40 7,31 7,06 6,92
af SzDS% 0,9 0,55 0,86 0,43
b/ Atlag 5,44 5,9 6,26 0,48 5,89 6,12 6,44 6,92 0,43 6,49
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3. tdbldzat

A feltSltd és fenntartd P-tragydzés hatisa a f&- és melléktermések
P-tartalmira /Nagyhbrestk, 1975-1980/

1/ /2] /6]
Ev, ndvény; Fotermés P 2 Melléktermés P %
Feltd1td N /3 :
P.0., kg/ha Fenntartd Py0cy }ég/ha/ev
1575 Oszén o 50 100 j4/ /5] 0 50 100 /4] 15/
SzDS% Atlag SzDS% Atlag
1974 /1975. A. Szem B. Szalma
a/ Oszi baza
o 0,31 0,35 0,33 0,33 0,06 0,07 0,06 0,06
500 0,40 0,43 0,40 o.06 94l 0,08 0,08 0,09 o 9:08
1000 0,41 0,38 0,38 ' 0,39 0,11 0,09 0,09 ' 0,10
1500 0,40 0,38 0,45 0,41 0,10 0,09 0,09 0,09
b/ SzD 0,06 0,04 0,02 0,01
o/ At125 0,38 0,39 0,39 0,03 0,39 0,09 0,08 0,08 0,0l 0,08
1975/1976. A. Szem C. Szar
d/ Kukorica
0 0,32 0,33 0,42 0,36 0,08 0,10 0,09 0,09
500 0,41 0,45 0,34 0.14 0,40 0,14 0,22 0, 2% 0,05 0,20
glvoe, 0,46 0,54 0,55 . 0,51 0,26 0,28 0,25 0,26
1500 0,44 0,46 0,51 0,47 0,32 0,39 0,34 0,35
b/ SzDgy 0,14 0,08 0,05 0,03
c/ Atlag 0,41 0,44 0,45 0,07 0,43 0,20 0,25 0,23 0,02 0,23
1976[1977. A. Szem C. Szar
d/ Kukorica
0 0,37 0,36 0,49 0,40 0,05 0,06 0,10 0,07
500 0,48 0,47 0,49 0,09 0,48 0,09 0,18 0,22 0,07 0,16
1000 0,52 0,50 0,51 *’ 0,51 0,23 0,24 0,24 ' 0,24
1500 0,5 0,52 0,53 0,54 0,25 0,31 0,35 0,30
b/ SzDg 0,09 0,05 0,07 0,04
c/ Atlx 0,48 0,46 0,50 0,04 0,48 0,15 0,20 0,23 0,4 0,19
1978/1979. A. Szem B. Szalma
e/ Gszi arpa
0 0,32 0,36 0,40 0,36 0,04 0,05 0,04 0,05
500 0,37 0,42 0,42 0,06 9r40 0,4 0,06 0,05 o.co /05
1000 0,41 0,41 0,44 ' 0,42 0,04 0,05 0,06 ' 0,05
1500 0,44 0,44 0,46 0,44 0,06 0,05 0,07 0,06
b/ SzD; o 0,06 0,03 0,02 0,01
c/ Atlag 0,38 0,41 0,43 0,03 0,41 0,05 0,05 0,06 0,01 0,05
1979/1980. A. Szem B. Szalma
£/ zab
o} 0,29 0,33 0,38 0,33 0,05 0,03 0,05 0,04
500 0,30 0,40 0,37 0,04 0,36 0,04 0,05 0,06 0,02 0,05
1000 0,40 0,40 0,39 ' 0,40 0,05 0,06 0,07 7 0,06
1500 0,44 0,41 0,41 0,42 0,07 0,09 0,11 0,09
b/ SzDS% 0,04 0,03 0,02 0,01
c/ Atlag 0,36 0,39 0,39 0,02 0,38 0,05 0,06 0,07 0,0L 0,06
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felvett P-mennyiség [19-111 kg Py0g/ha/. Az elBbbit 1979-ben, a P-kontrol-
lan 2,7 t/ha szemmel az Oszi arpa, az utlbbit a legnagyohb feltdlts adag-
ban részesiild kukorica vonta ki 9,3 t/ha szemterméssel 1977-ben. Az egyes
években a P-kontrollhoz viszonyitva atlagosan 80 %-kal névekedett a szem-
mel felvett foszfor memnyisége a feltdltd és femntartd P-tragyazis egylittes
hatésdra. A fenntarté-P mir a 2. &vtOl tovabb ndvelie a P-felvételt, valto-
zatlan szemtermések mellett. Ez aldl az 1977. év volt kivétel, amikor a
nagy felt&ltd P-szinteken a femntartd 50-100 kg/ha P-tragyazas 0,9-1,0 t/ha-
ral cstkkentette a kukorica szemtermését, feltehet@en a P-Zn antagonizmus
kivetkeztében., Ebben az &vben a szemel felvett foszfor mennyisége is csbk-
kent a fenntartd P hatasara.

Mellsktermdsekben. - A gabondk szalma P %-a 0,04 és 0,11 kizdtt, a
kukoricaszar P % joval nagyobb kiildnbségeket mutatva, 0,05 &s 0,39 % kdzdtt
valtakozott /3. tdbldzat/. Mint ismeretes, a gabonafélék szalmajénak, ill.
szérdnak mind a P %-a, mind a felvett foszfor mennyisége abszolut értékben
joval kisebb, mint a szemé, 15-20 %-at éri csak el. A P-kontrollhoz viszo—
nyitott relativ valtozdsok viszont a P-tragydzas hatdsira joval nagyobbak
voltak, mint a szemtermés esetében, a szalma P %-a 1,8-2,2-szeresére, a
kukoricaszaré 4-5-szérbsére !/ ntvekedett. A maximAlis szemterméshez kSto—
dS legkisebb szalma, ill. szar P %-ok 0,05 &s 0,14 kdzott valtoztak.

A szalmaval, ill. kukoricaszarral legkevesebb, 1,1-1,2 kg P/ha-t szin—
tén az Gszi Arpa P-kontroll szalmdjaban, legtSbbet - 20 kg/ha-t — az 1977-
es nagy termést add kukorica legnagyobb feltdltd és femntartd P-adagijdt ka—
pott szartermésében talaltuk /3-46 kg P,Og/ha/. Az egyes éveken bellil a
kalédszosok szalmijaval a P-kantrollhoz ﬁépest a P-tragydzds hatdsira 2,4-
3,8-szorosira ndvekedett a P-felvétel. A kukoricaszdrmil 4-8-szorosinak
adddtak a kiildnbségek. A melléktermések kdzlil a kukorica jéval ertteljeseb—
ben volt hajlamos a szarban a P-luxusfelvételre, mint a kaldszosok szalmi-
jukban. Mivel hazénkban a jelenlegi gazdalkoddsi viszonyck k&zdtt a kuko-
ricaszar legnagycbbrészt a tdblan marad, szerves kitésbe keriilt P-tartalma
elSbb-utdbb részben Gjra hasznosulhat. Talajaink P-ellétottsagat ugyanakkor
csak addig célszer( javitani, amig azt termés- [ill. min®ség/ novekedéssel
halaljsk meg. Meszes talajon ttbbéves eredményeink szerint P-tdltragydzés-
ra éppen a kukorica reagélt rendszeres, jelentOs, tSbbszir 1-2 t/ha—os szem-
terméscsbkkenéssel, az indukdlt P-Zn-hidny kivetkeztében [CSATHO et al.,
1989/. GYORI és MATZ [1979/ Ggy taldltdk, hogy a kukoricaszem amindsav-—
Osszetétele is kedvezdtleniil médosult a tGl magas P-elldtottsagd teriilete~
ken, a csSkkend triptofintartalom kivetkeztében.

4 ndvényt K-tartalom s -felvdtel, valamint a K-trdgydzds kapesolata

Fétermésekben. ~ A kaldszosok szemtermésében a K % csak minimilisan,
1,04-1,08-szorosara nott az extrémen nagy felt6ltS 1000-1500 kg K,0/ha és
az évi fenntarté 100-200 kg K,O/ha trigydzas hatdsira ezen az eredétileg
kézepes K-ellatottsiagd csernozjomon /4. tébldzat/. A nem K-igényes kalaszo-
sok szemtermésiikben nem, vagy csak minimdlis, 0,3-0,6 t/ha—os K-hatast mu-—
tattak kisérletiinkben. Ugyanezen talajon, masik tartamkisérletben SARKADI
és munkatirsai 1985/ csak a 3. ciklusban, 8-12 év utédn tapasztaltak 0,5
t/ha-t meghaladd K-hatasokat Sszi biizdban.

A kukoricaszem K %-a is csak kismértékben, 1,08-szorosara valtozott a
K-tragydzas hatdsira, sem a kaldszosok, sem a kukorica szemtermése nem volt
hajlamos a K-luxusfelvételre. A maximalis termést biztositd legkisebb K-ke-
zelésekhez 0,45-0,54 % K- [0,54-0,65 % KZO—/ tartalmak kapcsolddtak. Ez
aldl a zab volt kivétel, ahol 0,38 & K~ 70,46 % K,0-/ tartalomal kaptuk
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A feltdSltd és

4. tdbldzat

ferntartd K-tragyazas hatasa a £~ és melléktermések
K-tartalmira [Nagyhtrcstk, 1975-1980/

il 27 /61
v, novény; Fotermés K % Melléktermés X %
Fenntartd 13/
0 kg/ha Fenntartd K,0, kg/ha/év
153 o 100 zn AT o 100 200 A 13
SzDS% Atlag SZDS% Atlag
1974/1975. A. Szem B. Szalma
a/ Oszi buza
0 0,48 0,46 0,44 0,46 0,48 0,58 0,62 0,56
500 0,41 0,43 0,46 0.06 0,43 0,62 0,6l 0,72 0,14 0,65
1000 0,42 0,39 0,47 ' 0,43 0,72 0,75 0,77 77 0,75
1500 0,45 0,42 0,44 0,44 0,69 0,90 0,69 0,76
b/ SZDS% 0,06 0,03 0,14 0,07
c/ Atlag 0,44 0,43 0,45 0,03 0,44 0,63 0,71 0,70 0,07 0,68
1975/1976. A. Szem C. Szar
d/ Kukorica
(0] 0,48 0,50 0,45 0,48 0,60 0,87 0,9 0,80
500 0,48 0,43 0,51 0,11 0,47 0,89 1,15 1,12 0,23 1,05
1000 0,47 0,46 0,52 4 0,48 1,11 1,37 1,46 £ 1,31
1500 0,49 0,41 0,49 0,46 1,29 1,43 1,75 1,49
b/ SZDS% O,ll 0106 0123 0;12
c/ Atlag 0,48 0,45 0,49 0,06 0,47 0,97 1,21 1,32 0,121,116
1976/1977. A. Szem C. Szar
d/ Kukorica
0] 0,49 0,43 0,52 0,48 0,50 0,59 0,76 0,62
500 0,49 0,53 0,51 0,08 0,51 0,64 0,83 0,91 0,17 0,79
1000 0,51 o,51 0,51 * 0,51 0,87 1,00 1,19 ! 1,02
1500 0,49 0,44 0,44 0,45 0,98 1,02 1,19 1,06
b/ SzDg, 0,08 0,04 0,17 0,08
c/ Atl1ad 0,49 0,48 0,49 0,04 0,49 0,75 0,86 1,01 0,08 0,87
1978/1979. A. Szem B. Szalma
e/ Oszi arpa
0 0,55 0,54 0,54 0,54 0,69 1,24 1,32 1,08
500 0,55 0,52 0,54 0,06 0,54 0,84 1,27 1,59 0,21 1,23
1000 c,57 0,53 0,55 ! 0,55 1,20 1,50 1,66 ’ 1,45
1500 0,54 0,54 0,53 0,54 1,43 1,47 1,61 1,50
b/ SzDS% 0,06 0,03 0,21 0,11
¢/ Atlag 0,55 0,53 0,54 0,03 0,54 1,04 1,37 1,54 0,11 1,32
1979/1980. A. Szem B. Szalma
£/ Zab
o} 0,38 0,38 0,40 0,39 1,64 2,29 2,86 2,26
500 0,40 0,38 0,39 0,03 0,39 2,02 2,51 2,89 0,26 2,47
1000 0,41 0,38 0,41 *7 0,40 2,37 2,8 3,00 "'V 2,73
1500 0,38 0,39 0,38 0,38 2,66 2,94 3,17 2,92
b/ SzDgo 0,03 0,02 0,26 0,13
¢/ Atlag 0,39 0,38 0,39 0,02 0,39 2,17 2,64 2,98 0,13 2,60
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a maximilis termést. A szemmel felvett. K-mennyiség 20 &s 45 kg/ha kdzdtt
/24 és 53 kg K,0/ha/ valtakozott az elsd hat évben.

Melldktermésekben. - Kbzismert, hogy a kaldszosck szalmija, ill. a
kukorica szirtermése — szemben a fogzforral — nagyobb koncentrdcidban tar-—
talmazza a k&liumot, mint szemtermésiik /4. tablazat/. Az igen magas felt®l-
t8 K- és az évenkénti 100-200 kg/ha K,O-tragyazas hatdsira - ellentétben
a szemtermdsnél tapasztaltakkal - erGteljesen megnévekedett a melléktermé-
sek K %$-a kisérletiinkben. Hasonld eredményekrGl szémolnak be mis talajon
LASZTITY és munkatdrsai 1985/ is kukorica jelztndvénnyel. A kaldszosok
szalmijaban 1,9-2,4-szeresére, a kukoricaszarban 2,4-2,9-szeresére ndtt a
K-koncentricid, erSteljesebb luxusfelvételt eredményezve. Feltin® a zabszal-
ma magas, 2,8-3,2 $~os K-tartalma a nagy K-adagoknal.

A melléktermésekkel felvett kalium mennyisége 17 és 226 kg K/ha [!/
[20-271 kg K,0/ha/ kozbtt valtakozott. Az elfbbi a szaraz nyard, alacsony
termést produkdld 1976. évben kukcricdval a K-kontroll parcelléan, utdkbi az
1980., igen jb gabona—évben, a nagy K-koncentricidt mutatd zabszalmaval ke—
riilt felvételre. Az egyes években a kaldszoscknal 2,1-3,l-szeresére, a ku-
koricénal 2,8-3,3-szorosdra névekedett a mellékterméssel felvett kalium
mennyisége a K-kontrollhoz képest.

A P- ds K-forgalom mutatdi kisérletiinkben

A PK-forgalom jellemz&it 1973 és 1980 kdzbtt az 5. tablazatban tanul-
manyozhatjuk.

P-forgalom. — A hét év alatt O és 2100 kg P205/ha k&zGtti memnyisége—
ket juttattunk ki a feltSltd és fenntartd P-tragyazas Osszegében. Az 1973.
év Oszi feltdltd O, 500, 1500 kg P,0c /ha kezelésekhez 1974 Oszétdl a fenn-—
tartd tragyazas hat éve alatt plusz 300-600 kg P,0-/ha jarult hozza.

Az Osszes felvett P,Og mennyisége 296 &s 525 g/ha kizétt valtozott,
ami atlagosan évi 42, ﬂ.?[. 75 kg/ha felvett PpO--mennyiségeket takar. A P-
kontrollhoz képest a 7 &v alatt mintegy 230 kg/ha plusz P,0y-felvételt kap-
tunk a legnagyobb feltSltd és fenntartd P-kezelésben, részben a nagyobb ter-
mések, részben a magasabb névényi P $-ok kdvetkeztében. A miitrégydkkal adott
és a termésekkel felvett P,0; killénbsége, a P,O;-mérleg 1980. évi egyenlege
-300 és +1290 kg/ha kdzdtt valtakozott 1980-ban, a kisérlet nagy részén po—
zitfv volt ezen foszforral eredetileg gyengén ellatott talajon.

A P-kantrollhoz viszonyitott P,Os-mérleg egyenleg kiilénbségek a mitré-
gya—P talajban maradt, névénnyel ez igeig fel nem vett részét jelzik. A
fenntartd tragyazassal adott 300 kg P50 /ha-bdl 250 kg/ha, a legnagyobb fal-
to1tB-fenntartd P-kezeléssel kijuttatStt 2100 kg/ha-bol mintegy 1600 kg még
a talajban volt 1980 &szén, ndvelve annak kénnyen oldhatd P-tartalmit.

A kiilénbség-mddszerrel mért P-hasznosulds azt mutatja, hogy az adott
kezelésben a fold feletti terméssel a P-kontrollhoz viszonyitott plusz P-
felvétel a miitrégyaval kijuttatott foszfor hény szdzalékat adta. Hét év
alatt a P-mitragya 11-26 %-a érvényesiilt e médszerrel, legnagyobb mértékben
az 500 kg/ha, csak feltd1td P-tragyazdsban részeslilt kezelésben. A tal ala-
csony és a magas dozisck alkalmazasa egyardnt cstkkentette a P-hasznosulast.

Az 1974-1980. éwvek atlagdban, GE-ben kifejeztiik a fOterméseket is.

Mint ismeretes, a novényi sorrend Oszi biza - Oszi biza - kukorica - kuko-
rica - burgonya - Oszi arpa - zab volt az elsd hét évben. A gabonaegységre
vald atszémitiskor burgonyaguméndl 0,3-as, a zabszemmél 0,8-as szorzot al-
kalwaztunk HAJAS és RAZSO [1969/ szerint. A tobbi fStermésnél a szorzd 1,0
volt. A hét év atlagdban legmagasabb termést a feltBltd 500 kg P,0g/ha ke-
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5. tdbldzat
A P- és K-forgalom alakulésa felttltd és fenntartd PK-tragyazasi
kisérletiinkben [Nagyhdrcsdk, 1973-1980/

/1] 2] 14/
Feltdltd Fenntartd P 05, kg/ha/év Fenntartd K,0, kg/ha/év
P,0g ill. 1974 Oszétdl 1974 GszEétol
B BUR 0 50 10 /3 o 10 20 *
Atlag Atlag
A. Osszes adott P,Ocz, kg/ha B. Usszes adott k0, kg/ha
0 0 300 600 300 o} 600 1200 600
500 500 800 1100 800 500 1100 1700 1100
1000 1000 1300 1600 1300 looo 1600 2200 1600
1500 1500 1800 2100 1800 1500 2100 2700 2100
C. Osszes felvett P50., kg/ha D. Osszes felvett K50, kg/ha
0 296 343 405 348 547 688 847 694
500 428 477 465 457 641 776 905 774
1000 489 486 503 493 786 896 1013 899
1500 519 494 522 512 852 963 1032 949
E. PyOg-egyenleg 1980 &szén, F. K,O-egyenleg 1980 Oszén,
kg/ha kg/ha
(0] -296 =43 +195 -48 -547 -88 +353 -94
500 +72 +323 +635 +343 =141  +324 +795 +326
1000 +511 +814  +1097 +807 +214 +704  +1187 +701
1500 +981  +1306 +1578 +1288 +648 +1137 +1668 +1151
G. Kilénbség a kontrollhoz H. Kiildnbség a kontrollhoz
képest, kg P,0g /ha képest, kg K,O/ha
O = 253 491 248 - 459 900 453
500 368 619 931 639 406 871 1342 751
1000 807 1110 1393 1103 761 1251 1734 1249
1500 1277 1602 1874 1584 1195 1684 2215 1698
I. P-hasznosulds kiilénbs&g- J. K-hasznosulas kiilénbség-
mddszerrel, % modszerrel, %
o} = 15,7 18,2 17,0 - 23,5 25,0 24,2
500 26,4 22,6 15,4 21,5 18,8 20,8 21,1 20,2
1000 19.3 14,6 12,9 15,6 23,9 21,8 21,2 22,3
1500 14,9 11,0 10,8 12,2 20,3 19,8 18,0 19,4
K. Fotermések atlaga, GE t/ha 1973-1980.
0 5,25 5,77 5,92 5,65 5,31 5,70 5,93 5,65
500 6,22 6,22 6,11 6,18 5,87 5,89 6,09 5,95
1000 5,99 5,94 6,04 5,99 6,02 6,09 6,07 6,06
1500 5,96 5,74 5,81 5,84 6,06 6,11 6,04 6,07

*

(Movénnyel felvett P 111, K a trdgydzotton, kqfha) -

(NSvénnyel felvett P 111. K a @-on, kg/ha)
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zelésben kaptunk. Sem a nagyohb feltSltS adag, sem az évenkénti fenntartd
50-100 kg P,0c /ha nem névelték tovabb a termést az elsd hét év atlagdban.

A kielégitd P-ellatottsag a ndvénytdl fliggben 100-150 mg AL-P,0g/kg tartal-
makhoz k&t&dott mészlepedékes csernozjom, 5 % CaCO3—ot tartalmazd talajunkon.

k-forgalom. - Az 5. tadblazat masik felében taldlhatjuk a K-forgalom
jellemzdit. A feltdltd és fenntartd tragydzassal adott XAlium egylittes meny-
nyisége O és 2700 kg K,0/ha kbzbtt valtakozott 1973 &s 1980 kozbtt. A fel-
818 Ky0O-adagok azanosak voltak a feltSltd P205~déziso}d{a1, a fernntartd
Ky0 viszont kétszerese, 600-12C0 kg/ha a hat fermtarté-év alatt.

Az Ssszes felvett K,O-mennyiség gyakorlatilag kétszerese volt a PyOg—
énak, 550-1100 kg/ha k&zOtti. A K,O-mérleg egyenleg is nagyobb, -550 és
+1670 k&zbtti tartomdnyt 8lel fel, a kezel@sek nagy részénél szintén pozi-
tiv egyenleget mutatva. A K-kontrollhoz viszonyitott K-mérleg tSbblete, az-—
az a mitragyaval adott kAlium talajban maradt része a 600 kg/ha-os fenntar-—
t6 adagndl 460 kg, a feltSltd + fenntartd = 2700 kg Kp0/ha szinten mintegy
2200 kg volt.

A kalium hasznosulésa nem fliggdtt olyan nagy mértékben az adagtél,
mint a foszforé, 18 és 25 % kdzbtt valtakozott, &s az egész kisérlet atlagé-
ban nagyobb (21,5 %/ volt, mint a foszforé (16,6 %/.

A GE-ben kifejezett f&termésatlagok legnagyohb novekedést a feltdltd
500 kg/ha, vagy a csak femmtarté 200 kg/ha/év adagokig mutattak. A kielégi-
t6 K-ellatottsdy ntvénytSl flgglen 150-200 my AL-K,0/ha tartalmakhoz kito-
dik, e f&816tt K-hatasokat miar nem tapasztaltunk.

A PEK-mérleg s az AL-PK-tartalmak kapesolata

Az egységnyi, 10 mg/kg AL-P0g5=+ ill. AL-K,O-tartalom néveléséhez szik-—
séges P- ill. K-mitrdgya mennyis®gé a talajtulajdonsigoktdl, a PK-tragyazas
kordtél és adagjatél filggBen igen eltérd lehet [LANG, 1979; KADAR és LASZ-
TITY, 1979; PEKARY és HOLLO, 1979; BALLANE, 1980; KADAR és CSATHO, 1985/.
A P- és K-mérleg, ill. az ALl-PK-tartalom kapcsolatat kétévente kiilén vizs-
galtuk a csak feltdltd P-, ill. K-tragyazédshban részesiilt parcellakon, és
kiiltn a fenntartd, friss PK-t is kapott kezelésekben. Ily mddon lehetOsé-
gink nyflt a 10 mg/kg AL-P,0;-, ill. AL-K,O-tartalom ntveléséhez szikséges
fajlagos miftragyaigény véltozasinak nyoman kdvetésére is az id6 milasaval
/6. tablazat/.

Az elsd &v utdn a talajba juttatott foszfor teljes mennyiségét, a ka-
lium mintegy felét tudtuk kimuitatni Al-oldhaté forméban, 10 mg/kg AL-P,Os5-—,
ill. Al~K,O-tartalom ndveléséhez mintegy 30 kg PyOg/ha, ill. 50 kg Ky0O/ha,
ndvény altal fel nem vett, talajban maradt mitrdgyara volt szikség. A har-
madik évben, a foszfor és kAlium fixacidja, kevésbé oldhatd vegyliletekké
vald &talakuldsa, ill. a kdlium esetében részben feltehetlen az agyagas-—
vanyok racsaiba vald beéplilés kdvetkeztében, erGteljesen, mintegy 70 ill.
140 kg/ha-ra megndvekedett a fajlagos PyOg-, ill. K,O-igény. Az 5. évben a
viszonylagos egyensilyi dllapot kivetkezt@ben nem valtoztak ezek a paramé-
terek, de a kisérlet 7. é&vére, 1980-ra mar 90, ill. 230 kg/ha-ra ndvekedett
az egyséqnyi AI-PK-tartalam néveléséhez szilkséges mitrdgya mennyisége a
csak felttltd PK—trAgydzdsban részeslilt, PR-utéhatds kfsérletként felfogha-
td kezelésekben.

Amennyiben az 50-100 kg P50 /halév, i11. 100-200 kg K,0fha/év ferntar-
té mitrigydzashan is részeslilt parcellikon vizsgdljuk ezeket a paramétere-
ket, az elBzBektBl részben eltérd eredményeket kapunk /6. téblazat/. Kez-—
detben e kezelésekben is néwvekszik a fajlagos miltrégyaigény, a nagy feltdl-
+5 adagok megkétBdését az ehhez viszonyltva alacsony szint@ fenntartd PR-
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8. tdbldzat
A tapanyagmérleg-egyenlegek &s az Al~oldhaté tdpanyagtartalmak
Osszefliggését leird linedris egyenletek vy = athx paramétereil
[NagyhSressk, 1974-1980/

1y 12/ -

Fenntartd P,0. B - 100-b% 100-b 1 i
ill. Kzo 2—han O]l'b
kg/ha/év

A. A P-mérleg egyenleg és az AL-P-tartalom Ssszefiiggdse

Y = BL-P,0, mg/kg; x = mérleg szerint talajban maradt

miftragya®P30;, kg/ha

0 1974 52 34,9 100 29 0O, 916xxx

] 1976 81 14,1 40 1 O, 94lxxx
a/ 50-100 atlag 77 15,2 44 66 O, 916xxx

o] 1978 85 1449 43 67 O’%Gm
a/ 50-100 atlag 75 15,4 44 65 0,962}&:x

o] 1980 136 11,2 32 89 0’893xxx
a/ 50-100 atlag 126 12,5 36 80 0,919

B. A K-mérleg egyenleg és az Al-K-tartalom Osszefliggése

¥ = AL—KZO, mg/kg; x = mérleg szerint talajban maradt

mutragya=K,0, kg/ha

0 1974 126 19,7 100 5L 0,939

0 1976 157 7,3 37 137 0,811
b/ 100-200 atlag 152 8,7 44 115 0,822

0 1978 145 F#l 36 141 0,842
b/ 100-200 atlag 144 7,5 38 133 0,828

0 1980 192 4,3 22 232 0,67 oo
b/ 100-200 atlag 206 5,3 27 189 0,752

* 100 kg/ha talajban maradt nfftragya-PyOs, ill. -K,0 hatasira jelentkezd
AL~P50c, 1l1l. -Kp0 mg/kg ndvekedés a talajban;
az AL—Bzos—, ill. -KyO-tartalom 10 mg/kg-mal vald niveléséhez szikséges
talajban maradt mitragyamennyiség, kg Py0s, ill. KyO/ha [feltSltés faj-
lagos miftragyaigénye/.

mitragyazés nem tudta ellensilyomni, &m az id5 mildsival egyre nagyokb rész—
arényd lesz a viszonylag frissebben kijuttatott tépanyag memyisége.

Ezzel 1s magyarézhatd, hogy 1980-ban az utéhatds—kisérletben 90, ill.
230, a femntartd trégyazast is kapctt kezelésekben 80, ill. 190 kg/ha
Py0g ill. K50 a 10 mg/kg noveléshez szikséges fajlagos mitragyasziksdglet.
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Osszefoglalis

3 ¢ humszt, 5 % Cat0,-ot tartalmazd, foszforral eredetileg gyengén,
kaliummal kozepesen ellé.tog.t mezOfoldi mészlepedékes csernozjam talajon vizs-
galtuk a 0-500-1000-1500 kg/ha feltSltd P,O0-— 11l. K,O-tragyazassal létre-
hozott eltérd PK—ellatottsigh szinteken a fenntartd 0-50-100 kg P,Og/ha/év,
ill. fenntarté 0-100-200 kg K,0/hafév tragydzas hatékonysdgit. Jelen dolgo-
zatban vizsgalatunk az Al~oldhatd PK-tartalom valtozdsira, a melléktermések
mennyiségére, a fo- és melléktermések PK-tartalmara és -felvételére, vala-
mint a P- és K-forgalam jellemzGire terjedt ki. Az elsS hét évben Oszi blza-
Bszi bza - kukorica - kukorica - burgonya — &szi &rpa - zab szerepelt ki-
sérletiinkben.

FBhb eredményeink a kdvetkeztkben foglalhaték Sssze:

A nagyadagi PR-mitragvizds utdni elsd évben a szuperfoszfat-P teljes
mennyiségét, a KCl-K mintegy felét tudtuk kimutatni Al-oldhatd formaban. Ezt
kévetBen a 3. évig erSteljes csbkkends, majd a 7. évig egyensily Jjellemezte
az Al-PK-tartalmakat.

A melléktermések mennyisége a foterméshez hasonldan alakult, kivéve az
utolsd két &vet [Gszi &rpa és zab/, ahol a magasabb feltdltd és fenntartd
szinteken a nagychb szalmatermések nem jartak egylitt a szemtermések megbiz—
hatd termés-nbvekedésével.

p-mtragyazas hatasra a szem P %-ok 1,4-1,5-szorbsére, a szalma, ill.
szdr P %ok 2,0-5,0-szdrbsére [!/ nbvekedtek. Ugyanakkor a fotermések K %-a
csupan 1,05-szdrdsére, a mellékterméseké 2,0-3,0-szorosara emelkedett a fel-
515 és fenntartd K-tragyAzés egylittes hatdsira. A felvett foszfor és kali-
um mennyisdge méy az elBbbieket is meghaladd médon tovdkb ndvekedett, akkor
is, amikor a f&-, ill. melléktermések mennyiségét mér nem fokozta a PK~tréa-
gyvazas. A kukoricaszér hajlamosabb volt a luxusfelvételre, mint a gabonafé-
1lék szalmaja.

A hét &v alatt adott feltsltd, ill. femntartd P-miftrégya 11-26 %-a, a
kAlium 18-25 %-a hasznosult a kiiltnbség-médszer szerint.

Az egyensalyi &llapot beallta utén 80-90 kg/ha talajban maradt P,0g,
ill. 200-220 kg/ha KpO-miitragya volt szikséges az AL-PyOg—, ill. AL-K,O-tar-
talom egységnyi, 10 mg/kg-os nveléséhez.

Az AL-PyO.-tartalam 150 mg/kg, az BL-KyO-tartalom 200 mg/kg folé eme-
lése mar nem eredményezett terméstébhbleteket meszes csernozjom talajunkon,
s5t, a kukorica termése 1,5-2,0 t/ha-ral [6000-8000 Ft/ha/ csikkent a P-tdl-
tragydzas hatésara.
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Buildup and Maintenance Fertilization with Phosphorus and
Potassium

P. CSATHO and I. KADAR

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effectiveness of maintenance fertilization with 0-50-100 kg P,0g/ha/
year and with 0-100-200 kg Kzoiha]year, resp., was investigated on plots with
different P- and K supply as a consequence of an earlier buildup fertiliza-—
tion with large [0-500-1000-1500 kg/ha/ P50z and K,0 doses, resp. The field
experiment was set up on a calcarecus chernozem soil containing 3% hums and
5% Ca03. The initial nutrient supply of the scil was poor in P and medium
in K. Changes in the soil’s AL-soluble P and K contents, in the quantity of
by-products, in the P-, K contents and P-, K uptake of main products and by-
products, and in the characteristics of the P- and K balance were studied.
In the first seven years of the experiment winter wheat - winter wheat —
maize - maize — potatoes - winter barley — oats were grown.

The main results can be sumarized as follows:

In the first year after the buildup fertilization, the total amount of
superphosphate-P and about 50% of KCl-K could be found in Al~soluble form.
This was followed by a strong decline in the AI-PK values up to the third
experimental year. From the 3rd to 7th year the AL-PK values were almost
stable.

By-product yields increased with main products yields, with the excep-
tion of the last two years /winter barley and cats/, when the higher straw
yields in the higher fertilizer levels of both types of fertilization were
not followed by reliably larger grain yields.

As an effect of P fertilization a 1.4-1.5-fold increase was found in
the grain’s P-content, while there was a 2-5-fold rise in the P content of
straw. At the same time, the K content of the main products increased only
to a 1.05-fold and that of the by-products to a 2-3-fold value, as a joint
effect of buildup and maintenance K fertilization.

After an equilibrium state had been reached in the soil, 80-90 kg/ha
fertilizer PO and 200-220 kg/ha fertilizer—KZO were needed to reach a 10
mg/kg increase in soil AL-P,0g- and AL-KyO contents, resp.

An increase of the AI-P,0: content over 150 mg/kg and that of the AL-
—Ky0 content over 200 mg/kg did not result in further yield surpluses on
this calcareous chermnozem soil. On the contrary, the grain vield of maize
decreased by 1.5-2.0 t/ha [6-8000 Ft/ha/ as a result of over-fertilization
with P.

Table 1. Effect of huildup and maintenance PK fertilization on the A~
soluble P and K contents of the calcareous chernozem soil. [Nagyhtrcsdk,
1974-1980/. [1] Year. [2{ Buildup fertilization with P50y and K0, kg/ha
in autum, 1973. a/ LSDgq; b/ Mean. /3/ Maintenance fertilization with P05,
kg/ha/year, from autum, 1974. [4f LSDg - /5] Mean. [6/ Maintenance fertili-
zation with K0, kg/ha/year, from autuns 1974.

Table 2. Effect of buildup and maintenance PK fertilization on by-pro-
duct quantities /Nagyhdrcstk, 1975-1980/. /N = 200 kg/ha/year, on the aver-
age of P and K treatments of buildup fertilization. /1) Buildup fertiliza-
tion with P,05 and K0, kg/ha in autum, 1973. a/ LSDge; b/ Mean. [2/ Main-
tenance fertilization with P,0;, kg/ha/year, from autarn 1974. [4/ LSDg, -
/5/ Mean., /6] Maintenance fertilization with K50, kg/ha/year, from autimn
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1974.. A. 1974/1975, Winter wheat straw /Kavkaz/, t/ha. B. 1975/1976.
Maize stem /Mv. 380/, t/ha. C. 1976/1977, Maize stem /Mv. 380/, t/ha. D.
1977/1978, Potatoe stem /Desiree/, tfha. E. 1978/1979, Winter barley straw
/Mv. 35/, t/ha. F. 1979/1980, Oat straw /Leanda/, t/ha.

Table 3. Effect of buildup and maintenance P fertilization on the P
content of main- and by-products [NagyhOrcstk, 1975-1980/. [1/ Year, crop;
huildup Py0g fertilization, kg/ha, in autum 1973. a/ Winter wheat; b/ I_SDS%;
c/ Mean; d/ Maize; e/ Winter barley; £/ Oats. /2/ P % in main products.

/3] Maintenance fertilization with POz, kg/ha/year. |4/ ISD5%. /5] Mean.
/6/ P % of by-products. A. Grains. B, Straw. C. Stems.

Table 4. Effect of huildup and maintenance X fertilization on the K
content of main- and by-products /NagyhSresbk, 1975-1980/. /1), [3/-/5/ and
A-C: See Table 3. /2] K % of main products. [6/ K % of by-products.

Table 5. P and K balance in the experiment with buildup ard maintenance
fertilization /NagyhSrcsSk, 1973-1980/. /1/.Buildup P,0. and K,0 fertiliza-—
tion, kg/ha in autumn, 1973. /2/ Maintenance P,0 fer%ifization, kg /ha/year
from autum 1974. /3/ Mean. [4/ Maintenance Kzg %ertilization, kg/ha/year
from autum 1974. A. Total amount of fertilizér-P,0., kg/ha. B. Total amount
of fertilizer-K,0, kg/ha. C. Total amount of P O, uptake by crops, kg/ha.

D. Total amount“of K,0 uptake by crops, kg/ha.“ET P Og balance in autumn
1980, kg/ha. F. K50 ance in autum 1980, kg/ha. é Difference compared to
the unfertilized /control/ plots, kg Py0q/ha. H. Difference compared to the
unfertiligzed [control/ plots, kg Ky0/ha.”I. P-utilization by the difference
method, %°. J. K-utilization by the difference method, %7 K. Mean yield of
main products, GE t/ha, 1973-1980. H and I were calculated as follows:

/P and K uptake by plants on fertilized plots, kg/ha/ - /P and K uptake by
plants on unfertilized plots, kg/ha/ x 100 : /P and K added with fertilizers,
kg/ha/.

Table 6. Parameters of the linear equations y = athx describing the
relationship between the nutrient balances and the Al~soluble nutrient con-—
tents of the soil. /NagyhOrestk, 1974-1980/. /1/ Maintenance P,O; and K,0
fertilization, kg/ha/year. a/ Mean, 50-100; b/ Mean, 100-200. ?2? Year.

A. Relationship between the P balance and AL~P content. y = AL~P,0q, mg/kg;
x = fertilizer-P,0. in the soil according to the balance, kg/ha. B. Rela-
tionship between tﬁe K balance and AI~K content. y = AL—KZQ, mg/kg; x = fer-
tilizer—K,0 in the soil according to the balance, kg/ha. “Increase of the
s0il’s AL-P50g and AL-K,0 content jm_:r&g as a result of 100 kg/ha fertilizer
P50q and -Ky0 remaining in the soil; Amount of P30g and K,0 fertilizers
rerdining in the scil and needed to increase AL-P,0c and AL-R,O values by
10 mg/kg /specific fertilizer demand of buildup fer%ilizatic.m .
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