A szikesedés kémiajanak vizsgalata
Arany Sandor munkassagaban

A talaj mint természeti képz&dmény része, s egyben terméke a bioszféra-
nak. Tulajdonsdgait meghatdrozzdk azok az ertk és kirnyezeti tényezdk, ame-
lyek kialakuléséra, fejlddésére hatnak. Ezen kbmyezeti tényezdk egyiittes
hatésdnak eredményeként alakul ki a talaj termékenysége, azaz a talaj azon
tulajdonsiga, amely kiilénbdz8 mértékben ugyan, de képes biztositani a rajta
megtelepedett, vagy termelt ndvény viz- és tdpanyagsziikségletét. A talajtan
ezért - céljat tekintve - agrondmiai tudominy, de a talaj eredetét, kdrnye-
zetével vald folyamatos kSlcsdnhatdsat figyelembe véve része az Okoszféréd-
nak.

A kémia oldaléardl megkiizelitve a talaj szilard, folyadék és gaz halmaz-
&llapotd komponensek heterogén, polidiszperz rendszere. Ebben a bonyolult,
Osszetett rendszerben az egyes fazisok Osszetétele, a kiillénbdzd fazisok a-
ranya és kdlcsSnhatdsa meghatdrozott a talajképzddés természetes [éghajlat,
novényzet, domborzat, stb./ és antropogén tényezdi altal és ezek hatdsara
térben és idSben valtozik. Az egyes fazisok Osszetételének megismerése, a
kiilonbtzd fazisok kdzttti kilestnhatdsok leirdsa kdzelebb visz a tala]j és
talajképzddési folyamatok megismeréséhez. Tanulminyozdsa azonban éppen a
rendszer bonyolultsiga és Osszetett voltandl fogva sajatos modszereket és
utakat kévetel meg, €3 még ma is messze vagyunk attdl, hogy képesek legylink
a talajt annak sajat természetes Allapotdban vizsgilni, a végbemend kémiai
folyamatokat mennyiségileg leirni.

A talajkémikus érdeklBdése kiterjed mind a talajképztkiOzet és az ezt
alkoté asvanyok Ssszetételének megismerésére, azoknak a kémiai folyamatok—
nak a leirdsira, amelyek egy adott talajtipus kialakuldsihoz vezetnek, vagy
azt megvaltoztatjak, mind a talajképztdés eredményeként létrejttt anyagok
tulajdonsdgainak tanulményozédsira.

A gyakorld gazdik eldtt a szikesedés talajtermékenységet cstkkentd ha-
tdsa évszazadok Gta jOL ismert. A mult szdzad kdzepétdl pedig egyre nagyobb
gyakorisiggal lattak napvildgot azok a jelentések, kiszlemények, melyek a
szikes talajok eldforduléasival, képztdési feltételeivel, tulajdonsigaival
foglalkoztak. A dél-amerikai szikes talajok els részletes leirdsa 1860-b4L,
illetve 1885-b3l szarmazik. A XIX. szdzad kizepén kezddddtt és a szdzad vé-
gére gyakorlatilag be is fejez®dttt Oroszorszag eurdpai és kdzép-azsiai ré—
szén a szikes talajok felmérése és tulajdonsdgainak jellemzése. Ezekre az
ismeretekre témaszkodva jelent meg 1894-ben az oroszorszégl szikesek elsd
tudeminyos igénnyel megirt monografidja. Az Egyeslilt Allamok szikes talajai-
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nak szisztematikus vizsgilata szintén a mult szézad masodik felében kezdd-
dbtt el HILGARD munkdssdgaval, s elsd szakasza a szdzad kezdetén zarult le.

Ugyancsak erre az iddre tehet® a hazai szikkutatés erSteljesebb megin-
dulésa SZABO JOZSEF, MURAKOZY és mAr részben TIMKG, TREITZ &s 'SIGMOND mun-
kassagaval.

A vizsgalatok koncepcidja és médszerei az iddvel egylitt valtoztak, fej-
1&dtek. Mind nagycbbh hangsilyt nyer a nagy mozgékonysdggal bird vizben j6l
0ldédd stk mennyiségének meghatdrozésa és a sz:_kesek jellemzd kémiai mutatd-
jaként valé felhaszndlasa [’SIGMOND, 1923/. 'SIQMOND a talajok Osszesso- és
szodatartalmén alapuld szikes osztalyozdst dolgozott ki és ezt hosszd évti-
zedekig hazénkban széles kdrben alkalmaztdk. Részletesen foglalkoztak
GEDROITZ /1922/, HISSINK /1924/, "SIGMOND [1928/ és KELLEY [1948/ munkajuk
soran az ioncsere és a szikesedés Ssszefliggéseivel, a natrium-telitettség-
nek a talaj kolloidkémiai &llapotira gyakorolt hatédsaval.

Ezekben az években kezdtdik ARANY SANDOR tudomanyos, szakmai tevékeny-
sége. Tanulminyait a Budapestl Miszaki Egyetemen hefejezve vegyészmérmoki
diplomit szerez, de mar 1922-ben gyakornokként az egyetem elvégzése eldtt
a debreceni MezOgazdasagi Vegykisérleti Alloméson dolgozik. Debrecen egész
palyafutdsa alatt szakmai tevékenységének helye é&s csak hosszabb, rSvidebb
szakmal tanulmanyltjai szakitjak meg itteni munkdjat. A diploma megszerzése
utén 1924-ben fél évig a Budapesti Miszaki Egyetemen ’SIGMOND ELEK mellett
dolgozik. 1926-ban Riversideba utazik, ahol a Berkeley Egyetem MezSgazdasa-
gi Kisérleti AllomAsan W. P. KELIEY mellett tanulmnyozza a szikes talajok
Ontbzésének, javitasinak lehetBségeit és az ezekkel kapcsolatos alapvetd
talajkémiai folyamatokat., Riverside-i tartézkodésa utén egy évet Bonnban
tolt, H. K. RAPPEN professzor mellett. Az itt megismertek hivijdk fel a fi-
gyelmét a talajok killgzdddsaval kapcsolatos ionkicserélddési folyamatokra,
ezzel kapcsolatosan egyes szikes talajféleségek A-szintjének kialakuldséra
és lehetséges ,elsavanyodasara”.

A vegyész alapképzettség, a J:fﬁegyetenen 'SIGMOND mellett és a River-
side-i Kisérleti Telepen KELIEY mellett végzett tanulminyok, valamint deb~
receni rrurﬂ{&’relye hatarozta meg mikSdésének szakmai érdeklédésének alapvetd
korét és iranvat.

Mar az elsB Hortobidgyon végzett munkajdban felfigyel arra, hogy a szi-
kes talajok termékenységét a sdk mennyisége, min®dsége és a szelvényben va-
156 eloszlasuk egyarant befolydsolja [ARANY, 1926/. Ebben a xmnkéjékﬁn a szi-
keseket mar Osszes dtlagos sdtartalmukkal, a stk milyenségével és a sofel~
halrrozodas maximuminak helyével jellemzi. ,A hortobagy:. szikes talajok" ci-
mid kozlenenyeben JARENY, 1934] errSl a kivetkezdket irja: "a szikes talajok
m:moseget, rrezogazdasagl célokra vald haszndlhatdsigat a meglévd karos sk
minGsége és mennyisége, tovabbi az a kériilmény szabja meg, hogy ezek a sk
a talaj felszine alatt milyen mélységben talalhatdk, hogy a természetes csa-—
padék kildgzd hatdsira tudnak-e a mélyebb szintek felé mozogni, esetleg a
talajbdl eltdvozni, vagy pedig az alsébb talajrétegek kedvez&tlen allapota
kévetkeztében kilugzésuk korlatozott, vagy sziinetel." A szikes talajokat
ARANY dinamikus rendszereknek tekinti, melyekben két egymissal ellentétes
folyamat, nevezetesen a stk csapadékkal vagy Ontdzivizzel tOrténd killgzésa
és a talajvizbol kapillarisan felfelé mozgd oldatbdl tSrténd sdfelhalmozd-
das megy végbe és tart egymissal egyensilyt. Fnnek megfelel@en minden fajta
szikjavitds eredményességének eldfeltételdiil tekinti annak biztositasat,
hogy a talajban a sék kiligzdsa legyen a domindlé, azaz, ahogy azt ma mond-
juk, a talaj s@mérlege negativ legyen [ARANY, 1934; SZABOI_CS 1988/. A kii—
18nkBzs szikestalajféleségek jellemzésénél megadja a sék eltédvozdsinak sor—
rendjét a talaj kilGgzdsakor /ARANY, 1938/. Ez a sorrend:

alkalidk /nitratok, kloridok, szulfatok/;

magnézium /az alkalidkkal csaknem egyid@ben/;

gipsz;
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szénsavas mész;

az adszorpcids komplex kationjai;

a talaj kolloidméretll részecskéi;

az adszorpcids komplex bomlasanak termékei [vas—-, aluminiumoxid, kova-

sav/.

Ramutat arra az ellentmondasra is, hogy ha a fenti sorrendet szigorian érvé-
nyesnek vesszilk az Alfold szikeseit degradaltaknak kellene tekinteniink, mi-
vel a kalcium-karbonat felhalmozddasat a szelvényben tShinyire mélyebben
talaljuk, mint a szulfatok akkamildcids szintjét. Emnek a felismeré&snek el-
lentmondanak ezen szikesek egyéb laboratdriumi vizsgalati adatai, elsOsor-—
ban az A-szint kildgzottsaga, gyakran gyengén savanyu kémhatdsa. Az elmilt
évtizedekben végzett s&dinamikai vizsgdlatok megerSsitették ARANY azon fel-
tételezését, hogy az Alf6ld hidromorf talajaiban az alkaliféldfém—karbona-
tok zome nem a felsd rétegek kilugzasaval kerlil a felhalmozddasi szint al-
sb felébe és a talajképzd kdzetbe, hanem a talajviz Altal szallitott és ott
kicsapédott képztdményekkel.

Ramutattak ezek a vizsgdlatok arra is, hogy az Alfold jelentSs részén
és kiilondsen a Hortobigyon a szikes talajok killigzédasa nem kSvetkezetes,
hanem a kilfigzasi és felhalmozddasi szakaszok egymist valtogatjak /[DARAB és
FERENCZ, 1969; SZABOICS, 1961/. Emnek megfelelden az alkalifoldfém-karbona-—
tok felhalmozddasinak helye a szelvényben jellemzi hosszalb periddusban a
kilGgzas és felhalmozddas zdndjanak taldlkozésat, mig a nagyobb mozgékony—
sdggal bird natriumsék akkumilacidjanak helye a két folyamat momentdn egyen-—
silyanak helyét és jellegét adja meg.

ARANY mér elsS munkdiban is nyomdsan hangsilyozza a natriumsék kiemel-
kedd szerepét a szikesek képzGdésében. Mar elsd, 1926-ban megjelent és az
eltbbiekben idézett munkajdban is szikségesnek tartja megadni az Ssszes at-—
lagos sotartalom, szddatartalom és a sdfelhalmozédas mélysége mellett a
szikesek jellemzésére a talaj kicserélhetd natrium szlzalékat. Késthb azt
irja /ARANY, 1938/ ,a natrium ionokrdl tudjuk, hogy egy és ugyanazon tala—
jon mas sajatsigot valtanak ki, ha a talajoldatban vannak, vagy a talaj
adszorptiv k&tdtt dllapotban tartalmazza Sket... a natrium ionck csak addig
hatnak kisézéan, mig a talajoldatban és meglehetBsen nagy koncentrécitban
vannak Jjelen, ami viszont a ndvényeknek ilyen talajokon vald megtelepedését
teljesen kizarja." Ieirja tovdbba azt, hogy a talajoldat koncentracidjanak
cstkkenésével a kolloidrészecskék diszpergalédnak, a talajvizzel szembeni
viselkedésiik leromlik. Mai szikes osztalyozdsunkban is elkiilénitjik egymas—
tol a fizioldgiat és fizikai szikességet. Megadjuk a talaj azon Osszes sb—
tartalmét, mely a névény fejltdését karosan befolyasolja, vagy meggatolja.
Modellkisérletekben kimértiik a lfigosan hidrolizdlé natriumsdk azon kriti-
kus koncentracio-tartoményat, melyben az agyagrészecskék diszperzidfoka
maximdlis /DARAB, 1965; SZABOICS, 1969, 1988/, kolloidkémiai sajatsigai ta-
lajtani szempantbél a legkedvezStlenebbek. ARANY is megemliti azt a jelen-
séget, hogy er8sen ligos tartomdnyban a talaj kationabszorpcids kapacitésa
natriumionckra olyan mértékben nd meg, ami a rétegszilikatok valtozd 81—
tésértékénél lényegesen nagyobb [ARANY, 1956/. Ezt a jelenséget mi is ta-
pasztaltuk /DARAB, 1965/. Bar ezt a jelenséget a diszperzitas fokanak ez-
zel egylitt az adszorbens fajlagos feliiletének, a rétegszilikatok racssik
tavolsaganak novekedése és ezzel egyiitt a kiilsS és belsd feliilet aranyanak,
hozzaférhetSségének valtozésa némileg indokolja, a magyardzat nem teljesen
kielégitS. Mint ahogy nem teljesen kielégitd ausztral kutatdknak az a meg-
&llapitdsa sem, hogy a natrium-telitettsdg fokinak nivekedésével a mont-
morillenit szerkezeti egységekre, tn. domenekre bomlik. Ez a jelenség tény-
legesen fellép és része a folyamatnak, de egyet kell érteniink ARANY azon
megéllapitdsaval, hogy a szolonyecek B-szintjének kedvez®tlen kolloidkémiai
allapota nem sziltkségszeriien fiigy 8ssze a talajban a montmorillonit jelenlé-
tével, esetleges dominancidjival /ARANY, 1956/.
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A natriumicnok szerepe mellett ARANY mar 1931-ben megjelent munkajdban
felhfyvja a figyelmet a magnéziumicnck szikesedésben jatszott szerepére. Ké-
sBbb a ,Szikes talaj és javitdsa" cimi tsszefoglald munkdjdban [1956/ kiilén
vAlasztja a magnézium megkdtddés hatdsit a talaj szerves anyagéra és Asva-
nyi alkotérészeire. A magnézium szerves anyagra gyakorolt hataséirdl megjegy-
zi, hogy koaguldld hatdsa kisebb, peptizdld hatésa er@teljesebb, mint a kal-
ciumionoké. 2 Mg-humidt oldhatésdgaval magyardzza, hogy egyes szikes talajok-
ban a ndtriumionck mellett jelent®s a magnéziumionok mennyisége is. ARANY-
nél jéval késGbb BLACKMOORE és munkatdrsal szémos kdzleményben foglalkoznak
a magnéziumionok és a talaj szerves anyaga kdzttti kdlcstnhatisaval és
ARENYhoz nagyon hasonlé kvetkeztetésekre jutnak. A rétegszilikatokra vonat-
kozdan ARANY arra a kivetkeztetésre jut, hogy a talajban a magnéziummosédas
a nitriumionok megkdtiodését elBsegiti és ezzel a natriumos szikesedés mege-~
1628 fazisa a talajkepzﬁdesbm Megjegyzi ugyanakkor, hogy ezek a mgneza.—
umos talajok jo fizikai szerkezetet mutato, rossz vizgazdalkodasi és aszd-
lyossdgra hajlamos talajok. Ez a megdllapitds kétségteleniil igaz a sofel-
halmozédas periédusdban, amikor a talajban egylitt mozgd natrium- és magné-
ziumionck kéziil kezdetben a magnéziumionok a natriumionckéndl nagyobb ad-
szorpcicképessigiik és flokuldld hatdsuk eredményeként megszabhatjak a talaj
kolloidallapotat. Vizsgalataink azdta arra is rémutattak, hogy a magnézium
racsalkotd elem lévén a felhalmozddds periddusdban a rétegszilikatok kris-
télyracsaban feldiisul. Ez a kicserélhetd kationok ardnyat mennyiségében és
hatdsiban a natriumionck javdra tdlja el. A talaj kiliigzdsakcor a magnézium—
ion ismét kilép a récsbdl a felilletre a natriumion helyére és ezzel olyan
valtozast hoz létre a rétegszilikétok szerkezetében, mely a talaj eldzdleg
kialakult rossz vizgazdalkodasi sajatsigait stabilizdlja /DARAB, 1980/.
Sajnos, a folyamatok mennyiségi leirdséval még ma is adésok vagyunk. Ezért
van az, hogy pl. az Sntdzdviz kémial minBségi mutatdi kSzott szerepel a viz
magnéziumos voltat jellemzd Mg %, de ennek szémszerl értékére ma sem tudunk
az ARANY &ltal megadottndl pontosabb hatarértékeket /DARAB és FERENCZ, 1969/.

Attekintve ARANY a szikesek k&miijéval kapcsolatban végzett munkassa-
gat, azt kell megallapltanl, hogy ez igen széles ktrd volt és a sddinamikd-
t6l az ioncserén &t az asvanyi atalakuldsig terjedt. Abbdl, hogy ezt az at-
fogd munkAssdgot megértsik, egyetlen megktzelités lehetséges. ARANY nem a
szikesedés kémiajat, vagy a szikesek kémiijdnak valamely részletét tanulmi-
nyozta, hanem ezt a talajféleséget, képz&dést, javitasinak Gtjait és hasz-
nosithatosigat a természettudominyok, kSztikk a kémia, korszer( ismeretében
vizsgalta és igyekezett megismerni.

Ebben segitette nemcsak alapképzettsége, hanem szakmaszeretete, a tu-
dés és kutatd trtkké éber kivéncsisiga. Zmikor tevékenysigét a.tte}u.ntjmc
gy érzem rank, tanitvinyaira sok szakmai megdllapitisén tilmenten eppe.n a
kutatd alkotd kivancsisiganak &s a munkajat szeretd ember szakmai igényes-
ségének kdvetelménydt hagyta.
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