Talajcsésziir6k talajtani értékelése

A vizsgadlat ald vont szlrSanyagok feladata a talajcsdvek [drének vagy
dréncstvek/ feliszapolddas elleni védelme, illetve kedvezd hidraulikai kdzeg
biztositasa kérnyezetikben. Mivel ezek a termékek koltségesek, alkalmazasuk
csak akkor indokolt, ha azt a megeldzd talajtani vizsgalatok szilkségesnek
tartjdk. A magyarorszagi meliordcids gyakorlatban a talajcs@sziir®zés sziksé-
gességének megitélése nem teljesen tisztdzott kérdés. A bemutatott mddszer—
tan és vizsgdlati eredmények a hazal minSsitési eljaras megalapozésahoz ki-
van hozzdjarulni.

A tanulmény harom talajcsGszird anyag mindsitési vizsgalati eredményeit,
illetve a Franciaorszégban alkalmazott értékelési modszereket foglalja Ossze
JLENNOZ-GRATIN, 1987; LENNOZ-GRATIN é&s ZAIDI, 1987; STUYT és CESTRE, 1986/.
A vizsgalatokat 1987-ben a CEMAGREF MezBgazdasigi Vizrendezési Osztalyanak
laboratériumdban végezték el.

A vizsgdlat ald vont termékek a k&vetkeztk voltak: VH-25 [TEMAFORG,
Budapest/; Terfil-2 /TEMAFORG, Budapest/; Uvegszalfatyol [Uveggyar, Miskolc/.
A vizsgalatok kdzzétételével a szerztk szeretnének hozzdjarulni egy
megfeleld rutinvizsgdlati hazal modszertan hazai kidolgozdsadhoz, valamint a rész-

ben fejlesztés alatt 8116, részben a gyakorlatban alkalmazott talajcsSszirék
alkalmazasi megitélésének megalapozasidhoz.

A vizsgalati mdédszerek leirasa

A vizsgalt anyagok jellemzésére szolgdld médszereket két csoportba osz—
tottuk. Az anyag-vizsgélatok a szlirBanyag azonositésédra és fizikai feléplté-
sének jellemzésére szolgalnak, mig a funkciondlis vizsgdlatok a talajosd vé-
delmében bet8ltdtt szerepét, a szlirBhatds mechanizmusit jellemzik /WILLARDSON,
1979; és francia szabvanyck/.

Az amyag-vizsgdlatok letrdsa

Felillettdmeg — A feliilettdmeget ismert feliiletd /100 cm2 | termék téme-
gének mérésével hatiroztuk meg. A vizsgdlatok 10 ismétlésben folytak.
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Vastagsdg - A vizsgdlat az adott célra kifejlesztett mszerrel tortént
meghatdrozott nyemés (2 kPa/ tEméritd hatdsa alatt, 10 ismétlésben.

Permittivitds - A permittivitds az anvag hidraulikus vezettképességének
és vastagsdgénak hanyadosabdl szamolhatd paraméter. A vizsgdlat egy meghati-
rozott méretekkel kialakitott fém hengerben t&rténik, amelyben a vizutanpdt-
las nyomdsmagassdg és az elfolyd oldalon kialakulé nyomAsmagassag, valamint
a keresztillfolyd vizhozam mennyisége mérhetd. A kapott értékekbSl meghati-
rozhatd a vizsgdlat ald vont termék hidraulikus vezettképessége, amibBl a
vastagsdg figyelerbevételével szamolhatd a permittivitas értéke.

Nedveseddsi vizsgdlat - Egyes anyagok hidrofdb jellegiik miatt ellen—
allast mutatnak a nedvesedéssel szenben. Mivel ez a szilirSanyagok esetében
nyomasvesztéshez vezethet, a vizsgilat értékes informicidkkal szolgalhat a
termék anyagi jellemzésére. Az értékelés célja meghatirozni amnak a hidrau-
likus nyomdsvesztésnek a mértékét, amely a szirBanyag nedvesedésekor a felii-
leti fesziltség lekiizdésére szikséges.

A vizsgalat egy plexibOl késziilt, hengeres edényben torténik, amelyben
a korong alakara kivagott szirGanyagmintira oldaliranybdl fluoreszceinnel
{12/ megfestett vizet engednek. A viz beadagolasa Ggy térténik, hogy az
az egész fellletet lshetSleg egy idShben boritsa el [ennek érdekében 6 be—
adagolé nyilasbol téplaljdk a vizsgdlati teret/. A vizsgalt feliileten ki-
alakulé vizoszlopmagassadg a hidraulikus nyomdsvesztés mértékével egyezik
meg.

Funkeiondlis vizsgdlatok

Szilrési nyildsméret meghatdrozdsa — A sz{irési ny{lasméret meghataro-
zasa a talajesOszir® anyag funkcionalis tulajdonsdgat hatirozza meg. A vizs—
galat eredménye megadja ammak a legnagyobb talajrészecskének a méretét,
mely a vizsgélt szlrSanyag szdvetén még képes keresztiilhatolni a viz atmo-
sés segitségével. A vizsgdlat nem a természetes kdriilmények modellezését
célozza meg, hanem standard vizsgdlati viszonyok kozétt, szélsSséges ter-—
helésnek kitett termék viselkedését jellemzi.

A vizsgalatot egy "éridskerékhez" hasonld berendezéssel végzik. Erre
a villanymotorral meghajtott kérbe forgd vAzra hat henger alakd, 30 cm at-
mér5jd edény van felszerelve, melyek fenéklapjat maga a vizsgalt szifrSanyag
képezi ritka sztvés( rdccsal biztositva. A vizsgalat megkezdésekor egy
standard talajmintabdl meghatirozott memnyiséget helyeznek a szlirGanyagra.

A standard talajminta olyan szemcseeloszlasG, hogy jelentBs hanyadat a kri-
tikus, finom homok, durva por frakcidk teszik ki. Az eltkészités utin a ke-
ret forgésénak beinditiséval Gjra és jra egy vizzel teli kidba meriilnek a
vizsgdlati edények, melyekbe a viz alulrdl beszivarog, majd kiemelkedésiik-
kor kifolyik. A kiadramlé viz magdval ragadja a termék nyildsméreténél kisehb
atmértj szemcséket. A lefrt nedves szitdldst 2 6rén keresztiil végzik. A
szlrbzési nyl{ldsméretet a visszatartott talajminta szemcseeloszlasinak vizs-—
galataval hatirozzak meg.

Homokkddas vizsgdlat ~ A vizsgdlat célja, hogy meghatirozza a talajost-
re felvitt szlirGanyag viselkedését folyds homokba agyazva, rendkiviil erds
hidraulikai terhelésnek kitéve. A vizsgalat eredményei nehezen szémszeri-
sithettk, inkdbb a talajcst kdrnyezetben, kritikus kdrilmények kdzdtt le-
zajld valtozasckat jellemzik.
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Fz a méréssorozat egy 60x60x60 cm-es homokk&dban zajlik, A szlrGzott
talajcstvet, melyet a kad aljara erGsitenek, a vizszint fokozatos emelésé-
vel homokkal beboritjak. A feltdltés idbszaka alatt a talajest kifolyd nyi-
lasat lezarjak az elsBdleges feliszapolddis meggitolisa érdekében. A feltdl-
tés és a vizsgllati idGszak folyamdn a viz betdplalasa alulrdl tdrténik. A
viz elvezetését a homokszint felett talfolydval biztositjdk. A vizsgalat
sordn - ami 21 napig tart - naponta meghatarozzék a talajest vizhozamat, és
befejezésekor értékelik a szlrSanyag homok-szennyezettségének mértékét. Az
igy kapott eredmények Osszehasonlitd értékelésre adnak lehetbséget.

Permeaméteres vizsgdlat - Mivel a permeaméterrel végzett vizsgalatok
adtak a legértékesebb informacidkat a sziirGanyagok minSsitésére, ezzel a
vizsgalattal részletesebben foglalkozunk.

Alapvetd értelmezése szerint a permeaméter a talaj hidraulikus veze-
tOképességének meghatarozdsdra szolgdl. Az alkalmazott vAltozat a Dierickx-—
féle permeaméterbdl /DIERICKX és YUNCUDGLU, 1982/ lett szarmaztatva, mely-
ben a kiilénbdzd szintekbe beépltett nyomasérzékeltkkel a parcidlis permeabi-
litas rétegenként meghatarozhatd és az elhelyezett drénszirt-"dréncsblap"
fedél kdrnyezetében a sz{irGanvag hidraulikai hatfsa is nyomon kdvethets.

A vizsgalatok értékelésekor a Terzaghi-t&rvény analégidjara "kritikus
hidraulikus gradiensnek" [i./ nevezziik azt az értéket, amikor ndvekvd atfo-
1y6 vizmennyiség mellett a talajrészecskék atlépik a talajoszlop felett el-
helyezett talajcsCbil és szlirBanyagbdl kialakitott lemezt. A permeaméterben
meghatarozhatd kisérleti i -érték a talaj és a talajesBszird - mint egylittes
kdrnyezet - stabilitdsdnak szémszerl jellemzésére alkalmas paraméter. Ennek
segitségével meghatdrozhatd, hogy a talajesBszir® anyagok megfelelnek-e a
kivant célnak.
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A permeanéter keresztmetszeti vazlata
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A permeaméter egy olyan plexibBl épftett modell, ami a szir®zott talaj-
cs0 kirnyezetében hidraulikai viszonyck alakulasat vizsgilja egy kivalasz-
tott talajminta felett, valtozd nyomasviszonyok kdzdtt.

A vizsgalat eszkize egy talajjal toltétt, 12 cm magas és 11 cm atmérd-
O henger. Erre egy lapitott dréncs® korong van helyezve, amit a talajtol
egy sziirSanyag korong valaszt el. A permeaméterbe 8 db nyomdsmérd td
/plezométer/ van beépitve, a "fal-hatas" kikiisztbdlése &rdekében egészen
a permeaméter koézépéig besz(rva. Ezek a nyamasmérdk a vizsgalt henger tel-
jes magassagdban el vamnak osztva, egy pedig a dréncstlap folé van elhelyez-—
ve.

1. tdbldzat
A permeaméteres vizsgdlatokndl alkalmazott talajok jellemzd

paraméterei

Talaj=- Valycg talaj Hompkos valyog talaj

paraméter /Arrou/ [ilarais-Vernier/
Agvag, % 13 6

= = 2,4
U *dGO le 20 i
1 >3 1,6
Hidraulikus vezets- nagyon alacsony kizepes
képesséyg, mfs ¥ 0,5-1, 0-10~7 0,5+10

*: a permeaméterben kisérleti dton mecghatdrozott kritikus hidraulikus
qradiens, amely jelzi a talajrészecskék kilépésének pillanatit, ndvekvd
vertikdlis atfolyas mellett; **} permeaméterben kisérleti ftor meghatéro-
zott hidraulikus vezettképesség, melyet bolygatott talajbdl kialakitott
oszlopon mértek. Ez az érték a természetes koriilmények kodzdtt mért hidrau-
likus vezet&képességtSl eltér.

Az 1. tdblazatban a permeaméteres vizsgalatok soran alkalmazott tala-
jok jellemzd paramétereit foglaltuk Ossze. A talajok szérmazdsi helye a
franciaorszagi Arrou és Marrais-Vernier volt.

A Franciaorszagban alkalmazott kritériumrendszer szerint az Arrou-i
valyog esetében nem szikkséges szlirGanvag alkalmazdsa. A Marais-Vernier-i
talaj esetében a szilrGanyag alkalmazésa kivanatosnak tlnik. Ezt az ajanlast
a gyakorlat is igazolta. Az Arrou-i drénezett teriileteken /zhol szlirBanyag
nélkiil lettek lefektetve a talajestvek/ az eltelt 14 év alatt egyetlen as-
vanyi kolmatécids probléma sem vetSdott fel. Ezzel szemben feliszapolddasi
problémak jelentkeztek a Marais-Vernier térségben nemrég lefektetett szlro-
zetlen talajcsBhaldzatokon.

A kivetkeztkben Osszefoglaljuk a permeaméteres vizsgdlatok modszerét.
Ttt az ismert adatok kozé tartoznak a permeaméter méretei, a vizsgalt talaj-

henger szaraz terfogattonege és a vizbetaplalas nycmasmagassaga A mért ér-
tékek a talajoszlop elttt és kiilonkdzd szintjein mért nyomds, valamint az el-
foly® vizmennyiség voltak. Ezekbll az adatokbdl tovdkbi jellemzd paramétere—
ket lehet meghatarozni a talajoszlop pérusterében kialakuléd folyamatok nyo-
mon kovetesere, mint példdul a hidraulikus gradiens, a hidraulikus vezetdké-
pesség és a belépési ellenillés.

A vizsgalat megkezdésekor a v1zbetaplala51 oldalon beallltjak a viz-
uténpbtlas kezdeti nyomismagassidgat és 24 6rat varnak mig bedll egy tObbé-
kevéshé 4allandd allapot.
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A felfogott vizhozamot minden nap mérik és mértékét az aktudlis hémér-
séklet felhasznalasaval 20 ©C-os himérsékletre szarmaztatjék.

A vizsgalt talajhenger kiilénb®zd pontjain mért nyomédst vizoszlop magas-
ségban hatarozzdk mey a nycmismérokhdz csatlakoztatott livegestvekben. Ezutan
a taplalasi nyomdsszintet 24 6rénként néhiny centiméterrel megemelik egészen
addig, amig talajszemcsék kimosbédasat tapasztaljak. Ekkor meghatérozzék a
hidraulikus gradiens értékét és ezt tekintik a kritikus kisérleti hidrauli-
kus gradiensnek.

A permeaméterben mindhdrom terméken vizsgalatot végeztiink a homokos
valyog talajjal, mig a valyog talajjal csak a VH-25 ill, a Terfil-2 tipus®d
talajcsGszirdket teszteltik.

Az eredmények értékelése

A tovabbiakban @sszefoglaljuk a vizsgdlatsorozat eredményeit. Az alap-
vizsgdlati paramétereket a 2. tdblazatban adtuk meq, mig a permeaméteres
vizsgalatok eredményeit a 3. tdblazatban é&s a 2. dbran foglaltuk Ossze.

A nedvesedési vizsgdlatok folyamidn a harom termék egyikénél sem jelent-
kezett a szlx® vizatjarhatdsdgat korlatozd ellenallési probléma, a tapasz-—
talt nyomdsvesztés minden esetben 1 mmnél kisebb volt, a viz a vizsgdlt min-
ta feliiletének 100 %-at benedvesitette.

A hamokkédas vizsgadlatok a VH-25 és a Terfil-2 sziirGkre elvégezve nem
szolgaltak olyan eredménnyel, melyek azokat alkalmatlannak nyilvanitandk ho-
moktalajok szlrdzésére.

A permeaméterrel végzett vizsgdlatok az aldbbi alapvetd eredménycket
szolgaltattak:

- A VH-25 esetében a permeaméterben vizsgalt talajoszlopok hidraulikus
vezetOképessége mindkét talajnal kicsi volt. A kisérleti i, végsO értéke 3
felett volt és még ekkor sem kezddddtt meg a talaj kiframlasa. A kilépési
ellendllas alacsony maradt és talajszemcsék kilépését nem tapasztaltdk a
vizsgilat teljes idStartama alatt. A szlUr® szennyezddése kis, illetve kdze-
pes mértéki volt.

- A Terfil-2 [TRF-2/ talajcsGszir® a két talajtipussal felt®ltdtt per—
meaméterben eltérBen viselkedett. A valyog talajon talajrészecskék kilépését
nem tapasztaltak. A kilépési ellendllas mértéke alacsony maradt, a vizsgalat
befejezése eldtt (i, ~3/ enyhén megemelkedett. A homokos valyoggal feltol-
tott permeaméterben a vizsgdlat masodik felében a kilépési nyomdsvesztés
hirtelen megemelkedett, majd i = 1,4-nél a talajoszlcp megrepedt és nagy
mennyiségl talajrészecske lépett &t a szir®zott talajcsd lemegzen.

A Terfil-2 sz(r® mindkét esetben alacsony szennyezettséget mutatott.

2. tdbldzat
Az elvégzett vizsgdlatck eredményei

Termék é&s gyartdja

Vizsgalt paraméter VH-25 Terfil-2 tfl‘év;a:gzial—-
TEMAFORG TEMAFORG tveggyar
Feliletttmeg, g,n'm2 412 396 95
Vastagsag, mn 3,39 2,10 0,95
Szirési nyflas, um 189 88 377
Permittivitis K/vastagsdg, s~1 2,78 0,298 21,4
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3. tdbldzat
A permeaméteres vizsgalatok eredményei

VH=-25 VH-25 TRF-2 TRF=-2 Uszr
+ + + +
valyog homokos valyog homokos — homckos
talaj valyog talaj valyog valyog

Vizsgalt paraméter

Terfogattdmeg /szaraz/ 1,37 1,41 1,39 1,41 1,44
Atlagos K-6rték, m/s a0’ 207 w07 2107 2.1077
Maximdlis hidraulikus

gradiens * >3 >3 >3 1,4 1,3

A szlrBanyag szennye-
zbdése szaraz anyag

g-a ** 60 25 35 15 120

* a hidraulikus gradiens elért maximalis értéke, amig talajrészecske nem

té&vozott a rendszerbSl. Ezt a vizsgalatot ledllfitjsk, amikor a hidraulikus
gradiens értéke meghaladja a 3-at; **: a sz{lrBanyag szennyezilés mértékét
az arra ratapadt talaj mennyiségének, a szlirSanyag légszaraz témegének
stlyszazalékos ardnydban fejezik ki.

| parcidlis

50- nyomdsvesztés (mm)
a 7. piezometernel
404 a)
————b)
< <)
204
f’/’.\.\'\
104 2 AN
\-—
.
\\ A
0 260 300 350 400

Teljes nyomasvesztés (mm)
az 1.és7 piezométer k&zétt

2. dbra
parcialis nyomédsvesztés Ja szlirSanyagndl / és teljes nycmisvesztés a per-
meaméterben. a/ Terfil-2; b/ VH-25; ¢/ Uvegszalfatyol
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- Az Uvegszalfatyollal [USZF/ homokos valyog talajon végzett permeamé-
teres vizsgdlatban a sz(rGzo6tt talajcsGlemez mentén gyakorlatilag nem lépett
fel nycx'\asvesztes Az i = 1,3 értéknél a taLEljoszlop Eegrepedt és nagy meny-
nylsegu talajrészecske Iépett ki a rendszerbdl. A sziirGanyag relativ szennye-
zettsége magas volt.

Kovetkeztetések

Kizardlag a VH-25 elnevezésl termék alkalmas a Marais-Vernier—i homokos
valyog talaj asvanyl kolmatédldsénak megakadilyozdsira. A sziirfhatis jol biz-
tositott és dgy tlnik, semmi jele nincs a szlirSanyag talajrészecskék altali
elttmcdésének .

A 'IErfil—Z és az livegszalfatyol sz{rBanyagok nem alkalmasak ennek a
talajnak a szurozesere, mivel a kritikus hidraulikus gradiens elérésekor
JelentSs mermyiségl talajrészecskét eresztenek at. Ezt az livegszalfatyol
esetében jol magyardzza annak nagy szlrbzési nyi{lasmérete [>300 um/. Ezzel
szemben a Terfil-2-vel kapott eredmanyek igen meglepdek, mivel ennek szlrGzé-
si nyflasmérete kdzepes /88 pm/ &s leggyakrabban az ilyen tipusd termékeket
szckték a homckos valyog talajckra javasolni.

Az Arrou-i valyog esetében nehéz megitélni a szuroanyag hataséat, mivel
ezt a talajt nem tekintik feliszapolast elBidéztnek, és a vizsgilatck folya-
man valdban j6 stabilitist mutatott. Mindenesetre meg lehet jegyezni, hogy
a VH-25 és a Terfil-2 szlirBanyagok az iszap frakcid részecskéi altal nem mu-
tatnak elttmbdésre vald hajlamot, amint azt kordbban néhény felhaszniald fel-
tételezte.

Az livegszalfatyol sz{ird alkalmazhatdsdgdval kapcosolathan meg kell je-
gyezni, hogy noha a talajestvek védBszlirSzésére nem alkalmas, a talajostvek
kedvezd hidraulikai kozegének biztositdsira azonban megfelelhet, amire k-

tott, kedvezbtlen fizikai tulajdonsdgokkal rendelkezd talajok esetében szik-
séqg lehet.

Osszefoglalas

Usszefoglalva: A VH-25 alkalmas a talajesdvek véddsz{irGzésére homokos
valyog talajokon. A Terfil-2 a vizsgdlatokban tamasztott kovetelményeknek
nem felelt meg, tehét az alkalmazasbdl vald kivonasat szorgalmazni kell, Az
uvegszalfatyol védtszlirzésre nem alkalmas, azonban a talajcstvek hidrauli-
kai szlirGzésére, felilleti elttmidés elleni védelmére megfelelhet.

Az eredmények jol szemléltetik, hogy szabvAnyositott feltételek kizétt,
alkalmas mbédszertan felhasznéléséval a talajcsOsz{r® anyagok alkalmassaga
egzakt modon értékelhetd. Hasznos lemne tehadt, ha a hazai gyakorlat is ki-
fejlesztené az alkalmazott termékek ilyen irényn egységesitett minSsftését.
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