Adatok az uborka asvanyi osszetétele, hozama
és lisztharmat-ellenallosaga osszefiiggéséhez

SZ. NAGY GYONGYVER és KADAR IMRE

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete és
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Korabban tavaszi &rpa jelztndvénnyel végzett tédpoldatos kisérletekben
megallapitottuk, hogy a tapanyag-ellatottsig a ndvényre gyakorclt hatason
keresztil befolyasolhatja a gazdandvény lisztharmattal szembeni viselkedé-
sét. Minél jobb kondicidban volt ugyanis a gazdandvény, annal fogékonyabb
volt lisztharmatra. Viszonylagos ellendllast azok a n&vények mutattak, me-
lyek téplaltsagi &llapota és hozama rosszabb volt, filggetleniil attdl, me-
lyik vizsgdlt tdpelem hidnya vagy tulstlya idézte eld a defektust [KADAR és
Sz. NAGY, 1990, Sz. NAGY, 1985/.

Ebben a kdzleményben egy kétszikii névény, az uborka asvinyi Osszetéte-
1ét és lisztharmattal /Sphaerotheca fuliginea/ szembeni viselkedését ele-—
mezzik. A ndvények taplaltsagi allapota és a betegségekkel szembeni visel-
kedésének Osszefiliggéseit eltbb idézett munkankban kiiltnbdzd irodalmi for-
rasmmkak felhasznaladsaval mar attekintettiik, ezért kdzvetlenil ratérink a
kisérletek ismertetésére.

Anyag és modszer

Miianyag poharakba /0,2 literes/ tOltdtt, eldzdleg desztillalt vizzel
alaposan atmosott perlitben vizsgdltuk a nitrogén, foszfor, kadlium, kalcium
és magnézium 9-9 ellatottsigi szintjének hatAsat az uborka asvanyi Osszeté-
telére, szirazanyaghozamira és lisztharmat-fertSzdttségére. A néivényeket
5-6-leveles korig, a vetéstdl szamitott 10 hétig neveltik. Edényenként 3-3
ndvényt hagytunk meg. Kisérleteinkben a lisztharmat irdnt fogékonyabb "Kecs
keméti csemege" fajtat haszndltuk. A kezelések széma tapelemenként tehat 9,
az ismétlések szama 3 volt, gy kisérletenként 27 edénnyel dolgoztunk. Az
5 legfontosabb tpelemmel és a standard koncentricié-sorozattal egyidejlileg
dllitottuk be a kisérletet, igy a 6 kisérlettel Ssszesen 162 edényt gondoz-
tunk. A kisérleteket 1985-ben, nyaron végeztik, majd Ssszel megismételtik.

Az uborkdt az elsd lomblevelek bontakozasakor inokuldltuk a Sphaero-
theca fuliginea konidiumaival, a tovabbi fert&zés spontan terjedt. A kisér-
Tet végén megmértik edényenként a f6ld feletti novényi részek atlagos ma-
gassigat, szarazanyachozamdt, a képzdddtt lisztharmat-telepek szémat levél-
emeletenként, valamint a hajtisok makro—- és mikroelem—tartalmat. E dolgozat-
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kan az 1985 jiniusdban és szeptemberében befejezett kisérletek eredményeit
ismertetijik. A kisérletek el®zményeit, midszerét és néhany eredményét ko—
rébban mAr bemutattuk /Sz. NAGY, 1987/.

A ndvényeket az MTA Novényvédelmi Kutatdintézete lveghdzdban neveltilk,
hetenként két alkalommal éntizve azonos mennyiséal, az egyes tApanyagokat
eltérd koncentracidban tartalmazd tapoldattal. A felhasznalt, ill. elparol-
gott folyadékot sziikség szerint desztilldlt vizzel pdtoltuk. A mikroelemek-
kel kiegészitett HORGLAND-SNYDER [1933/ tapoldat 9 1épcsds koncentrécié-so—
rozatit, valamint az N, P, K, Ca, Mg tapelemek 9-9 lépcsSs ellatottsiagi so-
rozatit hasznaltuk. A kezeléseket az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tdbldzat
A kisérletben alkalmazott tapelem-koncentracidk

[mg/1f, 1985

11 12/

Ke Zt?les Standard = N P K Ca Mg

szama

4 o] 0 o] 0 6] 0
2. 0,1 21 3 23:5 20 5
3. 0,33 70 10 78 80 15
4. L 210 31 235 200 50
B 1,33 280 41 313 280 65
Gz 2 420 62 470 400 100
T 3 630 93 705 600 150
8. 5 1050 155 1175 1000 250
9. 10 2100 310 2350 2000 500

% Standard HOAGLAND-SNYDER tapoldat-sor

A novekvd koncentricidkat tartalmazd HOAGLAND-tdpoldatok Osszetételét
részletesen mar kozdltlk /KADAR és Sz. NAGY, 1990/. Minden liter tapoldat-—
hoz 1 ml mikrcelem tdrzsoldatot adtunk. A tdrzsoldat Osszetétele az aldbbi
volt: 0,3 g H3BO3; 0,2 g MnCly.4Hy0; 0,025 g ZnSO4; 0,025 g CuSOy; 0,01 g
NaMoOy.4Hp0; 2,5 g FeCly/500 ml desztillalt viz.

Amint az 1. tablazatbol lathatd, a standard HOAGLAND-tapoldatot 1/10-
&re, 1/3-ara hicitottuk, illetve 1 1/3-szorosat, 2-, 3-, 5-, lO-szeresét al-
kalmaztuk. A O koncentriciét a desztillalt vizes kezelés jelentette. A tOb-
bi taApelem-ellatottsagi kisérletben csak egy-egy elem /N, P, K, Ca, Mg/
mennyiségét cstkkentettlilk illetve emeltilkk a tdblazatban megadott szintre.
Az alap, a Standard HOAGLAND-oldat ttbbi &sszetevd eleme valtozatlan maradt.
A N-forras dtntden NO3, amint az a HOAGLAND standardbdl ismert.

Vizsgalati eredmények

A 2. tAblazathan a HOAGIAND-sorozat tapelemkoncentracidinak hatasat
tanulményozhatjuk az uborka fejlSdésére és lisztharmat-ellenalldsagara. A
tablazat adatai arrdl tanuskodnak, hogy a desztillalt vizes kontroll, vala-
mint a 10-szeres toménységli HOAGLAND-oldaton fejl&dstt ndvények egyarént el-
hanyagolhat® hozamfiak. A tapelemek abszollit hidnya vagy mérgezd tdlslhlya le-
hetetlenné tette a ndvényi szervezet normalis mitkédését, a klorofill képzG-
dését. Ez a koriilmény meghatirozta a lisztharmattelepek szémat is. A leg-
t5bb lisztharmattelep dltaldban a kétszeres toménységl HOAGLAND-oldaton fedj-
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4. tdbldzat
A foszfortaplalas hatésa az uborka fejltdésére és
lisztharmat-ellenallésagara
Tapoldatos kisérlet, 1985

Ay o B e s 16/ w0 18/ i)
Kezelds Noévény 9 névény sulva, g Széraz levél- Lisztharmat telepek széma
= = 7
coama  TRTAS /4 /51 anyag szam /9] 110/ !1}]
saga Prics  EPAREE 5 db/ db; db/ db/szaraz
cm novény novény levél anyag
A. 1985 jimius
1. 7.9 11,0 1,5 13,6 2,1 6 3,0 38
2. L5 21,9 2,9 13,2 3,0 11 3.8 36
B 18,4 46,5 5,0 10,8 3,9 45 11,4 80
4, 33,5 89,5 8,2 9,2 5,4 84 15,6 93
5 34,9 88,4 7:9 8,9 5,3 93 17,6 106
6. 33,3 91,1 8,3 2,1 552 93 17,9 101
7s 35,4 91,2 8,1 8,9 5.2 96 18,4 106
8k 33,7 104,6 8,5 8,1 5,5 92 16,8 98
9 26,0 84,2 8,9 10,6 4,8 106 22,1 107
a/ SzDgg 2,5 11,4 1,3 1,8 0,3 46 9,4 53
b/ Atlag 26,1 69,8 6,7 9,2 4,5 70 14,1 85
B. 1985 szeptember
L 6,5 10,8 L1 10,2 1,0 2 1,7 14
2 10,9 29,3 2,5 8,5 1,9 3 4,0 27
3 13,4 38,0 2,7 7,1 2,1 14 6,7 47
4. 19,7 60,9 4,0 6,6 3. 16 53 37
S 23,2 67,3 4,3 6,4 3,1 12 307 24
6. 24,0 87,0 6,4 7.4 3,4 16 4,5 22
T 26,4 84,0 6,3 7,5 3,5 16 4,4 20
8. 23,5 79,8 6,1 7,6 3,7 12 3,1 18
9. 19,1 67,1 5, 7,6 3,2 12 3.9 22
af SzDge 2,1 7.5 0,6 1,4 0,2 3 1,0 8
b/ Atlag 18,5 58,2 4,2 Ted 2,8 12 4,1 26
C. Atlagosan 1985
1. 7.2 10,9 13 11,9 1:5 4 2,6 26
D 11,2 25,6 2,7 10,9 2,4 9 3,9 31
34 15,9 42,2 3,8 9,0 3,0 29 9,8 63
4, 26,6 75,2 6,1 7:9 4,3 50 1.9 65
5% 29,1 77,8 6,1 Tpd 4,2 52 1245 65
6. 28,7 89,0 7,3 8,2 4,3 54 12,6 62
Tee 30,9 87,6 7.2 8,2 4,4 56 12,7 63
8. 28,6 92,2 7.3 Ti9 4,6 52 113 58
9. 22:5 75,6 0 951 4,0 59 14,8 64
a/ szDge 3,4 9,8 0,9 1,6 0,4 28 5,6 42
b/ Atlag 22,3 64,0 5,4 8,4 3,6 41 9,1 56
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1635tt, ahol a ndvénvek a legmagasabbak &s legnagycbb hozamfiak voltak, va-
lamint a legttbb levél ndtt. Amennyiben a telepszérot db/g képzddstt
szAraz anyagra vetitjikk a kép némileg mbdosul, a fajlagos fert@ztttségi mu—
tatd csak kizepes fertSzottséget jelez a kétszeres HOAGLAND-oldaton.

A N-t&plalas fokozddasaval, az 1,3-2-szeres HOAGLAND téményséqnek meg—
felel®d 280-420 ppm N értékig nStt a hozam és a magassdg, valamint a levelek
szama. A lisztharmattelepek széma ezzel szemben csak a 21-70 ppm N-koncent-—
racid tartominyig emelkedett megbizhatdan. A mir terméscstkkenést okozd
5-10-szeres N-koncentraciéval altaldban a ndvényre vagy levélre szémitott
lisztharmat telepszam is cstkkent. MagfigyelhetS volt, hogy a kétszeres
Hoagland koncentraciét meghaladd N-tipldlas alacsonyabb novényeket eredmé-
nyezett. A szarazanyaghozam azonban latvanyosan nem cstkkent, mert a mar
mérgezd tartominyban nétt a szdrazanyag-tartalan is (3. tiblazat/.

A P-taplalas hozamdveld hatfsa nydr elején a 31 ppm P-tartoményig iga-
zolhatd, tehdt az uborka nem igényelte a kétszeres Hoagland koncentracidt.
Ezzel szenben a kedvezBtlenebb ©szi idényben a 62 pom P-koncentracid még
elénytsnek mutatkozott. A képzdddtt lisztharmat telepszém szintén ndtt a ho-
zammal a 10-31 ppm P-tartominyig, majd azt meghaladdan legtSbbszdr érdemi
valtozdst nem mutatott /4. té&blazat/.

A K~ellatds a 313-470 ppm K-tartomdnyig, azaz az 1,3-2 Hoagland tomény-
ségig hozamdveld volt, mig az 5-10-szeres toménység bizeonylfthatéan termés-
depresszidhoz vezetett. A lisztharmat telepeinek széma csak a 78 ppm K-kon-
centracié értékig emelkedett, ezt meghaladban mar lényegesen nem valtozott.
E kisérletben kiiléndsen szembet{n®, hogy a kedvezdbb nyar eleji periddusban
csaknem kétszer annyi levél fejloddtt ndvényenként, mint az Gszi periédusban.
A lisztharmat-telepek atlagos szédma ugyanakkor t&bb mint dtszdrdse nyaron.
Amennyiben a telepszamot levélre vagy g/széraz anyagra vetf{tjik, ezek a be-
tegségellenallésdg fajlagos mutatdi mintegy haramszoros eltérést mutatnak.
A gazdantvény fejlddése szémira optimdlisabb kdrnyezet hatasara tehat a pa-
razita gambak fellépése hatvanyozottabbd valhat [5. tablazat/.

A legmagasabb hozamokat a legalacsonyabb [20-80 ppm/ Ca-koncentrécid
biztositotta. A standard Hoagland Osszetételben szerepld 200 ppm Ca mar fe-
leslegesnek bizonyult. Az 5-10-szeres standardnak megfeleld igen magas Ca-
ellatds hatéséra altaldban mar csCkkent a ndvények magassaga, friss és
szaraz sllya, valamint a levelek széma. A lisztharmat telepszdm ugyanakkor
még a legmagasabb Ca-koncentricidkon sem cstkkent, sbt a fertBzdttség faj-
lagcs mutatdi esetenként vagy tendencidjukban emelkedtek /6. tdblazat/.

A kalciumhoz hasonléan a legalacscnyabb 5-15 ppm Mg-kcncentracid ele-
gendtnek mutatkozott a maximalis produkcid eléréséhez. A standard Hoagland
oldatban szerepl® 50 pom Mg feleslegesnek latszik, azonban még az igen ma—
gas 500 ppm Mg-tartalom sem okozott terméscstkkenést. Hasonld képet mutat
a telepszam alakulésa is: a 15-50 ppm Mg értékig nd, majd sem az egy nd-
vényre vetitett &s az irodalamban altaldnosabban alkalmazott abszolut muta-—
t6, sem az egy levélre vagy egy g szdraz anyagra szamitott telepszém mint
fajlagos mutatd lényegesen nem valtozik [7. téblazat/.

Széamos tanulsaggal szolgdl az uborka Asvanyi Osszetételének vizsgala-
ta. Amint a 8. tadblazat adataibdl kitlhik, a Hoagland standard oldat tomé-
nyitésével nStt a ndvényi szévetek makroelem-tartalma is. Az atlagos makro—
tapelemraranyck azonban lényegesen nem valtoztak, ezért bemutatisuktol el-
tekintiink. Hasonloképpen nem mddosult a mikroelemek koncentracidja sem a
névényben a kezelések hatAsira. A legnagyobb: hozamokat biztositd kétszeres
Hoagland oldaton fejlddott hajtésck 2,5-3,5 N; 0,4-0,6 P; 3-5 K; 2-2,5 Ca
és 0,5-0,8 Mg %-ot mutattak.

A N-ellatas javulasaval n&tt nemcsak a novényi N %, hanem a P- és Fe-
tartalom is, valamint megbizhatdan csBkkent a réz koncentracidja. A N x Qu
kdlestnhatas igen kifejezett, az antagonizmus bizonyithaté e két elem fel-
vételében. A P-kisérietben ugyanakkor nemcsak a P ¢ emelkedett ugrisszer(-
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5. tdbldzat
A k&liumtdplalas hatdsa a 10-hetes uborka
fejltdésére és lisztharmat-ellendllosagara
Tapoldatos kisérlet, 1985

/1 21 13 16/ 17 , /8] ]
TaoelEa Novény 9 novény sulva, g .. leyel- Lisztharmat telepek szama
czamn  TBgas- /4] /5] anva szam 19/ [10/ ,’lI!./
saga T TN - 3'; g db/ ab/ db/ db/szaraz
cm névény novény levél anyag
A. 1985 jimius
1. 10,0 34,8 2,8 8,0 4,0 4 0,9 13
2. 16,8 60,3 5,6 9,3 4,9 29 5,9 46
3. 27,4 76,7 6,5 8,5 5,0 68 13,7 a5
4. 32,1 77,6 7,2 9,3 5,1 84 16,4 106
5. 39,1 94,5 8,5 9,0 545 26 17,5 102
6. 44,1 102,7 8,3 8,1 6,0 92 15,3 100
T 377 99,9 9,1 9,1 55 98 17,8 97
8. 29,9 87,6 7,9 9,0 5,0 71 14,1 80
9. 25,1 85,2 1:5 8,8 4,9 62 12,6 74
a/ SzDgg 353 11,2 1,4 1,7 0,3 31 6,4 33
b/ Atlag 29,1 79,9 7,0 8,8 551 67 12,7 79
B. 1985 szeptember
L 7,6 28,5 2,2 Tt 2,1 1 0,6 5
2 13,8 52,0 3,6 6,9 27 3 3,1 21
3 20,6 76,4 5,9 7,7 3,2 17 5,2 25
4, 22,2 66,8 4,2 6,3 3,1 13 451 27
B 22,9 88,7 6,5 73 3,4 14 4,2 20
6. 25,0 81,7 5;9 Ti2 3.5 21 5,9 32
7s 16,5 53,5 3,9 T3 2,8 13 6,3 40
8. 15,1 44,6 31 6,9 2,4 11 4,4 31
9. 10,1 35,8 2,7 7.5 2,2 g 4,2 31
a/ Szhsg 2,5 7,5 0,6 0,7 0,3 6 2,0 12
b/ Atlag 17,1 58,8 4,2 7,2 2,8 12 4,2 26
C. Atlagosan, 1985
4, 8,8 31,6 2,5 7.9 3,0 2 0,8 8
2. 15,3 56,2 4,6 8,2 3,8 19 4,9 33
3 24,0 76,5 6,2 8,1 4,1 42 10,4 60
4, 27,2 72,2 5:7 7.9 4,1 48 108 66
5. 31,0 91,6 T45 8,2 4,5 55 12,3 61
6. 34,5 92,2 Tyl 7,7 4,8 56 11,7 66
7 27,1 76,7 6,5 8,5 4,2 58 13,8 69
3. 22,5 66,1 5:5 8,3 4,3 41 9,4 55
9. 17,6 60,5 5,1 8,4 3,5 35 10,0 52
a/ SzDgg 4,0 9,8 0,9 0,8 0,4 24 3,0 19
b/ Atlag 23,1 69,3 5,6 8,0 4,0 39 8,4 52
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A magnéziumtiplalas hatdsa a lO-hetes uborka fejlddésére

7. tdbldzat

és lisztharmat-ellendllésagara
Tapoldatos kisérlet, 1985

oo 2o 13 i6r 171 /8/ ;
Kezelds Novény 9 nbvény sulya, g B s Ievél- Lisztharmat telepek szima
szama agasT /4] 151 anyag szam 191 110/ {11/
AR Friss Szaraz % db’!, gy z db’,, dby/sacmz
cm névény novény levél  anyag
A, 1985 jumius
1. 14,8 32,3 3,3 10,2 3,0 27 8,9 73
25 29,3 74,6 6,5 8,7 4,9 51 10,5 72
Fs 33,8 94,6 8,9 9,4 5,2 88 16,8 89
4. 32,6 92,7 7.9 8,5 5,2 89 7,1 101
B 29,7 80,9 6,8 8,4 4,8 87 18,0 115
6. 32,8 92,7 9,1 9,8 551 104 20,4 103
7. 34,5 84,6 8,0 9,5 5,2 102 19,6 115
8. 28,3 84,4 8,2 9,7 5,2 91 17,5 100
9. 28,3 81,6 8,7 10,7 52 81 15,6 84
a 8zDge 3,9 8,2 0,8 1,0 0,3 23 4,4 21
b/ Atlag 29,3 79,8 75 9,4 4,9 80 16,0 95
B. 1985 szeptember
1. 15,1 36,6 3,1 8,5 2,5 5 2, d. 15
2. 22,7 82,4 6,0 7,3 3,4 7 2,0 10
3. 16,8 58,2 4,2 7.2 2,9 11 3,7 23
4. 19,6 58,0 4,1 7,1 2,9 18 6,1 39
5 19,3 56,2 3,9 6,9 2,9 14 4,9 a3
6. 23,0 86,9 6,7 7,7 3,9 15 3,8 20
7. 23,5 73,5 5,6 7,6 3,5 19 5:3 30
8. 22,0 75,2 6,0 95T 3,4 14 4,0 21
9. 19,4 68,2 6,1 8,9 3,5 17 4,8 25
a/ SzDgg 2,4 6,3 0,3 1,2 0;3 6 1,8 13
b/ Atlag 20,2 66,0 5,1 7,8 3,2 13 4,1 24
C. Atlagosan, 1985
L. 14,9 34,4 3,2 953 2,7 16 549 44
2 26,0 78,5 6,2 8,0 4,2 29 7,0 41
3 2553 76,4 6,6 8,6 4,1 49 12,0 56
4. 26,1 75,3 6,0 8,0 4,1 53 1341, 70
5. 24,5 68,6 5,3 7.7 3,8 50 13,2 74
6. 27,9 89,8 7,9 8,8 4,5 59 13,2 62
7. 29,0 79,0 6,8 8,6 4.4 60 13,7 72
8. 50,3 79,8 7.1 9,4 4,3 53 12,2 60
9. 23,9 74,9 7.4 9,9 4,4 49 11,2 54
a/ SzDg 4,0 8,3 0,8 1,0 0,4 12 2,4 16
b/ Atlag 24,7 72,9 6,3 8,6 4,0 46 10,0 59
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8. tdbldzat
Az 5-6 leveles uborka tipelemtartalménak alakuldsa novekvo
tapelem-koncentracidk hatdséara
Tapoldatos standard-sorozat kisérlet, %

11/
Kezelés N P K Ca Na Mg
szama
A. 1985 jmius
0. 1,94 0,29 2,72 1,51 2,94 0,39
T: 1,55 0,24 1,95 1,49 2,39 0,33
2. 1,68 0,26 2,12 1,91 1,88 0,47
3. 2,28 0,33 3,11 1,96 2,54 0,56
4. 2,34 0,35 2,86 1,91 2,24 0,52
B 2,43 0,36 3,08 2,18 2,06 0,58
6. 2,73 0,54 4,33 2511 3,93 0,71
7. 3,22 0,51 5,33 2,31 4,08 0,73
8. 3,01 0,51 4,52 2,37 5,08 0,67
b/ Atlag 2,35 0,38 3,34 1,97 3,02 0,55
B. 1985 szeptember
0. 2,51 0,55 2,72 2,26 2,13 0,67
1. 2,73 0,49 4,19 2,48 2,29 0,75
2. 2,73 0,47 3,64 2,15 2,09 0,62
3. 3,01 0,56 4,21 2,68 2,26 0,78
4. 3,43 0,80 4,52 2,71 2,94 0,82
5. 3,75 0,72 5,31 2,77 2,64 0,82
6. 3,41 0,73 5,11 2,77 3,19 0,81
Tis 3,13 0,61 5,29 3,57 3,24 0,92
8. 3,06 0,56 5,11 2,83 3,83 0,78
b/ Atlag 3,08 0,61 4,43 2,69 2;73 0,77
C. Atlagosan, 1985
0. 2,23 0,42 2,72 1,89 2,54 0,53
1. 2,14 0,37 3,07 1,99 2,34 0,54
2. 2,21 0,37 2,88 2,03 1,99 0,55
3. 2,65 0,45 3,66 2,32 2,40 0,67
4. 2,89 0,58 3,69 2,31 2,59 0,67
i 3,09 0,54 4,10 2,48 2,35 0,70
6. 3,07 0,64 4,72 2,44 3,56 0,76
T 3,18 0,56 5,31 2,94 3,66 0,83
8. 32,04 0,54 4,82 2,60 4,46 0,73
a/ SzDgg 0,81 0,20 1,36 0,48 1,11 0,17
b/ Atlag 2,72 0,49 3,88 2,33 2,88 0,66
Megjegyzés: atlagos elemarényck N/P=5-6 K/P=7-9 K/Na=1,3-1,5

N/¥=0,7-0,8 K/Ca=1,5-2,0 ¥X/Mg=5-6



9. tdbldzat
Az 5-6-leveles uborka némely tapelemtartalminak valtozasa
a nitrogén- és a foszforellatottsag filiggvényében, 1985

7] 727 731
Kezelés N-kisérlet P-kisérlet
szama N, % P, % Fe, ppm Cu, ppm P, % Mn, ppm
A. 1985 jinius
I 1,44 0,35 65 2,13 0,44 23,9
2 1,41 0,40 54 2,13 0,21 21,1
3 1,75 0,33 65 1,87 0,31 20,0
4 2,05 0,25 80 1,87 0,38 21,1
5 2,41 0,30 89 2,13 0,49 19,5
6. 2,95 0,32 83 1,24 0,69 22,2
7. 3,28 0,31 90 0,99 0,83 23,2
8. 4,51 0,31 121 0,74 1,24 25,7
9 5,76 0,45 128 0,74 1,00 23,9
b/ Atlag 2,84 0,34 86 1,54 0,62 22,3
B. 1985 szeptember
L 2,01 0,40 102 3,12 0,23 10,1
2. 2,33 0,39 76 2,50 0,23 13,9
3. 2,65 0,50 119 1,87 0,29 12,6
4. 3,32 0,37 121 1,24 0,36 17,3
8. 3,76 0,43 109 1,24 0,74 16,2
6. 3,64 0,44 109 1,49 1,02 18,1
7. 3,70 0,43 101 1,37 1,21 19,5
8. 5,63 0,54 143 1,49 1,07 22,2
9 6,18 0,61 169 1,37 1,40 25,0
b/ Atlag 3,69 0,46 117 1,74 0,73 17,2
C. Atlagosan, 1985
il 1,73 0,38 84 2,63 0,34 17,0
2. 1,87 0,40 40 2,32 0,22 175
3. 2,20 0,42 92 1,87 0,30 16,3
4. 2,69 0,31 101 1,56 0,37 19,2
5 3,09 0,37 99 1,69 0,62 17,9
6. 3,30 0,38 96 1,37 0,86 20,2
7. 3,49 0,37 95 1,18 1,02 21,3
8. 5,07 0,43 132 1,12 1,16 24,0
9. 5,97 0,53 149 1,06 1,20 24,5
af SzDsg 0,57 0,11 39 1,02 0,39 6,7
b/ Atlag 3,27 0,40 99 1,64 0,67 19,8

en, hanem a Mn-tartalom is a nSvekvd P-kinalattal, kiiléndsen az Sszi ndve-
dékben /9. tAblazat/.

A most tArgyalt N x Cu antagonizmus, valamint P x Mn szinergizmus je-
lenségére talajon nStt ndvények esetében, tenyészedény- és szabadféldi ki-
sérletek eredményeinek elemzése sordn tSbbszir felhivtuk a figyelmet. Két-
ségtelen, hogy az emlftett kdlcsdnhatdsck talaj nélkiil is lejdtszédhatnak,
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10. tdbldzat
Az 5-6-leveles uborka tdpelemtartalminak alakulésa a
K-ellatottsag fliggvényében
Tapoldatos kisérlet, %

f1/
Kezelés N P X Ca Na Mg
szama
A. 1985 jinius
1. 3,07 0,79 1,53 3,20 4,03 1,02
2. 2,79 0,57 1,43 2,78 3,63 0,76
3. 2,37 0,47 1,57 2,16 3,11 0,62
4. 2,08 0,35 3,06 2,10 1,98 0,63
B 2,08 0,36 3,10 1,82 2,01 0,52
6. 2,23 0,35 4,58 1,65 2,01 0,51
7. 2,17 0,34 5,78 1,51 1,61 c,51
8. 2,15 0,31 5,54 1,35 1,47 0,43
9. 2,13 0,31 2,21 1,18 1,31 0,40
b/ Atlag 2,34 0,43 3,98 1,97 2,35 0,60
B. 1985 szeptember
i B 3,75 0,93 2,59 3,15 3,83 1,38
2. 3,80 1,04 1,64 2,78 3,88 1,15
3. 3,63 0,90 2,72 2,55 4,03 0,95
4, 3,29 0,51 4,58 2,39 i 0,83
B 3,68 0,52 5,06 2,50 2,81 0,76
6. 3,53 0,54 6,10 2,39 2535 0,79
744 3,33 0,47 7,93 2,02 2,65 0,72
8. 2,95 0,34 9,29 1,76 1,94 0,62
9. 2,9 0,47 10,71 1,76 1,71 0,69
b/ Atlag 3,44 0,64 5,62 2437 2,93 0,38
C. Atlagosan, 1985
1. 3,41 0,86 2,06 3,18 3,93 1,20
2. 3,30 0,81 1,54 2,78 3,76 0,96
3. 3,00 0,69 2,15 2,36 B85 0,79
4. 2,69 0,43 3,82 2,25 2,58 0,73
5. 2,88 0,44 4,08 2,16 2,41 0,64
6. 2,88 0,45 5,34 2,02 2,18 0,65
Te 2,75 0,41 6,86 1,77 2,13 0,62
8. 2,55 0,33 7,42 1,56 1,71 0,53
a9 2,55 0,39 9,96 1,47 1,51 0,55
a/ SzDgg 0,48 0,24 1,58 0,45 0,72 0,12
b/ Atlag 2,89 0,53 4,80 2,17 2,64 0,74

tehat novényen beliili élettani folyamatokkal kapcsolatosak. Leglatvanyosab-
ban a ndvekvd K-kinilat valtoztatta meg a vizsgadlt makroelemek felvételét.
Mg a K-tartalom kizel megnégyszerezddbtt a hajtéasokban, a nitrogén kon-
centrici6ja atlagosan 20-40, a t&bbi elemd 40-60 %$-kal bizonyithatban csdk-
kent /10. tablazat/.
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11. tdbldzat
Az 5-6-leveles uborka tapelemaranyénak valtozdsa a
K-ellatottsag fliggvényében
Tapoldatos kisérlet, 1985

f1f
Kezelés N/P N/K K/P K/Ca K/Na K/Mg
Szama
A. 1985 jimius
1. 4,0 1,66 2,4 0,6 0,5 1,7
3 4,1 2.5 1,9 0,6 0,4 1,6
3. 4,3 1,40 3,1 0,9 0,6 2,7
4. 6,3 0,70 8,9 Ly 1.5 5,2
L 6,5 0,70 9,3 1,9 B 6,4
6. 6,4 0,54 11,9 2,6 2,4 8,2
7. 6,7 0,40 16,7 3,9 3,2 11,0
8. 7,7 0,34 22,5 4,8 4,3 14,0
9. 6,5 0,26 25,5 6,8 6,6 18,1
b/ Atlag 5,4 0,58 9,3 2,0 1,7 6,6
B. 1985 szeptember
1. 4,0 1,45 2,8 0,8 0,7 1,9
2. 3,6 2,32 1,6 0,6 0,4 1,4
3. 4,0 1,33 3,0 1k 0,7 249
4. 6,5 0,72 9,0 1,9 1,4 5,5
5. 7,1 0,73 9,7 2,0 1,8 6,7
6. 6,5 0,58 11,3 2,6 2,6 7,7
T 7,1 0,42 16,9 3,9 3,0 11,0
8. 8,7 0,32 27,3 5,3 4,8 15,0
9. 6,3 0,28 22,8 6,1 6,3 15,5
b/ Atlag 5,4 0,61 8,8 2,4 1,9 6,4
C. Atlagosan, 1985
1. 4,0 1,56 2,6 0,7 0,6 1,8
2. 3,8 2,23 1,8 0,6 0,4 1,5
2y 4,2 1,36 3,0 1,0 0,6 2,8
4, 6,4 0,71 9,0 1,8 1,4 5,4
5, 6,8 0,72 9,5 2,0 1,8 6,6
6. 6,4 0,56 11,6 2,6 2,5 8,0
T 6,9 0,41 16,8 3,9 3,1 11,0
8. 8,2 0,33 24,9 5:0 4,6 14,5
9. 6,4 0,27 24,2 6,4 6,4 16,8
a/ SzDsg 1,9 0,32 4,8 1.4 1,2 4,7
b/ Atlag 5,4 0,60 9,0 2,2 1,8 6,5

A K-ellatas ebbdl adédban lényegesen mbdositotta a £6bb makroelemek
egyméshoz vald ardnyat is a ndvényi szdvetekben. A K-hoz viszonyitott elem—
arényock tSbbszdrtsére nthetnek vagy cstkkenhetnek, k&zel egy nagysagrendi
valtozdst szenvedve [11. tdblazat/. Hasonléképpen a Ca-kfsérletben a Ca x Na,
valamint a Mg-kisérletben a Mg x Ca, Mg x Na kation-antagonizmusdk nyilva-
nultak meg /12. tablazat/.
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12. tdbldzat
A 10-hetes uborka némely tipelemtartalminak &s arényanak
alakuldsa a Ca- és Mg-ellatottsdg fliggvényében

11/ 12/ 13/
Kezelés Ca~kisérlet Mg-kisérlet
szama Ca % Na % Ca/Na Ca % Na % Mg % Ca/Mg Na /Mg

A. 1985 jOnius

1. 2,36 2,13 1,11 2,80 3,22 0,31 9,0 10,4
2. 1,69 2,30 0,73 2,62 2,60 0,68 3,9 3,8
3 1,31 3,22 0,41 2,06 2,40 0,38 5,4 6,3
4, 1,78 2,11 0,84 2,02 1,87 0,70 2,9 247
5. 2,62 1,37 1,91 1,76 1,91 0,65 2,7 2,9
6. 3,27 1,37 2,39 1,9 1,81 0,91 2,1 2,0
T 3,43 1,57 2,18 1,76 1,77 1,03 1,7 1,7
8. 4,87 1,74 2,80 1,65 1,81 1,28 1,3 1,4
9. 5,99 1,24 4,83 1,45 1,44 1,84 0,8 0,8
b/ Atlag 3,04 1,89 1,91 2,00 2,09 0,86 3,3 3,6
B. 1985 szeptember
y 8 2,46 2,71 0,91 2,50 2,86 0,33 7,6 8,7
2. 1,76 3,78 0,47 1,96 2,71 0,30 6,5 9,0
35 1,96 3,42 0,57 1,96 3,27 0,43 4,6 7,6
4, 2,34 2,75 0,85 1,90 2,25 1,21 1,6 1,9
5. 2,97 2,71 1,10 2,22 2,96 1,08 2,1 2,7
6. 3,20 2,30 1,39 2,06 2,71 1,25 1,6 2,2
7. 4,0L 2,08 1,93 1,59 2,01 1,08 1,5 1,9
8. 3,85 1,34 2,87 1,65 2,04 1,74 0,9 1,2
Y 5,64 1,14 4,95 1,61 1,71 2,25 0,7 0,8
b/ Atlag 3,13 2,47 1,67 1,94 2,50 1,07 3,0 4,0
C. Atlagosan, 1985
1. 2,41 2,42 1,00 2,65 3,04 0,32 8,3 9,5
2. 1,73 3,04 0,57 2,29 2,66 0,49 4,7 5,4
3. 1,64 3,32 0,49 2,01 2,84 0,41 4,9 6,9
4. 2,06 2,44 0,84 1,96 2,06 0,96 2,0 2,1
5. 2,80 2,04 1,37 1,99 2,44 0,87 2,3 2,8
6. 3,24 1,84 1,76 1,98 2,26 1,08 1,8 2,1
7. 3,72 1,83 2,03 1,68 1,89 1,06 1,6 1,8
8. 4,36 1,54 2,83 1,65 1,93 1,52, 1,1 1,3
9, 5,82 1,19 4,89 1,53 1,58 2,05 0,7 0,8
a/ SzDgg 0,87 1,00 1,40 0,52 0,74 0,48 2,0 2,6
b/ Atlag 3,08 2,18 1,75 1,97 2;30 0,97 3,0 3,6

__ MegemlfthetS még, hogy a tipoldatos kisérletek extrém viszonyal lehe—
t5vé tették az egyes vizsgdlt elemek abszolft hidnyénak é&s mérgezd tiilstlya-
nak figyelemmel kisérését. A nvények habitusa, szine, egész megjelenése a
BER®AN 1979/ altal leirt tiinetekhez igen hasonld volt az egyes tapelemek
hidnya, illetve tidlsiilya eset&n. A 1C-hetes uborka asvanyi Osszetételét te-
kintve az é&lettani hatarkoncentriciék /minimm &s maximum értékek/ az aldb-
biak szerint alakultak: N=1,4 és 6,2; P=0,2-1,4; K-1,4 és 10,7; Ca=l,3 és
6,0; Mg=0,3 &5 2,2 %.
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Osszefoglalas

A mikroelemekkel kiegészitett HOAGLAND-SNYDER tépoldat 9 1épcsSs kon-
centricié-sorozatit, valamint a N, P, K, Ca, Mg elemek 9-9 ellitottsagi
szintjét allitottuk be 1985-ben uborka jelzéndvénnyel. A ndvényeket 10 he-~
tes korig neveltik, az ismétlések széma 3 volt. A 6 kisérlet 9 kezelése
egyidejlileg 162 edény gondozdsat jelentette. A nivénykisérleteket Ssszel
megismételtiik. Az uborkat az elsd lomblevelek bontakozasakor inockuldltuk a
Sphaerotheca fuliginea koenidiumaival. A kisérletek végén mértikk edényenként
a ndvények magassagat, hozamit, a kialakult lisztharmat-telepek szamat, va-
lamint a hajtasck mikro- é&s makroelemtartalmit.

A desztillalt vizes kontroll és az 5-10-szeres téménységll Hoagland ol-
daton nStt ndvények hozama egyarént alacsony maradt. A legtisbb lisztharmat-
telep &ltaldban a kétszeres toménységil standard Hoagland oldaton képzoditt,
ahol a nSvények a legmagasabbak és legnagydbb hozamiak voltak, valamint a
legtthb levél képzdddtt. A nitrogén, a foszfor &s a kialium kisérletekben
az optimalis koncentrdcidk 1,3-2 t8ménységii Hoagland koncentriciénak fe-
leltek meg. Ezzel szemben a kalcium és magnézium optimalis koncentriacié-
ja a standard Hoagland tsszetételben ajanlott koncentrécidk 1/10-e, ill.
1/3-a volt,

A 10-hetes ubcrka &svényl Ssszetételét elemezve megallapitottuk, hogy
a legnagyobb hajtistimeget produkdld kezelésekben az optimdlis vagy kielé—
gitd tipelem-ellatottsdg az aldbbi $-os hatarértékekkel jellemezhets:
2,5-3,5 N; 0,4-0,6 P; 3-5 K; 2-2,5 Ca; 0,5-0,8 Mg. Adataink irnymutatéul
szolgalhatnak a hajtatisos uborkatermesztésben a hascnld korG névények t&p-
laltsagi allapoténak kialakitasara.

A tul tomény standard Hoagland és a N-tUlkindlat estkkentette a nd-
vényi hozamckat, valamint a lisztharmattelepek szdmit. A tobbi vizsgalt
makroelem thladagolasa nem befolydsolta lényegesen sem a hozamckat, sem a
fertGzdttséget. Minél jobb kondicidban van a gazdandvény, amndl fogékonyabb
lehet lisztharmatra. Viszonylagos ellendlldst azck a ndvények mutattak, me-
lyek taplaltsagi &llapota és hozama rosszabb volt, fiiggetleniil attdl, me-
lyik elem hidnya vagy tlGlstlya idézte eld a defektust.
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Some Data on the Mineral Composition, the Yield, and the
Resistance of Cucumber to Sphearotheca fuliginea

GY. SZ. NACY and I. KEDAR

Research Institute for Plant Protection of the Hungarian Academy of Sciences
and Research Institute for Scil Science and Acricultural Chemistry of the
hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

In 1985 in a pot experiment 9 levels of N, P, K, Ca and Mg were applied
to cucunber using the HOAGIAND-SNYDER nutrient solution in 9 different con-
centraticns. The cucumber plants were grown till 10 weeks, in six experiments
with 9 treatments and 3 repetiticns in altogether 162 pots. The experiments
were repeated in autum. When the first foliage-leaves had appesred, the
plants were inoculated with the conidia of Sphaerotheca fuliginea. At the
end of the experiments the height of the plants, the dry matter vield, the
mmber of powdery mildew colonies, and the micro- and macroelement contents
of the shoots were determineé for each pot.

The yield of the plants grown in distilled water fcontrol/ and in a
HOAGLANC-SNYDER sclution 5-10-times more concentrated than the standard one,
was equally low. The largest number of powdery mildew cclonies could be found
an plants grown in HOAGLAND-SNYDER soluticns being twice as concentrated as
the standard solution. These plants had the highest height, mumber of leaves,
and, yield. The optimum concentrations of N, P and K were found to be 1.3-2-
times more than those of the standard HORGLAND soluticn in the deficiency
experiments. The optimum concentrations of Ca and Mg were, on the other hand,
anly 1/10 and 1/3, resp., of those of the standard HOAGIAND solution.

According to the mineral element camposition analysis of the 10-week-
-0ld cucumber plants, the optimum or satisfactory nutrient supply in the
treatments [where the largest amounts of shoots were produced/ can be
characterized by the following limit values: 2.5-3.5% N; 0.4-0.6% P; 3-5% K;
2-2.5% Ca, 0.5-0.8% Mg. These values can be used in the nutrient status
contrel of cucumber plants grown in greenhcuses.

The over-concentrated HOAGIAND-solution and over-supply in N decreased
plant yields and the mumber of powdery mildew colcnies. An overdosage of all
the other studied macronutrients had no considerable influence on the yield
and the susceptibility of the plants. The better the condition of the host
plant is, the more susceptible it can be to powdery mildew. A relative
resistance could be detected when the plants’ nutrient status was worse and
their yield lower, apart fram the fact what the cause of the defect was:
nutrient deficiency or overdosage of ane or the other elements.

Table 1. Nutrient element concentrations applied in the experiment,
mg/l, 1985. /1 No. of treatment. [2/ Standard nutrient soluticn series
according to HOAGLAND-SNYDER.

Table 2, Effect of nutrient element concentrations on cucumber plant
development and its resistance to powdery milcew. Experiment with stancard
nutrient element sclutions, 1985, /1/ No. of treatment. a/ 1SDgg: b/ Mean.
/2] Height of plants, cm. /3/ Weight of 9 plants, g. [4/ Fresh weight.

/5/ Dry weight. [6/ Dry matter, $%. /7/ Number of leaves/plant. [&/ Murber
of powdery mildew colonies. [9/ Piece/plant. [10/ Piece/leaf. [11/ Piece/dry
matter. A. June, 1985. B. September, 1985. C. Mean of A. and B.
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Table 3. Effect of N supply on cucumter plant develcpment and its re-
sitance to powdery mildew. Experiment with standard nutrient element solu-
tions, 1985. [1/-/1l/, and A.—C.: See Table 2.

Table 4. Effect of P supply on cucumber plant develcpment and its re-
sistance to powdery mildew. Experiment with standard nutrient element solu-
tions, 1985. [1/-/11/, and A.-C.: See Table 2.

Table 5. Effect of K supply on the develcpment of 10-week-old cucumber
plants and their resistance to powdery mildew..Experiment with standard
nutrient element solutions, 1985. f1/-/11/, and A.-C.: See Table 2.

Table 6. Effect of Ca supply on the Cevelcpment of 10-week—old cucumber
plants and their resistance to powdery mildew. Experiment with standarc
nutrient element solutions, 1985. f1/-/11/, and A,-C.: See Table 2.

Table 7. Effect of Mg supply on the develomment of 10-week-old cucumber
plants and their resistance to powdery mildew. Experiment with standard
solutions, 1985. [1/-/11/, and A.-C.: See Table 2.

Table 8. Effect of increasing nutrient element concentrations on the
nutrient element content of cucumber plants in 5-6-leaf stage. Experiment
with standard nutrient element solutions, $. /1] No. of treatment. a/ Mean;
b/ ISDgg. A.—C.: See Table 2. Remark: Average nutrient element ratios: N/P =
= 5=6; ﬁj? = 7-9; K/Na = 1.3-1.5; N/K = 0.7-0.8; K/Ca = 1.5-2.0; K/Mg = 5-6.

Table 9. Changes in the nutrient element content of cucumber plants in
5-6-leaf stage, as a function of N and P supply, 1985. /1/ No. of treatment.
a/ Mean; b/ LSDg, - /2] Experiment with N. /3] Experiment with P. A.-C.: See
Table 2.

Table 10. Changes in the nutrient element content of cucumber plants
in 5-6-leaf stage, as a function of K supply. Experiment with standard nutri-
ent element solutions, %. /1/, and A.—C.: See Table 2.

Table 11. Changes in the nutrient element ratios of cucumber plants
in 5-6-leaf stage, as a function of K supply. Experiment with standard nutri-
ent element solutions, 1985. /1/, and A.—C.: See Table 2.

Table 12. Nutrient element content and ratio of 1O0-week—old cucumber
plants as a function of Ca and Mg supply. /1/ No. of treatment. a/ Mean;

b/ LSDg, - /2] Experiment with Ca. [3/ Experiment with Mg. A.—C.: See Table 2.
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