SZEMLE

Néhany vietnami talaj vizgazdalkodasi sajatsagai

A talajfizikai sajatsdgok meghatarozzék a talaj vizgazdilkodasat, illet-
ve annak hd~ és levegbgazdalkodasat és fontos szerepet jatszanak a talajkép-
z6dés folyamataiban. Az egyik legfontosabb feladat a talaj vizgazdalkodasa-
nak &s fizikai tulajdonsidgainak tanulminyozdsandl, hogy figyelemmel kisérjik
hogyan hatnak ezek a sajatsagok a ndvények viz- 8s tdpanyagelldtdsara és mi-
lyen mértékben befolyasoljak a n&vénytermesziést.

A talaj fizikai és vizgazdilkodisi sajatsidgait szémos tényezd befolyé-
solja, ezek kozBtt egyardnt szerepelnek természetl &s antropogén tényezdk.

Az utébbiak killénSsen a mezdgazdasdgi termelés sordn gyakorolnak jelentds
hatast és, ellentétben a természeti tényeztkkel, kénnyebben valtoztathatdk
amikor azt a termelés céljai szikségessé teszik.

Vietnimban a kedvezStlen talajfizikai sajatsigok gyakran megnehezitik
a nbvénytermesztést. Kisérleteinkben ezért olyan teriileteken vizsgaltuk a viz-
gazdilkodasi és fizikai sajdtsagokat, valamint azok valtozasat a mezSgazdasagi
termelés soran, amelyek a termelés szempontjabdl fontosak.

Fizikai &s vizgazddlkoddsi vizsgdlatok

Hat jellegzetes vietnami talajtfpust vAlasztottunk ki és meghatiroztuk
fizikai és vizgazdalkodasi sajatsigaikat /1. tablazat/.

Az 1, tablazat adataibdl lathatd, hogy az egyes talajokon kiilénbézd fi-
zikai és vizgazdilkodisi paramétereket mértink. Igy a mészkévin vagy bazal—
ton képzdddtt talajoknak lényegesen nagyobb a vizkstd képessége, mint példa-
ul a sziirke degradalt talajoknak vagy alluvidlis talajoknak.

Ismeretes, hogy a mélyebb talajrétegekben az agyagtartalom ndvekszik,
részben a talajképzGdési folyamatck, részben az emberi hatis kovetkeztében.
Az 1. tablazat vildgosan mutatja a vizgazdilkodasi sajatségck, illetve a ta-
laj fizikai agyagtartalma koOzotti szoros Osszefliggést.

Elvégeztik néhiny tipikus vietndmi talaj mechanikai elemzését (1. abra/.
Az 1, abra jOl szemlélteti, hogy a bazalton kialakult talajoknak jelentSs az
agyagtartalma, mig a tengerparti homcktalaj agyagtartalma alacsony. E tala-—
jok a legkiilénbtzdbb agrotechnikai intézkedéseket kovetelik, hogy termékenysé-
giket differencidltan hasznAlhassuk ki.
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1. dbra

Néhiny vietndmi talajtfpus mechanikai ©sszetétele. A. Bazalton képz&ddtt
talaj. B. Mészkivin képzédbtt vords talaj. C. Sziirke degraddlt talaj.
Tengerparti hoamoktalaj

A talajok mechanikai osszetétele és vizgazdalkodasi tulajdonsagai tiik-
rozidnek a 2. abra adataiban is, ahol az infiltraciés viszonyokat vizsgdl-
tuk négy talajtipuson. A 6 6rén keresztill vizsgalt infiltricid sorén a 4
talaj eltérBen viselkedett, a kezdeti id@szakban a mészk&vdn kialakult vo-
rés talaj fogadta be a legtdbb vizet, mig a régi alluviumon kialakult, mii-
velt sargas-vérds talaj vizbefogadd képessége csekély volt. Erdekes, hogy
a beszivarogtatds 4. 6raja utdn a kiiltnbdz6 vizbefogadd képességek kiegyen-
1it5dtek és a tovabbiakban lényeges killénbség nem volt mérhetd kozdttiik.
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2. dbra
Infiltracibs viszonyok négy vieindmi talajtipuson. a/ Mészkdvon kialakult
vbros talaj; b/ Vords-sdrga talaj agvagon; c/ Vords-sirga talaj agyagon;
d/ Mivelt alluvialis talaj

Talajszerkezeti vizsgdlatok

Munkank sorén tanulmdnyoztuk a talajszerkezetet, mert tapasztalataink
szerint a bazaltcokon kialakult talajokon az erdd- és kiil®ndsen a kaucsukfa-
telepités nagyban fiigg attdl, hogy a talajok milyen szerkezeti Allapotfiak
nemcsak a felszinen, hanem egészen a 60 cm-es mélységiqg. Ezek a tapasztala-
tok killéndsen jelentBsek woltak Tay Nguyen és Dong Nai vidékén. Megfigyel-
tik azt is, hogy a tengerparti homoktalajokban a mikroaggregatumck mennyi-
sége nagymértékben csitkken a 30-60 cmes mélységben /3. abra/.

Mint a 3. &brén lathatd, nécy talaitivuson vizscdltuk az 1 mm-nél na-
gyobb &s 0,25 mm-nél kisebb vizalld aggrecitumok mennyiségét. Mindegyik
vizsgalt talajtipuson egytntetlen megfigyelhetd, hogy a mélységgel parhu-
zamosan az aggregatumok mennyisége &ltaldban cstkken, ez aldl kivételt csak
a 20-30 cm kdzOtti talajrétegek képviselnek.

A mért agyagtartalom, valamint a mikroaggregatum-analizisek segitsé-
gével kiszadmitottuk a talajok WAGELER &s KACSTNSZKY Szorinti diszperzitisi
egylitthatdit is. Ezek szerint a bazalton kialakult vorSs talaj felszinén a
diszperzitasi faktor 60-70 % [0,6-0,7 érték/ volt és a mélyebb rétegekben
ez az érték majdnem 1-ig enelkedett. Ezzel szemben a mezSgazdasigi mifvelés
alatt 4116 degradalt talajok struktura koefficiense lényegesen kisebb, gyak-
ran 0,3, sbt egyes esetekben csak 0,1 volt.
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Természetszerlleg, a tépanyagtartalom a szelvény mélységével fokozato-
san csfkkent, &s nagyon alacsonynak adédott a hosszi ideje mifvelés alatt
8116 talajon. Ugyancsak érthetS, hogy t&bb tapanyagot taldltunk a finomabb
mechanikai frakcidhoz k&twe, mint a durva szemcsékben. Fenti megallapita-
sok kb. 200 talajminta elemzése soran adddtak.
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3. dbra
Az 1 mornél nagyobb fa/ és 0,25 mum-nél kisebb [b/ vizalld aggregatumok meny—
nyisége négy vietnémi talajban. A. Bazalton képzddbtt talaj kaucsukfa erdd
alatt. B. Bazalton képz&dstt talaj erdd alatt. C. Sziirke degradalt talaj
kaucsukfa erdd alatt. D. Tengerparti homoktalaj

Neéhdny vietndmi f& talajtipus nedvessdg-dinamikdja

Szamos szerzd folytatott vizsgalatckat e talajok nedvességviszonyai-
val kapcsolatban mind kiilf&lddn, mind Vietndmban /TRAN CONG TAU é&s NGUYEN
THI DAN, 1984; NGUYEN THI DAN, 1976, 1978/. A szédmos vizsgdlatot azonban
mind ez ideig rendszeresen nem Osszegezték, e hidnyossag kiilénSsen fermall
a sArgas-vbrts ferralit talajok csoportjdra. Ezek a talajok elterjedtek
Vietnamban, eltér klimatikus és domborzati viszonyok kézétt helyezkedhet-—
nek el. Valtozataik a kdvetkeztk lehetnek:
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- Barnas—vorSs ferralit talajok, amelyek mészk&vin alakultak ki, vala-
I(;;I{lt slrgas-virds talajck, amelyek agyagon képzddtek, Na San és Son La vi—
én.

- Vords-barna ferralit talajok, amelyek bazalton képzddtek fennsikokon
Buon Na Thuot wvidéken;

- Sargas-virds ferralit talajok ugyancsak agyagon, valamint sédrgas-bar-
na talajok, amelyek régi alluviumon képzddtek Ba Vi - Ha Son Binh tartomény-
ban.

- VorBs-sarga ferralit talajok, amelyek ugyancsak régi alluvialis tala-
Jokon képzSdtek Xuan Mai - Ha Son Binh vidékén.

- Sargas-viris talajok agyagon és vidrds-sarga talajok hamokk&vin kép-
z&dve Tan Yen - Ha Bac tartaminyban.

E széles sk&ldbdl csupan néhdny jellegzetesebb helyen végeztiink nedves-
ség-dinamikai vizsgalatokat a legtipikusabb talajszelvényeken.

Bazalton kialakult vdrds-barna ferralit talaj nedvesség-dinamikdia
Eakmakban, Buon Me Thuot kdrmydkén — Buon Me Thuot egy magasfdld 450 m ten-
ger521nt feletti magassagban Kozep-Vletnamban Az évi kdzéphtmérséklet
23,5 °c, a legmaqasahb hSmérséklet dprilis és majus hénapckban mérhetd,
aﬂagosan 32 ©¢, mig decemberben van a legh_'l.degebb atlagosan 20 ©C. Az at-
lagos évi csapadékmennyiség 1830 mm, a szdraz iddszak oktbbertdl aprilisig
tart. A leghevesebb esGzések jlnius, jlliusban és augusztusban vannak.
Terliletén kaucsukfat, kavét, avokadét, mangdt és mis éveld ndvényeket ter—
mesztenek. Tdlnyomd részén bazalton kialakult virs-barna talajokat tala-
lunk, amelyek szelvénye egyforma: a vastag agyagréteg a legjellemz@bb &s
a fizikai agyagtartalom eléri a 80 %~ot. Az agyagtartalom a mélységgel nd.
Magas a talajok térfogatsilya, ennek megfelel@en a porozitds csekély. E
talajok kukoricatermesztésre is alkalmasak.

E teriileten végeztiink talajnedvesség—vizsgé.latokat 1979-ben &s 1980~
ban. Azt tapasztaltuk, hogy a talajnedvesség a sziraz idSszakban 40 cm mély-
ségben csak 20-25 %-os volt, ami azt jelenti, hogy a nagy agyagtartalmi ta-
lajokon gyakran a holwlztartalan alatti értékkel kellett szamolnunk. Csak
60-100 cm-es mélységben érte el a 35-38 $~ot, ami a szantdHfoldi vizkapaci-
tés 60-70 %-dt jelenti.

Az ests idGszakban a nedvesség 40-48 %-ig emelkedett, ami mir a szan-
t0f6ldi vizkapacitds 70-80 %-a. Ilyenkor nagyobb volt a nedvességtartalom a
mélyebb retegekbm azonban a killénbség a felszini rétegekkel sckkal klsebb,
mint a sziraz idGszakban. Mindezekbdl k&vetkezik, hogy e talajokon a szaraz
idBszakban a novények vizhianytdél szenvednek, amin csak az enyhit, ha gyo-
kereik a mélyebb rétegekbdl képesek nedvességet felvenni.

Agyagon kialakult ferralit talajok nedvessdg-dinamikdja, Ba Vi — Ha
Son Binh kdrnyékén - Bz a terillet nyeregalaky dombok mentén taldlhatd. A
dambck tetején fennsikok taldlhaték. A tengerszint feletti mgassag csekély
/kb. 100 m/. Az es®s idGszak aprilisban vagy mAjusban kezdddik, m:Lg a széa-
raz idBszak novemberben. A teriiletet gyakran sujtja szarazsdg, igy volt pél-
daul 1972-ben, 1973-ban és 1974-ben. Az itt diszl® tealiltetvények slyosan
kdrosodtak a szArazsag miatt.

E terlileten két f8 talajtipus taldlhatd: az agyagon kialakult sargas-
vorts ferralit talajok, és az Gsi alluviumon kialakult vdrSs-sdrga ferra-
lit talajok.

A sargas-virts ferralit talajok szelvényének szerkezete monoton lefu—
tash &s az egész talajszelvény nem mélyebb 1 méternél.
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A felst 30 cmrben a fizikai agyag mennyisége 45-47 %, ez az érték a
mélységgel fokozatosan névekszik. A felst talajréteg térfogatsilya 1,2-1,5,
ez az érték a mélységgel 1,6-ig novekszik. E talajok kedvez@bb fizikai sa-
jatsagokkal rendelkeznek, mint az eldzOekben ismertetettek, ennek megfele-
1%en a hervadasi pont is alacsonyabban helyezkedik el.

E teriileten is végeztiink nedvesség-dinamikai vizsgalatckat. A kisérleti
hely lejt®n helyezkedett el, fiatal eperfak nGttek a teriileten. Jo61 megha-
tarozott idBkdzokben 100 cm mélységig hatiroztuk meg a talaj nedvességét.

Tapasztalataink szerint a szaraz idSszakban [november—dprilis/ a felsO
10 cmrben a nedvesség 11-18 %-ig csBkkent, ami a szantdHfoldi vizkapacitas
kb. feldt jelenti. Novemberben viszont a nedvességtartalom a holtviztarta-
lom ala cs&kkent.

A nedves idBszakban a talajnedvesség elérte a szantdfoldi vizkapacitas
80 $-at, mig augusztusban és szeptemberben gyakran 100 %-aig emelkedett.
Ezek a jelentBs kiilénbségek enyhébben mutatkoztak a talaj mélyebb szintjei-
ben. Tapasztalataink szerint szeptemberben a legttbb esetben a talajok te-
litddtek nedvességgel. Amikor meghatdroztuk a talaj nedvességét ugyanezen
a teriileten, azt tapasztaltuk, hogy ezek az értékek erdd alatt mindig maga-
sabbak voltak, mint szantéféldek alatt, fiiggetleniil a megfigyelés idSsza-
kAatol.

Homokkévin kialakult vérds—sdrga ferrvalit talajok nedﬁesse‘g—dimmika‘ja
Tan Yen - Ha Bae vidékén - A tartomany hullamos dorbvidék 3-10 P-os lejtk-
kel, amely alféld és hegységek kidzott fekszik. Az évi atlagos csapadékmeny-
nyiség eléri az 1400-1600 mm~t, az atlagos k&zéphémérséklet pedig az esds
icdBszakban 27-28 ©C, mig a széraz iddszakban 18-20 ©C. E teriileten két f&
talajtipus taldlhaté: homokk&win kialakult ferralit talajok, &s agyagon ki-
alakult ferralit talajok.

A homokk&wdn kialakult ferralit talajok j6l tagolt talajprofillal ren-
delkeznek. Ezen beliil kdnnydl elvialasztani a felsd és az alatta elhelyezkedd
/15-20 cm/ talajszinteket. 40-50 cm mélységben vaskonkrécidk jelennek meg.

E talajok mechanikai Ssszetétele alapvetfien homok, vagy kémnyil valyog,
a fizikai vAlyog mennyisége nem haladja meg a 25 %-ot. A térfogatsily 1,4-
15 és a hervadaspont alacsony: 3-8 % nedvességtartalomnak felel meg. A
talajck szantofdldi vizkapacitasa kb. 25 %.

E teriileten megfigyeléseket végeztiink vetésforgbban pillangdsokkal é&s
zdldtragyanak felhasznalt ndvényekkel. A vizsgalatckat 100 cm mélységig vé-
geztilkk és azt tapasztaltuk, hogy a szdraz id®szakban - november vegétOl
februdr végéig - a felsd 10 cm-ben a szédntbfoldi vizkapacitdsnak 10-50 %2-aig
talaltunk nedvességet. Szamos esetben a nedvességtartalom a hervadaspont
ala siillyedt. Még a nedves idBszakban sem emelkedett 16 % £61& a viztarta-
lom a talajokban. A helyi kdriilményeket tekintve, ez a nedvességtartalom
a ndvényeket kielégitette. 40-80 cm mélységben mind a széraz, mind a ned-
ves idGszakban a nedvességtartalom k&zel 20 % wvolt, de néha egészen a szan-
t0f81di vizkapacitas értékéig emelkedett.

A fent vazolt megfigyelések alapjan &ltalénossdchban megdllapithatd a
vizsgalt vietndmi talajokon a talajfizikai saj&tsdgok és nedvesség-dinamika
kdzdtti szoros Osszefliggés, kiildnds tekintettel az iddszakonként fellépd
aszdlyra. A talaj nedvességgazdalkodisa szoros Gsszefliggésben van az egyes
teriiletek éghajlati viszonyai mellett a topografiai viszonyokkal is.
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Az egyes ndvények esetében alkalmazhatd gyakorlati mddszerek

Az elBbb tArgyalt vietnami téjak és talajtipusck természeti és viz-
gazddlkodasi sajatsdgait alapul véve kisérleteket folytattunk néhiny ter-
mesztett ndvény esetében alkalmazhatd gyakorlati vizgazdilkodisi modsze-
rekre vonatkozdan.

Az alabbiakban ezen eredmények rdvid ismertetdse kivetkezik.

Hedvesség-megdrzés fiatal eperfdk termesztdse esetdn &si alluviumon,
mulch alkalmazdsdval /Bavi vidékén/ — A tapasztalat az volt, hogy a fiatal
eperfik e talajtipuson 40-50 $—ban kipusztultak. Mulch alkalmazasaval né-
veltik a megmaradas valdsziniiségét. Az iiltetvény teriiletét nylon-borités-
ban részesitettik, igy a nedvesség 0-30 cm mélységben 20 %-kal novekedatt.
Ez az egyszer(l mddszer 100 %-kal nbvelte a megmaradt eperfik szamit. Ha a
talaj felszinét 5-10 t/ha széraz flivel mulchoztuk, a talajnedvesség 4-5
%-kal ndvekedett. E kezelésben az eperfa nivekedése lelassult, mig a talaj-
felszin hémérséklete nylon-takards esetén 2-4 OC-kal emelkedett. A szaraz
fil j6 h@mérséklet-szabalyozénak bizonyult.

Nedvesség-megdrads teaiiltetvényen agyagon kialakult sdrgds-véros
talajon muleh alkalmazdedval - A kisérletek 4 évig folytak [1975-1978/.
Amennyiben csak Stylosanthest alkalmaztunk kdztes névényként a teasorok
kdzbtt, a nedvességtartalom nem emelkedett. Amikor a talaj felszindt nylon-
nal letakartuk az atlagos talajnedvesség-tartalom 5-6 %-kal ndtt és elérte
a szantofoldi vizkapacitds 70 %-&t. Ha csak a ndvény tévét takartuk nylon-
nal, az atlagos nedvességtartalom 3-5 %-kal ndvekedett. Kezeldsiink a mulch
alkalmazasaval a tea termését 4 éven keresztiil 28-40 %-kal ndvelte.

Nedvesség-visszatartds manidka—tiltetvényen bazalton kialakult vérds—
barna talajon Eakmak kdrmyekén mulch alkalmazdsdval - A manidkaiiltetvé-
nyen 15-20 t/ha zoldtragyat alkalmaztunk /Tithonia/, ennek kdvetkeztdben a
szaraz id@szakban a talajnedvesség mindig feliilmilta a szantéfoldi vizkapa-
citds 70 ¥-at. Stylosanthes alkalmazasival ilyen eredményt nem értiink el.
A nedvesség-visszatartds kb. 40-50 %-kal emelte a maniéka termését a kont-
rollhoz viszonyitva.

Nedvesség-visszatartds kdvdiltetvényben bazalton kiclakult vdrds-barna
talajon Eakmak kérnyékédn — Két éven &t alkalmaztunk mulchot /5 kg tovenként/,
amelyet szalmabdl és fibil készitettiink. Ez a kezelés 7-10 %-kal névelte a
talaj nedvességtartalmit, a hdmérséklet 1-2 ©C-kal nivelte a szaraz idoszak—
ban, mig 5-6 OC-kal cstkkentette a nedves iGGszakban. A talaj nedvességtar—
talminak ndvelése kedvezten hatott a kavécserje névekedésére, a kavécserije
pusztuldsa mulch alkalmazdsa nélkiil 2,5 %, mig mulchozassal csak 1,2 % volt.
A cserje magassdga, az agak hossza és szama, a rigyek és a szarak atmérdie
a malchozott kezelésben mindeniitt kedvezSbbek voltak, mint a kontrollnal.

Az atlagos gySkérmennyiség 0-10 cm mélységben mulchozids esetében elérte a
120-140 g széraz anyagot, mig anélkiil csak 40-50 g volt. A kavé els@dleges
termése 240 kg/ha volt a kontrollban, mig 1300 kg a mulchozott kezelésben.

Néhdny talajfiatkai és kémiai vizsgdlat a muleh hatdsdnak aldidmasatd-
sdra - Széles koril porozitds=~, mikroaggregatum—, vizalld aggregatum— és fel-
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vehetd tépanyag-vizsgalatot végeztiink a mulchozott- és kontrollkezelésekben.
Megallapithatd, hogy - bar a talajmiivelés rombolta a természetes talajszer—
kezetet - a legtObb fizikai, valamint kémiai talajtulajdonsig kedvezSbb
volt a mulchozott, mint a kontrollparcellékban.

Ami a humusz- és tipanyagtartalmat illeti a kontroll- és kezelt par-
cellakon, a mulchozés hatdsira szintén pozitiv valtezasck voltak mérhetk.

Vizsgadlatunk eredményeit gyakorlati hasznositas szempontjdbdl a kévet-—
keztképpen foglalhatjuk Ossze:

Sck esetben talalkozhatunk az irodalomban /BROWN et al., 1960;
DANIELSON &s RUSSEL, 1957; DEAN é&s GLEDHILE, 1956; FEWCETT &s QUIRK, 1960/
olyan javaslatokkal, hogy a megfeleld trégyazas és mitragyazas mulch alkal-
mazasaval egylitt mind a fizikai, mind a kémiai talajsajitsagckra kedvezd
befolyast gyakorol és a nivénytdplalkozas elGsegitésével lehetdvé valik
nagyohb termések elérése. A mulch alkalmazdsival kisérleteinkben a talaj
vizgazdilkodasat és tipanyag-gazdalkoddsit egyideiiileg kedvezBen befolya~
soltuk.

Irodalom

BROWN, D. A., PLACE, G. A. and PETTIET, J. V., 1960. The effect of scil
moisture upon cation exchange in soil and nutrient uptake by plants.
Trans. 7th Int. Cong. Soil Sci. 3. 443-449.

NGUYEN THI DAN, 1978. Moisture dynamic of some main soil types in North
Viet Nam. Soils and Fertilizer Buletin HN. VN. V.

NGUYEN THI DAN, 1976. Soil moisture dynamic and some moisture retention
methods for crops. Agricultural Buletin. HN. VN. 7.

DANTELSON, R. E. and RUSSELL, M. B., 1957. In absorption by corn as influenced
by moisture and aeration. Soil Sci. Soc. Ame. Proc. 21. 3-6.

DEAN, L. A. and GLEDHILE, V. H., 1956. Influence of soil moisture cn
phosphate absorption as measured by on excited root technique. Soil
Sci. 82. 71-9.

PEWCETT, R. G. and QUIRK, J. P. 1960. Effect of water stress on the
absorption of soil phosphorus by wheat plants. Nature 188. 687-8.

TRAN CONG TAU and NGUYEN THI DAN, 1984. Soil moisture and crops. Agriculture
N. X. B. HANOI.

NGUYEN THI DAN és
NGUYEN VAN TRUONG
Talajtani és Agrokémiai Kutatd
Intézet, Hanoi [VIETNAM/
Erkezett: 1389. jemudr 10.



