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Sajnos, ma még kevés adattal rendelkeziink arra vonatkozblag, hogy az
eltérd taplaltsagl allapot mnkeppen alakitja a fobb szantofdldi novények
hozamat, Asvanyi Osszetételét és a betegségekkel szembeni ellenallasat. A
jelenkori beszfkiilt vetésforgdk, a monokultiiras, nagyméretd tablédkon folyd
nox.fenytenresztes erzekennye tette a ndvényeket mind a betegségekre, mind az
asvanyi tapelem hla.nyokra és tulsulytmetekre. Ezzel kapcsolatosan nemzet-
kdzi mércével mérve is igen magas szintd rrultragya—felhasznalas és kémiai
novényvédelem alakult ki hazinkban, amely nyomasztdan koltséges &s kdrnye-
zetet terheld.

Az emlitettek alapjan fontosnak tekintjik a tdplaltsag-hozam-betegség-
ellendllas kdzdtti tsszefiiggések elemzését. Tapoldatos kisérletekben egzakt
mbdon tovabb kivanjuk tisztdzni a taplaltsagi allapot és az arpalisztharmat
/Exrysiphe graminis f. sp. hordei/ fellépésének gyakorisiga k8z&tti kapcso-
latckat.

A szakirodalomban reglehetSsen elterjedt az a vélemény, hogy az egyol-
dalQ N-tragyazas a bujibb ndvekedést &s a ndvényi szivetek fellazuldséat eld-
idézve erSsebb gombafertBzések lehetGségeit teremti meg, mig a PK-trigyazas
ezzel szemben hathat /BALOGH,1971; BERGMANN, 1983; KADAR, 1983; KRAUSS, 1969/.
(jabb adatok szerint is a nitrogén bBsége fokozza a blza rozsda irénti
JMASHAL et al., 1976/, valamint az arpa lisztharmattal szermbeni [JENKYN,
1976/ fogékonysagat. MAs vizsgalatckbdl viszont arra a kivetkeztetésre ju-
tottak, hogy fakultativ parazitdkkal, mint pl. Alternaria spp. szemben a
nitrogén bsége a paradicsom ellenillésdgat névelheti [GILLY és KIRALY,
1979/.

Amint e rovid irodalmi Attekintésbtl is kitlhik, az egyes tépelerek
eltérden befolydsolhatjak a betegségek elBfordulasat kiilénbdezd kultlrakon.
EbbSl addddan a tapelerek kdlesénhatdsait sem hagyhatjuk figyelmen kiwiil.
Ez a hatads azonban amint lattuk, egyetlen tapelem esetén is Ysszetett lehet.
A mesterséges fert®zés nelkull szabadfoldi mitragyazasi tartarkisérletekben
is megfigyelték, hogy a N-mitrAgyazis egyes gombafajck fellépését ndvelte,
mig misckét cstkkentette a Rothamsted-i Kisérleti Allomés /Anglla/ , vala-
mint a Tyimirjazev MezBgazdasdgi Akadémia [Szovjetinid/ kisérleteiben
DOSZPEHOV /1976 szerint.

91



Anyag és modszer

Homok és perlit 1:1 ar@nya keverékén, 8 cm &tmér&i{l kistenyészedényekben
vizsgaltuk a nitrogén, foszfor, kdlium és kalcium 8-8 ellatottsagi szintjé-
nek hatésat a Favorit fajtAju tavaszi Arpa &svanyi dsszetételére, szaraz—
anyaghozamara és az &rpa lisztharmattal vald fert@zdttségére. A nbvényeket
3-4-leveles korig, kb. 1 hénapig neveltik. Edényenként 5 névényt hagytunk
meqg. A kezelések szama tehat 8, az ismétlések szima 4 volt, igy tapelermen-—
ként 32 edénnyel, azaz Ssszesen 4x32=128 edénnyel dolgoztunk egyidében. A

novénykisérleteket megismételtiik.

1. tdbldzat
alkalmazott tépelem—koncentrdcidk, mg/l, 1983.

f1]
Kezelés N P K Ca
1 21 3 8 20
2 70 10 78 80
3= 210 31 235 200
4 280 40 246 280
5 420 62 470 400
6 630 93 704 600
7 1050 237 1175 1000
8 1330 547 1408 1280

* Standard HOAGLAND-SNYDER /1933/ tapoldat

2. tdbldzat

A novekvd N-koncentracidkat tartalmazé Hoagland-tipoldatok
Osszetétele CHEO és mmkatdrsai [1952/ nyamin

12/ /3]
11 d'Ifajizrsrgi— N-koncentracidk, ppm
sek laritdsa 21 70 210 282 420 630 1050 1330
Torzsoldat igény ml/1l tapoldathoz

Ca/NO, /. 45,0 25 - - 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
KNO3 20 0,75 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
NaNO; 6,0 - - ~ -~ %5 B4 - =
NH,NO, 6,0 - - - . - = B B
KCl 3,00 1,16 = 3 - - - - -
KH, PO, 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4GSO, . TH,O 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CaCl,.2H,0 4,0 1,25 1,25 -~ - W om . =
Nal,PO, . H,0 gl - = - - -~ = - -
NaCl 5,0 80 85 80 4,44 2,0 2,0 2,0 -
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A névényeket az MTA Novényvédelmi Kutatd Intézete tiveghdzdban nevel-
tiikk, hetenként két alkalommal Sntdzve azonos mennyiséol, az egyes tédpanya-
gokat eltérS koncentracidban tartalmazé tApoldattal. A felhasznilt, illet-
ve elparolgott folyadékot szikkség szerint potoltuk desztilldlt vizzel. A
mikroelemekkel kiegészitett klasszikus standard HORGLAND-SNYDER /1933/-tap-
oldat 8 lépcs® koncentrdcid-sorozatit haszniltuk CHEO és mmkatarsai [1952/
javaslata nyomdn. A koncentracid-sorozatckat az 1. téblazat mutatija be.

Minden liter tapoldathoz 1 ml mikroelem térzsoldatot adtunk. A mikro—
elem tdrzsoldat dsszetétele az aldbbi volt: 0,3 g H3BO3; 0,2 g MnClo.4H50;
0,025 g ZnS0Og; 0,025 g CuSO4: 0,01 g NapMoOy- 41,0 és 2,5 g FeCl, /500 ml
desztillalt vizre. A novekvd koncentrdciékat tartalmazd HOAGLAN apolda—
tok Osszetételét CHEO és munkatdrsal [1952/ nyomén a 2. téblazatban kizol-
jik. Amint a tablazatbdl kitlinik, a N-ellatds lényegében névekvd NOz—kon-—
centricidkat jelent, a NO3-tap1alas tilsilya érvényesiil az NH,-mal szemben.

Az inckuldlds egylewveles korban tértént, a tovébbi fertSzés spontén
terjedt. A kisérlet végén megmértik edényerﬂcént a fold feletti novényi ré-
szek dtlagos magassidgat, szarazanyachozamit, a képzdddtt lisztharmat-tele-
pek szémat levélemeletenként, valamint a hajtisck makro- és mikroelem—tar-—
talmét. E dolgozatban az 1983 jiniusaban lefolytatott, valamint november-—
ben megismételt kisérletek eredményeit ismertetjiik. A kisérletek elBzménye-
it, mbdszerét, néhiny eredményét koradbban mar berutattuk /[SZ. NAGY, 1985/.

Kisérleti eredményck

A N-ellatds hatédsat a 3—4-leweles arpa fejlddésére a 3. tablazatban
tanulmdnyozhatjuk. Amint a tdbldzat adataibdl lathatd, a normil standard
Hoagland /210 ppm N/ koncentricid elegendtnek bizonyult a maximalishoz ké-
zeli nSvénymagassag és szdrazsily eléréséhez. A ndvények szarazanyag-tartal-
ma ugyanakkor a N-hiényos és erGsen tfilstlvos kezelésekhez volt a legmacga-—
sabb. A N-tilsGllyal nem ndtt ardnyosan a nodvényenkénti lisztharmat telep—
szam, stt az elst névedékben megbizhatdan cstkkent.

A jiniuvsi elst ndvedék hozama 2-2,5-szerese volt a noverberinek, a ké-
sB Gszi kedvezStlen ht- &s fényviszonyck kovetkeztében az Gszi novedék rosz-—
szul fejl&dstt és gyengébben kifejezett trigyahatdsckat matatott. A nitro-
génnel kiel&git&en ellatott, normal standard kconcentrdciédn fejldddtt névény-
kék N-tartalma 3,7-4 % korill alakult a kisérletek kérillményei kdzttt. A N-
hasznosulas nydron 64, mic novemberben csak 22 % volt. A jiniusi névedék
100 %-ot is elérd vagy meghaladd hasznosuldsi %-at is feltintettiik. Ez ab-
bA1 adddik, hogy a névény altal felvett nitrogén mennyiségeit viszonyitot—
tuk a tragyaként adotthoz, annak %-&ban kifejezve. A csira, azaz a vetSmag
tapanyagkészletét figyelmen kiviil hagytuk /3. tdblazat/.

A P-kisérletben mért legnagyobb hozamckat a 4. kezelést reprezentald
40 ppm P-koncentracid adta, ahol a ndvényenkénti telepszam is elérte maxi-
mudt. A P-tragydk érvényesiilése ebben a kezelésben jimiusban 57, mig no-
vemberben 22 %ot tett ki, azaz nvaron az adott P-tracyék tObb mint felét,
illetve Osszel 22 %-at vették fel a novények. A kedvezd hozamckhoz 0,5-0,7
P % kOtodott. A szarazanyag-tartalom szintén itt volt a legalacsonyabb
/4. tablazat/.

A maximalis korlili ndvénymagassédg, nedvessfily, valamint névényenkénti
telepszam szintén a K-kisérlet 4. kezelésében, azaz a 246 ppm K-koncentrici-
én jelentkezett. A ndvényi szbvetek K-tartalmit itt 7-8 2-ra becsiilhetjik.

A szarazanyag-tartalom a legalacsonyabbnak adddott, az &tlagos K-hasznosulés
75 %-ot tett ki /5. tdblazat/.
A Ca—ellatds mir a legalacsonyabb koncentrdcidban is kielégitfnek mutat-
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3. tdbldzat
A N-ellatas hatdsa a 3-4-leveles arpa fejl€désére,
lisztharmat-ellenallésdgara, valamint N-forgalmara

/3] 16/ 7] /8/ 19/
i1/ 12/ 20 ndvény sulya,g Széraz Liszthar- reiveri B hasz-
Kogelds Magas-— j4f /5] anyag mat tele- N N #5 nosulés
sag friss szaraz 3 pek széma % )
cm db /névény
A. 1983 junius
1 22,0 4,6 0,96 20,8 7 2,85 27 116
2 32,4 15,2 2,41 15,9 47 3,34 81 103
3 38,1 30,2 3,82 12,6 110 3,97 152 64
4 36,9 23,8 3,16 13,3 109 4,12 130 42
5 40,4 28,5 3,78 13,3 110 4,33 164 35
6 35:7 22,6 3,17 14,0 82 4,48 142 20
7 36,2 23,3 3,40 14,6 55 4,84 165 14
8 33,1 20,4 3,16 15,5 58 533 168 11
a/ SzDgy 6,8 3,3 0,47 2,4 30 0,42 60 -
b/ Atlag 34,4 21,1 2,98 15,0 72 4,16 129 51
B. 1983 november
1 30,2 5,6 0,82 14,6 16 3,01 25 79
2 32,4 8,3 1,10 13,2 24 3,38 A 47
3 31,4 10,7 1,40 13,41 39 3,72 52 22
4 32,6 10,8 1,40 13,0 56 3,69 52 16
5 33,0 10,7 1,37 12,8 50 3,78 52 11
6 32,3 16,3 1..30 12,6 50 4,48 58 8
7 31,2 9,6 1,30 13;5 61 4,61 60 5
8 31,8 8,6 1,37 15,9 68 4,27 58 4
a/ SzDgg 2,1 2,3 0,40 1,8 22 0,38 22 -
b/ Atlag 31,9 9,3 1,26 13,6 46 3,87 49 24
C. A két kisérlet atlagaban
1 26,1 5,1 0,89 17,7 12 2,93 26 98
2 32,4 11,8 1,76 14,6 36 3536 59 75
3 34,8 20,5 2,61 12,9 75 3,85 102 43
4 34,8 173 2,28 13,2 83 3,91 91 29
5 36,7 19,6 2,58 13,1 80 4,06 108 23
6 34,0 16,5 2,24 13+3 66 4,48 100 14
7 33,7 16,5 2,35 14,1 58 4,73 113 10
8 32,8 14,5 2,27 15,7 63 4,80 113 8
a/ SzDgg 4,4 2,9 0,42 2,2 24 0,40 43 -
b/ Atlag 33,1 15,2 2,12 14,3 59 © 4,01 89 37

kozott. A koncentricid novelédsével szignifikdns hozamivelés nem jart egyi:itt,
viszont a nagycbb Ca-tilsily mér igazolhatd és jelentOs friss stlycstkkenést,
valamint szérazanyag-tartalom ndvekedést ckozott. A kalcium ttlkinalata a

standard 3. kezelést kivetBen mar olyan mérvil, hogy csak néhany $-at képesek
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4. tdbldzat
A P-ellatis hatisa a 3-4-leveles arpa fejlddésére,
lisztharmat-ellendllésagara, valamint P-forgalmara

17/

12/ 13/ 16/ . /8/ 19/

I Magas—- 20 n&vény sidlya,g Szaraz Llszthar: P Felvett P hasz—

- 2 mat tele "

Kezelés sag 4/ /5/ anyag rl, SpmE % P mg nosulas

cm friss szaraz % db/nbvény %
A. 1983 junius
1 33,8 16,4 2,87 17,5 28 0,29 8,3 -
2 36,8 24,7 3,68 14,9 74 0,36 13,4 =
3 38,3 29,3 4,13 14,1 89 0,47 19,4 56
4 41,4 32,4 4,48 13,8 112 0,57 25,5 57
5 38,2 26,6 3,84 14,4 73 0,61 23,4 34
6 39,6 28,7 3,95 13,8 928 0,70 2749 27
7 36,7 26,8 4,02 15,0 67 0,80 32,1 12
8 34,8 23,8 3,40 14,3 77 0,87 29,5 5
afl SzD5% 3,0 4,0 0,55 2,8 25 0,18 5,8 =
b/ Atlag 37,5 26,1 3,80 14,7 77 0,58 22,4 -
B. 1983 novenmber
1 30,8 9,0 1,20 13,3 32 0,45 5,4 =
2 31,4 9,2 1,20 13,0 34 0,38 4,6 41
3 31,4 9,5 1,22 12,8 51 0,60 7.3 21
4 31,7 10,6 1,35 12,7 67 0,74 10,0 22
) 31;2 10,3 1,34 13,0 57 0,62 8,3 12
6 32,2 10,3 1537 13,3 50 0,81 11,1 11
7 32,7 11,8 1,45 12,3 59 0,91 13,2 5
8 30,6 10,3 1:35 13,1 64 0,83 11,2 2
a/ SzDge 2,4 1,4 0,16 1,9 30 0,20 4,0 -
b/ Atlag 31,5 10,1 1,31 12,9 52 0,67 8,9 -
C. A két kisérlet &tlagiban

1 32;3 12,7 2,04 15,4 30 0,37 6,9 ™
2 34,1 17,0 2,44 14,0 54 0,37 9,0 =
3 34,9 19,4 2,68 13,5 70 0,54 13,4 39
4 36,6 21,5 2,92 13,3 90 0,66 17,8 40
5 34,7 18,5 2,59 13,7 65 0,62 15,9 23
6 35,9 19,5 2,66 13,6 74 0,76 19,5 19
7 34,7 19,3 2,74 13,7 63 0,86 oo M 9
8 32,7 17,1 2,38 13,7 71 0,85 20,4 4
a/ 8zDsg 2,8 3,2 0,40 2,7 27 0,20 5,2 =
b/ Atlag 34,5 18,1 2,55 13,8 65 0,63 15,7 =

a ndvények hasznositani, ill. felvemni. Ogy tthik a 0,3 - 0,4 Ca % elegendd
lehet a fiatal &rpandvény szdveteinek a normalis nilkédéshez, tehat a diag-
nosztikai céli névényelemzésben a kielégitd ellitottsidg jellemzéséiil szol-
galhat /6. tdblazat/.
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5. tdbldaat

A K-ellatas hatasa a 3-4 leveles arpa fejlédésére,
lisztharmat-ellendllésagara, valamint K-forgalmara

12/ 13/ 6 T 8 19)
/1]  Magas- 20 ndvény sulya,qg Szaraz Tk bl Felvett K hasg-
Kezelés sag 14/ 15/ anyag K széma & K mg nosulas
cm friss szaraz % g [nBvény %

A. 1983 jinius

1 37,9 26,2 3,74 14,3 93 2,44 91 -
2 41,4 29,9 3,75 12,5 102 3,31 124 =
3 39,4 26,8 3,52 13,1 84 4,28 150 57
4 42,4 35,1 4,04 11,5 100 7,87 318 115
5 38,0 27,3 3,49 12,8 82 7,18 250 47
6 39,1 27,0 3,62 13,4 93 7,66 277 35
7 38,4 25,6 3,35 13,1 80 8,72 292 22
8 37,4 25,8 3,30 12,8 77 9,59 316 18
a/ SzDgy 2,7 5,6 0,77 2,6 23 1,71 62 =
b/ Atlag 39,3 28,0 3,60 12,9 89 6,23 227 =
B. 1983 november
ik 29,6 8,1 170 21,0 45 5,26 89 =
2 31,0 7,1 1,16 16,3 5l 6,60 77 88
3 28,3 7,8 1,50 19,2 50 6,11 92 5]
4 32,4 11,0 1,20 10,9 84 7,82 94 34
5 32,3 10,0 1,25 12,5 49 8,56 107 20
6 31,9 9,5 1,24 13,0 57 7,70 95 12
7 33,1 10,3 1,26 12,2 47 8,93 113 9
8 31,6 8.3 1,20 14,5 43 9,17 110 7
al SzDS% 2,1 4,1 0,20 3,4 31 1,22 60 =
b/ Atlag 31,3 9,0 1,39 15,0 53 7,52 97 =
C. A két kisérlet atlagiban
1 33,8 17,2 2,72 17,7 69 3,85 90 =
2 36,2 18,5 2,76 14,4 77 4,86 97 =
3 33,9 17,3 2,51 16,2 67 5,20 121 46
4 37,4 23,1 2,62 11,2 92 7,85 206 75
5 35,2 18,7 2,37 29 66 7,87 179 34
6 3545 18,3 2,43 13,2 75 7,68 186 24
7 35,8 18,0 2,31 12,7 64 8,83 203 16
8 34,5 17,1 2,25 13,7 60 8,88 197 13
a/ SzDgg 2,0 4,4 0,34 3,2 30 1,47 54 =
b/ Atlag 35,3 18,5 2,50 13,9 71 6,88 160 =

Kiugrdan magas a kedvezStlen koriilmények kdzdtt fejldddtt novemberi nd-
vedék Ca-tartalma. Mint ismeretes, a Ca-felvételével képes a névény ellensia-
lyozni bizonyos kedvezStlen vagy mérgezd hatdsockat a sejtek membranjainak
zdrasaval, valamint mérgezd anyagcseretermékek kémiai fiton vald kozdmbOsité-
sével.
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6. tdbldzat
A Ca—ellatds hatfsa a 3-4-leveles arpa fejlSdésére,
lisztharmat-ellendlldsdgara, valamint Ca-forgalmira

7]
12/ 131 Bl bl /81 19/
1 Magas— 20 novény silva,g Szaraz i;iz tele— Ca Felvett Ca-hasz-
Kezelés sag /4] /5/ anyag & ssare N Carmg nosulas
cm friss szaraz % pek S22 %
db /ndvény
A. 1983 jinius
1 48,0 34,2 3,83 11,2 91 0,37 14,2 63,3
2 42,8 32,3 3,47 10,7 117 0,24 8,1 951
3 39,4 24,9 3,20 12,9 94 0,27 8,6 3,9
4 45,1 34,8 4,26 12,2 129 0,61 26,0 8,3
5 43,8 30,1 4,18 13,9 124 0,70 29,2 6,5
6 45,0 33,8 4,30 12,7 118 0,86 37,0 5,5
7 43,6 27,4 3,86 14,1 114 1,21 46,7 4,2
8 39,0 21;2 3,23 15,2 133 1,42 46,1 3,2
a/ SzDgs 3,6 5,6 0,65 2,5 27 0,17 6,2 -
b/ Atlag 43,3 29,8 3,79 12,9 115 0,71 27,0 13,0
B. 1983 november
1 31,8 13,7 1,57 11,5 88 0,86 13,5 60,3
2 31,6 12,8 1,40 10,9 80 0,78 10,9 12,2
3 32,2 Il.,5 1,32 11,5 42 0,86 11,4 5,1
4 32,6 12,6 1,40 17,3 103 0,80 11,2 4,0
5 34,3 12,5 1,40 11,2 88 0,91 12,7 2,8
6 33,1 11,7 L3 11,7 101 1,03 14,1 2,1
7 31,0 8,5 1,10 12,9 73 1,78 19,6 1,8
8 31,0 8,0 1,25 15,6 79 .74 21,8 1545
a/ SzDsq 2,1 2,3 g,20 3,1 29 0,25 3,8 S
b/ Atlag 32,2 11,4 1,35 12,1 82 1,10 14,4 11,2
C. A két kisérlet atlagaban
1 39,59 24,0 2,70 11,4 90 0,62 13,9 61,8
2 37,2 22,6 2,44 10,8 99 0,51 9,5 10,7
3 35,8 18,2 2,26 12,2 68 ©,57 10,0 4,5
4 38,9 23,7 2,83 11,7 116 0,71 18,6 6,2
5 391, 21,3 2,79 12,6 106 0,81 21,0 4,7
6 39,1 22,8 2,84 12,2 110 0,95 25,6 3,8
7 37,3 18,0 2,48 13,5 94 1,50 33,2 3,0
8 3540 14,6 2,24 15,4 106 1,58 34,0 2,4
a SzDgg 2,7 5,8 0,37 2,9 30 0,27 5,1 -
b/ Atlag 37,8 20,6 2,57 12,5 98 0,90 20,7 12,1

A 7. tAblazatban bemutatjuk azokat a fontosabb tipelemardnyokat, ame-
lyek a nivény t8plaltsagi dllapotinak megitélésében segitséget nyldjthatnak.
A N- és a P-kisérlet tipelemviszonyait j6l jellemzi az N/P aranyanak modosu-—
lasa. A N-kindlat javuldsadval n@ az N/P ardny &s forditva, Az optimdlis N/P
arény 6-8 koriili értékre tehetd, mig a K/P 10-13, a K/Ca 10-15, a Ca/Mg 1-2
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7. tdbldzat
A tépelemszintek hatdsa a 3-4-leveles arpa tépelem—

aranyara
1/ N/P N/P K/P X/ca K/Ca Ca /Mg
Kezelés 12/ /31 747 757
N-kisérlet P-kisérlet K-kisérlet Ca-kisérlet

A. 1983 jinius

1 5,0 11,9 4,2 8,4 15,6 1,2
2 5,4 10,1 B;5 13,8 25,4 0,8
3 6,8 7.9 6,8 21,4 21,4 0,9
4 .2 6,6 133 21,3 10,8 1,6
5 8,3 6,0 11,2 65,3 8,9 2,1
6 7,6 5,4 11,8 31,9 745 257
7 7.4 4,8 13,6 51,4 5,4 3,8
8 8,7 4,4 15,2 73,8 4,9 4,9
a/ Atlag 7,0 6,3 11:3 31,9 8,9 2.9
B. 1983 november
1 4,9 7,8 9,4 8,9 95T 243
2 6,3 8,4 14,3 12,0 8,2 2.3
3 5,9 6,0 11,8 10,7 7,2 2.7
4 6,0 4,9 17,0 11,5 7,0 2l
5 5,8 5,7 20,9 12,2 8,6 2,6
6 6,9 4,4 15,7 12,0 7.2 3,1
7 5,6 4,0 20,8 16,2 4,3 5,6
8 7,5 4,6 15,0 13,5 4,4 5,3
a/ Atlag 5,0 5,3 15,3 12,1 6,4 2,6
C. A két kisérlet atlagaban
1 5,0 9,3 6,8 8,6 12,4 1,8
2 5,8 9,2 9,9 12,9 16,8 1,6
3 6,4 7,0 9,3 16,0 14,3 1,8
4 6,6 5,8 15,2 16,4 8,9 1,8
5 7,0 5,8 16,0 38,8 8,8 2,4
6 7.2 4,9 13,8 22,0 7,4 2,9
7 6,5 4,4 17,2 33,8 4,8 4,7
8 8,1 4,5 15,1 43,6 4,6 5,1
a/ Atlag 6,5 5.8 13,3 22,C 7,6 2,4

aranyhoz k&t&dott a nagydbb hozam. A juniusi és a novemberi n&vedék atlagos
elemardnyait elemezve megallapithatd, hogy elsSscorban a K/Ca aranyck térnek
el jelentBsen, killontsen a K-kisérletben. Ennek cka, hogy a novenberi ntve-
dék Ca-tartalma Altaldban és minden kisérletben igen magas volt.

Erre utalnak a 8. tdblazat adatai, ahol a vizsgdlt makro- és mikroele-—
mek dtlagos tartalmit kdzoljik kisérletenként &s ndvedékenként az dttekintés
céljabdl. Az atlagos Ca—kcncentracid 2-3-szorosénak adddott a novemberi né-
vedékben a juniusihoz viszonyitva. A tdbbi elem tartalmiban lényeges kiildnb-
séget nem tapasztaltunk, bar tendencidjaban megallapithatd volt, hogy az e-
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gészségesebb &s nagycbb hozami jniusi kisérletekben rendre magasabb N- és
Na—, valamint alacsonyabb P-, K-, Ca- &s Mg-tartalmakat mértink.

A legmozgdkonyabb kation a natrium a ndvénybeh. A natrium koncentracid-
jénak erts valtozasa minden vizsgdlt elem hatdsdra, minden kisérletben és
mindkét névedékben kifejezett. A nitrogén ndveli a Na-felvételt, de csak
egy szintig, majd a Na-koncentrdcié fijra kifejezetten é&s bizonyithatfan cstk-
ken. Hasonld a helyzet a P-ellatds javuldsaval, bar itt a vAltozésok nem
amyira élesek és bizonyithatok, mint a nitrogén esetében. A K- és a Ca-tra-
gyézas egyértelmien és drasztikusan cstkkenti a Na—felvételt, a K-Na és Ca—Na
ionantagonizrms erSsen megnyilvanult. A legnagyobb hozamokhoz 3-4 % korili
Na-koncentracié kdtoadtt /9. tdblazat/.

8. tdbldzat
A 3-4 leveles arpa atlagos tdpelemtartalminak alakuldsa
az egyes kisérletekben

/1]
Risérlet jele, N P K s Ca Mg Na Fe Mn n  Cu
idedje mg/kg

a/ N kisérlet
Junius 4,16 0,59 5,17 0,26 ©,22 3,10 142 33 66 10
ncvenber 3,87 0,64 6,67 0,77 0,30 2,33

b/ P kisérlet

junius 3,74 0,59 5,04 0,15 0,24 3,14 289 41 56 9
november 3,57 0,67 6,03 0,60 0,35

c/ K kisérlet
junius 3,87 0,62 7,01 0,22 0,26 2,87 198 31 72 9
noverber 3,70 0,49 7,52 0,62 0,34 2,73 - - - -
d/ Ca kisérlet
jinius 3,79 0,51 6,30 0,710 0,32 1,61 132 29 68 9
november 3,30 0,58 7,07 1,22 0,34 1,47 - - m =

9. tdbldzat

A 3-4 leveles Arpa Na-tartalminak valtozasa az ellatottség
fliggvényében. Kdlecstnhatas-vizsgalatok.

-y 2] 73] 74] 757
Kezolés N hatdsara P hatiséra K hatasara Ca hatAsira
jinius november junius noverber junius november Jinius november
1 3,00 1,30 2,41 3,63 5,03 4,21 2,58 1,78
2 3,37 1,62 2,55 2,35 4,62 3,33 2,99 2,49
3 4,03 3,58 3,20 3,63 4,28 3,50 3,32 2,49
4 3,88 2,57 3,05 3,14 1,52 2,76 1,34 1,95
5 3,29 3,30 2,27 3,22 2,83 2,22 1,06 1,57
6 3,92 2,84 3,61 3,14 2,11 2., 82 0,57 0,51
7 1;52 2,33 3,43 3,14 1,72 1,92 0,55 0,47
8 1,49 1,08 3,57 2,60 0,83 1,05 0,47 0,47
a/ SzDgg 0,81 - 0,67 - 0,77 - 0,66 -
b/ Atlag 3,10 2,33 3,14 3,10 2,87 273 1,61 1,47

]
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Osszefoglalas

Homok és perlit 1: 1 arényd keverdken, 4 ismétléses, Uveghazban bedlli-
tott tdpoldatos kisérletekben vizsgdltuk a N, P, K, Ca 8-8 ellatottsigi szint—
Jének hatasat a 3-4-leveles, 1 hénapos, Favorit fajtaju tavaszi Arpa asvanyi
Osszetételére, hozamira és a lisztharmattal [Erysiphe graminis f. sp. hordei/
szembeni fogékonysigara. A kifejlédstt telepek szamit levelenként hatiroztuk
meg. A ndvénykisérleteket Osszel megismételtikk. A HOAGLAND-SNYDER tapoldat—
b6l a 8 koncentracid-sorozatot CHEO és munkatarsai /1952/ javaslata szerint
készitettik el.

A novenberi ndvedék az elégtelen ho- és fényviszonyok miatt rosszul fej-
15dott és gyengébpen kifejezett tragyahathsckat mutatot:. A novénykék opti-
malis tipelemtartomnya 3,7-4 % N: 0,5-0,7 % P; 7-8 % X és 0,3-0,4 & Ca ki-
ril alakult, ahol a szarazanyaghozam és a ndvénymagassag is a legnagychb
volt. A f&bb tépelemaradnyck optimumai az aldbbiak voltak: N/P=6-8, K/P=10-13,
K/Ca=10-15, Ca/Mg=1-2. A két niveddk atlagos Gsszetételét elemezve kitinmt,
hogy a novernberi névedék Ca-tartalma 2-3-Szorosa a Jjuniusinak, mig a N- és
Na-tartalom alacsonyabb volt. Mindkét névedékben &s minden kisérletben kife-—

Jjezetten valtozott a ndvényi Na-koncentracié: a N- és D-ellitas egy szintig
novelte, majd csokkentette, miy a K- és Ca~trigyazis az ismert ionantagoniz-
mus miatt drasztikusan cstkkentette a Na-felvételt.

A nitrogént és foszfort az optimilisnal kisebb dbzisban tartalmazd tap—
cldaton fejlodttt novények ellendllébbak voltak a lisztharmattal szemoen,
mint a standard Hoagland tApoldaton, vagy ennél magasabb NP-koncentracid ese-
tén. A nitrogén és foszfor tuladagoldsa eqy bizonyos szint utdn ismét cstk-
kentette a fogékenysagot. A K- és Ca—ell&tas nem befolyasolta lényegesen a
fertOzOttséget. Minél nagychbb témeqil a gazdandvény tehdt, anndl fogékonyabb
lehet lisztharmatra. Viszonylacos ellenallast azok a ndvények mutattak, me—
lyek taplaltsagi Allapota és hozama rosszabb volt, fliggetleniil attdl, melyik
elem hiénya vagy tdlsilya idézte eld ezt az allapotot.
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Data on the Mineral Compositicn, Yield of Spring Barley and Its
Resistance toc Powdery Mildew
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garian Academy of Sciences and Research Institute for Plant Protection of
the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Under greenhcuse conditions, "Favorit" variety of spring barley was
grown on a 1l:1 mixture of sand and pearlite in an experiment with 8 levels of
the studied nutrients in 4 replications. The influence of N, P, K and Ca /all
given in a solution/ was studied on the mineral composition, the yield of
cne-menth-old spring barley in 3-4 leaf stage and its resistance to powdery
mildew /Erysiphe graminis f. sp. hordei/. The murber of powdery mildew
colonies was determined leaf by leaf. The experiment was conducted twice, in
June and in November. The HOAGIAND-SNYDER nutrient solution series, containing
the above-mentioned nutrients in 8 concentrations, were prepared according to
CHFO et al. [1952/.

The plants cut in November were weakly developed because of the unsuffi-
cient heat and light conditions. That was why the fertilizer effects were only
slight in this case. The cptimum nutrient element content of the plants were
aktout 3.7-4% N, 0.5-0.7% P, 7-8% K and 0.3-0.4% Ca. Dry matter quantity ancd
plant height were also the highest at these nutrient concentrations. Cptima
of the mean nutrient ratios were: N/P = 6-8; K/P = 10-13; K/Ca = 10-15;

Ca/Mg = 1-2. When analyzinag the average camposition of the two plant cuts,

it can be seen that the Ca content of the November-cut was 2-3-times higher,
while its N and Na contents were lower than those of the June-cut. Na concen-—
tration of plants changed with nutrient levels in both experiments: Na uptake
was first increased up to a certain level and then decreased by N and P,
while K and Ca fertilizaticn drastically diminished Na uptzake due to the
well-known ion antagonism.

Plants grown in nutrient sclutions containing smaller cuantities of N
and P than the cptimm were more resistant to powdery mildew than those arown
in the standard HOAGLAND soluticn or in nutrient solutions containing even
hicher cuantities of N and P than the latter. However, the highest N and P
doses decreased the susceptibility of the plants. Susceptibility was not
influenced by K and Ca supply. Hence, the higher the dry matter quantity of
the plants is, the more susceptible they can be to powdery mildew. Plants
with & lower nutrition status and a lower yield showed a relative resistance,
apart fram the fact which of the nutrients caused the defect.
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Table 1. Element concentrations in the applied nutrient solutions,
mg/l, 1983. [1/ Treatment. Standard nutrient solution according to HOAG-
IAND-SNYDER [1933/.

Table 2. Camposition of HOAGLAND nutrient solutions containing increas-—
ing amounts of N, according to CHEO et al. /1952/. /1] Salts. [2/ Molarity
of stock solution. /3/ N concentration, mg/l. Volume of stock sclution /in
ml/ needed for 1 litre of nutrient sclution.

Tagble 3. Effect of N supply on the development, N turnover of spring
barley in 3-4 leaf stage and its resistance to powdery mildew. [1/ Treatment.
a/ ISDgg; b/ Mean. /2/ Height, cm. /3/ Weight of 20 plants, g. [4/ Fresh
weight. /5/ Dry weight. /6/ Dry matter, %. [7/ Number of powdery mildew
colcnies, piece/plant. [8/ N uptake, mg. /9/ N utilization, %. A. June,
1983. B. November, 1983. C. Average of the two experiments.

Table 4. Effect of P supply on the development, P turnover of spring
barley in 3-4 leaf stage and its resistance to powdery mildew. /1/-/7/, and
A.-C.: See Table 3. [8/ P uptake, mg. /9/ P utilization, %.

Table 5. Effect of K supply on the develomment, K turnover of spring
barley in 3-4 leaf stage, and its resistance to powdery mildew. [1/-/7/, and
A.-C.: See Table 3. /8/ K uptake, mg. /98/ K utilization, %.

Table 8. Effect of Ca supply on the development, Ca turnover of spring
barley in 3-4 leaf stage, and its resistance to powdery mildew. [1/-/7/,
and A.~C.: See Table 3. /8/ Ca uptske, mg. /9/ Ca utilization, %.

Table 7. Effect of the nutrient levels on the nutrient element ratios
of spring barley in 3-4 leaf stage. [1/ Treatment. a/ Mean. /2] Experiment
with N. /3/ Experiment with P. /4/ Experiment with K. /5] Experiment with
Ca. A. June 1983. B. November 1983. C. Average of the two experiments.

‘ Table 8. Average nutrient content of spring barley in 3-4 leaf stage
in the experiments. [1/ Sign and date of the experiment. a/ Experiment with
N; b/ Experiment with P; c/ Experiment with K; d/ Experiment with Ca.

Table 9. Changes in the Na content of spring barley in 3-4 leaf stage,

as a function of nutrient supply. /Study of interactions/. [l1/ Treatment.

a/ LSDg, ; b/ Mean. /2/ Influence of N. /3/ Influence of P. /4] Influence of
K. /5/7Influence of Ca.
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