Hazai csernozjom talajtipusok mikromorfologiaja

SZENDREI GEZA

Természettudomdnyi Mizeum Asviny- és Kozettira, Budapest

A talajmikromorfolégia vildgszerte ugrasszeri fejlddésen megy keresz-
til. A mikromorfoldgia egyik és klasszikus alkalmazdsi teriilete a talajgene-—
tika, emnek megfelelfen a legtSbb orszdgban a jellemzd talajtipusok - vagy
legalabbis a talajosztilyozasi rendszer felsd taxondmiai kategdridiba sorolt
talajok - mikromorfolégiai vizsgdlatat mar elvégezték, sok esetben j6 né-
hény évvel /esetenként évtizeddel/ ezeldtt. A hazai talajfStipusck kdziil at—
fogd mikromorfoldgiai értékelés eddig csak a bama erddtalajokrdl [ROZSA-
VOLGYI és STEFANOVITS, 1960; STEFANOVITS, 1971/, valamint a kBzethatisG és
a szikes talajokrél [SZENDREI, 1982, 1988, 1989b/ jelent meg. Jelen dolgo-
zat célja ennek a lemaraddsnak a csbkkentése.

A csernczjon talajok mikromorfoldgidjardl a kiilfoldi szakirodalomban
jelentek meg &tfogd munkdk /JARIIOVA et al., 1981, 1983; PAWLUK &s BAL,
1985; POLYAKOV é&s YARIIOVA, 1986/ és az egyes csernozjom talajok mikromor-
folbgidjardl szémos dolgozat is napvildgot latott. Az utébbiakra itt nem
utalok az ismétlések elkeriilése miatt, mivel e kérdésrSl kordbban mar frtam
/SZENDREI, 198%a/.

A hazai csernozjam tipusck talajtani jellemzését az atfogd talajtani
munkak [STEFANOVITS, 1963, 1981; SZABOLCS, 1966; Uﬁ!&[lTA'I‘O..., 1987/ és az
e talajfStipus vizsgélaténak szentelt dolgozatok /FEKETE, 1969; szfcs, 1959,
1960, 1963, 1965, 1967, 1972/ ismertették,

Anyag és modszer

A hazai csernozjom tipusok mikromorfolégiai jellemzése a tipusra jel-
legzetes szelvények vizsgdlatival tOrtént. A kévetkezOkben az egyes csermoz-
jom talajtipusckra vonatkozéd adatokon tiil a barna erdStalajokba vald &tme-
net, illetve azoktdl vald elhatérolis bemitatasira egy erddmaradvanyos cser-
nozjom talaj és egy csernozjom barna erdStalaj mikromorfolégiai vizsgilaté-
nak eredményeit is kdzldm. Az egyes talajokbdl genetikai szintenkfnt késziil-
tek vizsgélatok.

Az egyes csernozjom tipusck jellemz® szelvényei egyrészt a foldérté-
kelés sor@n jellegzetesnek taldlt talajok voltak, mdsrészt pedig a hazai
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talajtipusckat bemutaté kirdndulds szelvényel kizé tartoztak [VARALIVAY,
1977/.

A tipusos szelvények kivalasztfsanal és a talajmintavételnél nyujtott
segitségért készonettel tartozom GURHELY SANDOR talajtani csoportvezetnek
JFovarosi Foldhivatal/, XKIRALY LAJOS terlileti felligyelGnek /[Pest-megyei
Foldhivatal/ és TAKATS ISTVAN talajtani csoportvezet®nek [GyGr—-Scpron megyel
FSldhivatal/.

A mikromorfolégial vizsgdlatokhoz a talaj—vekonycsn.szolatok készTtése
a higitott poliészter gyantas médszerrel t&rtént /SZENDREI, 1980, 1988/.

A talajok m:.kmmrfologlal leirdsinal elsSsorban BREWER [1964/, BUL-
IOCK et al. 1985/ és FITZPATRICK 1984/ munkdAira témaszkodtam. A vizsgalat
eredményeit az 1. téblazatban foglaltam Ossze.

Az eredmények és értékelésiik

A mikromorfolédgiai vizsgalatok kiértékelése az aldbbi szempontok sze—
rint, rendszerint kiilén alfejezetben Gsszefoglalva tortént
- az egyes tipusck mikromorfolégiai jellemzdinek genetikai &rtékelése;
- a hazai csernozjom talajtipusok &ltaldnos mikromorfolégiai belyegei;
- a hazai csernozjom tipusck mikromorfoldgiai sajatsigainak Osszevetése
a csernozjamok altaldnos mikromorfoldgiai jellemzdivel;
- a hazai csernozjom talajtipusok kdzStti lényeges mikromorfolégiai kiildnb-
ségek megallapitisa.
Dbz értékelésnél elsBsorban az agyag, a vas—, mangan-vegyliletek és a
mész mobilizdcidjara utald mikromorfoldgiai sajatsigok értelmezésére fektet-
tem sulyt.

Az egyes csernozjom tipusok mikromorfoldgiai jellemzdi &s azok genetakaz
értdkeldse

Untée csernozjom. - A humiszforma a mull. Az alapanyag humuszos-agya-
gos, a C-szintben agyagos-meszes. A vizhatast itt az elSforduld vaskivalasok
jelzik. Azck a megfigyelések, hogy a vaskivalasck éles hatdrvonaldak és vi-
szonylag ritkdn fordulnak eld, egy relative kismértékd hidromorf hatast je-
leznek. Az Ontés jellegre utalnak a kSzetvazrészek [kavicsok/ is. A vizsgalt
szelvényben a karbonatkivalasok alédrendeltek, a C-szintben egyrészt az alap-
anyagban elszért mikrokristadlyokként, masrészt pedig péruskit:’:’)ltésként for-
dulnak eld. Az alapanyag kettSstdrd szemcséinek orientalatlansiga és az
agyagbevonatok hidnya /kivéve az A, ~szintet, ahol igen ritkan rregflgyelheto /
immobiliz&lt agyagra utal.

Kf,lugozott esernozjom, — A humiszforma a mull. Az alapanyag humuszos-—
agyagos, a BC- é&s C-szintben agyagos.

A csernozjom talajokon beliil e tipusra a mésztartalom kiligozédidsa, 1gy
a karbondtkivaldsok ritkulidsa, a bemutatott esetben a hidnya, jellemzd. Saja-
tos e tfpushan az éles hatarvonald mangénkivaldsok /1. &bra/ gyakori és a
vaskivalasok ritka el®forduldsa. Az dsszes vizsgllt szelvény kozil ebben jel-
zik e kivaldsck a viszonylag legnagyobb mérvil vas- és mangénmigraciét, redoxi-
valtozdst és ennek megfelel®en a széraz és az Atnedvesedett szakaszok val-
tozésat, bizonyos mérték{ hidromorf hatist. E talajokban sem jellemzd az
alapanyagban a kettSstérd szemcsék orientécidja és az agyagbevonatok, kitdl-
tések eltforduldsa /egyediil az A-szintben fordul ez eld, ott is igen rit-
kén/, tehdt az agyag mobilizacidja.
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1. dbra

2. dbra
Tis mészkivalds pérus faldn. Mészlepedékes csemorzjom. Nagyitds: 82x. +N
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3. dbra

Vaskivalas.

B} 4. dbra
Réti csernozjom, C-szint. Nagyitds: 194x. Egy N.



Mészlepeddkes csernozjom. - A humuszforma mull. Az alapanyag az A- és
B-szintben humiszos-agyagos, mig a C-szintben agyagos-meszes. E talajtipus-
ra jellemzd az agyag /az alapanyag kettOstfrD szemcs@i orientdlatlanck, az
agyagbevonatok és kitSltések hidnyoznak/ és a vas-mangan-vegyiiletek mobili-
zaldédasara utald jelek hidnya. A mészkivdldsi formdk természetesen valtoza-
tosak. A C-szintben a mész az alapanyagban mikrokristalyos szemcsékként for-
dul el®. A tlskivdlasok /2. abra/ efelett a B-szintben figyelhet®k meg, ahol
a foltszer® atmetszetd kivalasck is megjelennek, Ez utdbbiak /3. dbra/ maxi-
mma azonban az A-szintben a szantott réteg alatt van.

A sztyepp-zéna csernozjom talajaiban a talajoldat kalcium-hidrogén-kar-—
bonatra Altaldban folyamatosan telitett, ami a kripto- és mikrokristalyos
kalcitbdl 4116 eqyveretl kivaldsok képztdéséhez vezet. Az erdds sztyepp—zéna
csernozjom talajaiban ezzel szemben valtozd koncentracidji kalcium—hidrogén-
karbondt-oldatok migralnak és killénbdzd kalcitkivalasok képzddnek. A tis,
valamint a kripto-, mikro- és aprékristdlyos kalcitkivalasokat a migraciés
folyamatok termékének tartjak. Az évszakos valtozdsokat tekintve, a nyari-
Sszi idSszakban nagy COp-koncentrécid mellett meqy végbe a nedvesedési és
kiszaradasi periédusok valtozdsa, ami a kripto- és mikrokristdlyos kalcit
kivalasdhoz vezet. Az oldatok gyors bepirlédasindl tételezik fel e két szem-
csenagysagi kalcit képz&dését. POLIAKOV 1989/ a Szovietunid eurdpai részén
fekvG csernozjom talajok vizsgdlata alapjan megdllapitotta, hogy a kora ta—
vaszi idBszakban a talajlevegd kis Coz—tartalménél, cstkkend koncentricid—
javal valik ki az aproszemcsés és a tUs kalcit. A fentiek szerint a hazai
vizsgalt mészlepedékes csernozjomban a kalcitkivalascknak két, ts és kripto-
mikrokristilyos szezondlis generacidja van.

A tiis mészkivalasok képzBdésének magyarizatara mis elképzelések is szii-
lettek.

FOLK [1974/ szerint a magnézium gdtolja a kalcitkristilyok oldalirany(
novekedését, ami szdlas kristdlyok vagy tik, meredek lapfi romboédderck kelet—
kezéséhez vezet. A szdlas, tis kalcit elSforduldsa és a magnézium-koncentra-
cid kizbtti Osszefliggést a talajokban is felismerték. MAGAIDI /1983/ a dél~
olaszorszagi Mollisolokban a mészkéreg képzidésének két sgzakaszat killdnbdz-
tette meg. Az elsD szakaszban a kalciumra és magnéziumra telftett oldatokbdl
tlis kristdlyhalmazok vAltak ki, majd a mésodik szakaszban az 0ldédds és az
GjrakristAlyosodas sordn foltszer( atmetszet® mikritkivalasck jSttek létre.
MERMUT és ST. ARNAUD /198l/, a saskatchewani /Kanada/ Rego Dark Brown tala-
jokban elGforduld vizszemcse kiriili mészbevonatokban a nyGlt kristalyokat
— amelyek meredek romboéderek - nagy magnézium—tartalmi kaleitnak hatiroz-
tik meq.

PHILLIPS és SELF /1987 dél-ausztriliai mészkérgekben a tls-szilas, a
kis Mg-tartalmi kalcithalmazokat biogén eredetihek tartjak, amelyek gomba-
fonalakban képzddnek.

Réti esernozjom. — A humszforma a mull. Az alapanyag humiszos-agya-
gos az A-szintben, a mélyehb szintekben pedig er®sen meszes. E tipusban
sincsenek agyag-mobilizdlédisra utalé jelek. A foltszerl atmetszetd vas—
/4. &bra/ és mangénkivdldsok az alapanyagtdl é€lesen elhatdrolédva figyel-
hetdk meg. A kivalasok gyenge hidromorf hatast jeleznek [VENEMAN et al.,
1976; VEPRASKAS és BOUMA, 1976/. A mész foltszer( dtmetszetl kivalasként és
az alapanyagban szdrt mikrokristalyokként fordul eld, karbonat-migraciéra
utalva a szelvényben.

Erdémaradvdnyos esernozjom. — A humiszforma a mull. A ndvénymaradvanyok,
mint bekeriilt toredékek, ritkin figyelhetSk meg az AB-szintben. Az alapanyag
az AB-, B-szintekben humiszos-agyagos, a BC- és C-szintekben agyagos-meszes.
E szelvényben is jellemzd az agyag-mobilizéciédra utalé jelek hidnva /az alap-
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anyagban a kettOstorS szemcsék orientalatlanck, agyagbevonatok nem fordul-
nak eld a pdrusokban/. Nincsenek e talajban vas-mangén-migrdciéra utald
mikromorfolégiai jelek sem. Ugyanakkor a mészkivdlasok is csak a mélyebb
-BC- é&s C-szintekben jelentkeznek. A C-szintben a mész az alapanyagban mikro-
kristdlyokként szértan, &s a pérusok faldn ritkdn tils és mikrokristdlyos
bevonatként, mig a BC-szintben ritka foltsgzerd atmetszetd kivdlasként je-
lentkeznek, A mészkivaldsok mikramorfoldgidjdhol levonhatd genetikai kdvet-—
keztetések azonosak a mészlepedékes csernozjamdl lefrtakkal, azzal a ki-
lénbséggel, hogy itt ez csak a mélyebb szintekre korlatozdédik, és a C-szint-
ben az alapanyagban szért mikrokristilyos mész mellett a kivalasok is meg-
figyelhetdk.

Ceernozjom barna erdétalaj.— A humszforma mull. Az alapanyag az AB-
és B-szintben humuszos-agyagos, mig a BC- &s C-szintben agyagos-meszes. E
talajban mind az agyag-, mind a vas-mangan-mobilizdcidjara utald mikramor-—
folégiai sajatsdgok hidnyoznak. A karbondtkivdldsok csak a mélyebb szintek-
ben fordulnak el a BC- és C-szintben az alapanyagban szért mikrokristdlyok-
ként és igen ritkén a pérusck faladn mikrokristalyos mészkivalasként. A mész-
migracid tehat e talajban csak a mélyebb szintekre korlatozddik és kisebb
mértékd, mint a mészlepedékes csernozjam talajoknil.

Hazai csermozjom talajok dltaldnos mikromorfoldgial jellemadi

A hazai csernozjom talajtipusok altalanos mikromorfoldgiai sajatsagai
a ktvetkezdk:

- Az A~ és B-szintekben a humiszforma mull. A ndvénymaradvanyck, beke-
riilt toredékek igen ritkik.

- 2z alapanyagban a kettGstord szemeséknek nincs kitiintetett orienté-
cidja, illetve az a lhumusz elfedd hatisa miatt nem ficyelhetd meg.

- A porusok menti agyagbevonatck és kitSltések nem, vagy igen ritkan,
esetlegesen fordulnak csak eld.

- A csermozjom talajokra jellemzG a mészkivalasok viszonylag gyakori
eltfordulasa és fornagazdagsaga. Kivételt képeznek természetesen a nem kar-
bondtos altipusck és a kilfigozott csernozjom. A csernozjom barna erdStala-
jok atmeneti tagjamak jerdmaradvanyos csernozjam, csernozjom-barna erdd-
talaj/ egyik sajatossiga éppen a karbonétkivadlasck hidnya vagy a mélyebb
szintekre korlatozott elSfordulasa.

- A vas- és mangadnkivalisok nem jellemzfek a hazai csemozjom talajok-
ra. Egyes tipusokban fordulnak csak eld, &ltaldban gyenge hidromorf hatast
jelezve.

A hazai csernozjaom talajtipusck &ltaldnos mikromorfoldgiai jellemzdit
a szakirodalmi adatok alapjan Osszefoglalt &ltalénos sajatsagokkal Osszevet-
ve, a kbvetkezSk allapithatdk meg: a humiszforma megegyezden mull. Az agyag-
mobilizdlédasra utald jelek hidnya ugyancsak egybevag. Az &ltaldnos sajdt—
sagok kdzttt ugyancsak egyezik a karbonédtkivialasck formagazdagsiga és vi-
szonylagos gyakorisdga [jelzett kivételekkel/. Bar a csernozjom talajok al-
taldnos mikromorfolégial jellemzdi k&zdtt varhatd a vas és mangdn migracid—
jara utald jelek hidnya, az eddig ismert szakirodalmi adatok Osszegzése és
a hazai tipusok vizsgdlata szerint is a vas- és mangankivaldsok egyes tipu-
sokban, illetve adott terliletek csermozjam talajaiban megfigvelhetdk.
Elotfordulasukat a hazai tipusokban a végbement sztyeppesedési folyamat
/STEBOICS, 1961/ - a miltban, illetve a jelenben - az egyes tipusok
mélyebb szintjeiben jelentkezd hidromorf hatds magyarazza.
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A vizsgdlt tipusok mikromorfoldgiai sajdtsdgainak Usszeveidse a esernczjom
tipusok dltaldnos mikromorfoldgiai jellemzdivel

El®z3 dolgozatomban /SZENDREL, 1989a/ a szakirodalmi adatok alapjan
mir Osszegeztem az egyes csernozjom talajtipusck mikromorfolégiai sajatos—
sagalt. A kivetkez@kben a hazai tipusck mikramorfolégiai vizsgalaténak ered-
ményeit az eltérések és az azonossigok megdllapitdsa céljébél a fenti alta-
lanos jellemzokkel vetem Gssze.

Kilugozott esermosjom. — A kilGgozott csernozjomban a szakirodalom ada-
tai alapjan /JARIIDVA et al., 1981, 1983/ az alapanyaghan a kettGstérd szem-
csék orientacidja kifejezettebb mint a tipusos csernozjomban és agyagbevo-
natok el@fordulnak e tipusban is /CSELISCSEVA, 1966; YARTIOVA, 1972/. A
vizsgidlt talajban a fenti megdllapitasokkal egybevag az agyagbevonat — ugyan
esetleges - negjelenese , az alapanyag kett®st6rd szemcséinek orientélatlan-—
sAga azonban kisebb mérvll agyag-mobilizacidra utal. Egyezo negflgyeles a
szakirodalmi adatokbdl nyert altalénositéssal a vas- &s mangénkivalédsok elS-
fordulasa. EltérBen a szakirodalmi adatoktdl, amelyek szerint e tipusban
eldfordulnak karbonatkivalasck, a vizsgdlt szelvényben ilyenek nincsenek,

a mész az egész szelvénybol killigozddott.

Mészlepedékes csernozjom. — A tipusos csernozjom talajok &ltaldnos
ITI:IJ(I‘O[IDrfOlOglal belyege:.hez hasonlitva, a vizsgdlt talajban sem jellemz@ek
az agyag, vas és mangédn mobilizdcidjara utald mikromorfolégiai sajétségok,
a karbonAtra utalék azonban igen, A (-szint alapanyagiban szdrt mikrokris-
talyos mész fordul eld. Efelett a B-szintben flgyel}et”k meg a migracidra
utald porus faldn 1&v6 tifs kristAlyhalmazck és az A-szint alsd részében van
a foltszer( atmetszet karbondtkivalasck maximma.

A karbonatos [meszes/ csermozjom talajok mikromorfolégiai sajatségai-
hoz hasonlitva e talaj mikromorfoldgiai vizsgalatinak eredményeit, agyag,
valamint a vas- &s manganvegyiiletek mobilizacidjdra utald mikromorfolégiai
jelek hi&nya &s a karbonatkivaldsok formagazdagsiga megegyezik. A kiilonbdzd
karbonatkivalasock szintek kdzdtti eloszlasinak sorrendje a moldvai karboné—
tos csernozjomokkal [KRUPENIKOV, 1983/ nagy vonalakban azonos, mig a Kauka-
zus eldtéri szelvényekt®l /POLIEKOV et al., 1972/ lényegében eltérd.

Réti esernczjom. - A hidromorf hatds, a rétiesedés altal érintett
csemozjom talajok mikromorfoldgiai bilyegeivel Osszevetve a hazai réti
csernozjom talaj mikromorfolégiidjat, eltérés abban van, hogy a szakirodalmi
adatok szerint megjelennek az alapanyag kettSstdrd szemcséinek orient&ldédé—
sira [CSELISCSEVA, 1966; JARILOVA, 1974; MAKEEVA et al., 1974/, illetve
agyag-mobilizdlédasra [CSELISCSEVA, 1966; JARILOVA, 1974/ utald jelek, mig
ezek a vizsgdlt szelvényben hidnyoznak.

A szakirodalmi adatokbdl [ANDRONIKOV és JARTLOVA, 1968; JARILOVA, 1974;
MAKEEVA et al., 1974/ nyert ké&ppel egyezd, a hidramorf hatfsra utal a man-
gan—- és vaskivalasok jelenléte., Ezek gyakorisdga és jellege a hazai talaj-
ban gyengébb hidromorf hatdst jelez. Egybevayg az altalédnos ismeretekkel a
karkonatkivdlasok elSforduldsa is JJARILOVA, 1974; MRKEEVA et al., 1974/.

A hazai csernozjom talajtipusok kdzdtti mikromorfoldgiai kiildnbségek

Az agyag mobilizalédisdra utald jelek hifnya altaldban jellemz® a cser-—
nozjom talajra. Az agyag-mobilizécid megjelenése talajgenetﬂ{ailag csak az
erBsen kilugozott csernozjomban értelmezhet®. A vas- és a mangérmgrécmt
jelzd mikromorfoldgiai belyegek az ontes, a réti és kiltigozott csernozjom
tlpusokban varhatdak. A mészmigracidra utald jelek hidnya a kllugozott cser-
nozjamra és a felszinhez kdzeli talajszintekben a barna erdStalajba atveze-—
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t0 atmeneti tipusokra /valamint természetesen a nem karbonatos altipusckra/
lehet jellemzd.

A fenti mikromorfolégiai sajatsigokat abbdl a szempontbdl nézve, hogy
azok az egyes tipusckban milyen kombindciéban jelentkeznek, az aldbbiak al-
lapithaték meg:

Az 8ntés csernozjom tipusra az agyag-mobilizéciéra utald mikramorfolé—
giai jeleké nem, mig a vasvegyliletek migricidjéra utalé bélyegek megléte
jellemz®. A karbonatkivaldsok jelenléte altipustdl filagd.

A killigzott csemozjomél az agyag mobilizalddasira utald mikromorfo-
logiai sajatsdgok elhanyagolhaté megjelenése, illetve hidnya és a vas- és
mangdnmigracidt jelzdk megléte a jellemzd. Karbonitkivalasok a feltalajbdl
vagy az egész szelvénybdl hidnyozhatnak.

A mészlepedékes csernozjomra a mészkivaldsi formdk gazdagsdga és az
agyag-, valamint a vas- és mangn-mobilizdciét jelzd mikromorfolégiai sajat—
s&gok hidnya jellegzetes.

A réti csermozjomban mangén- és vasmigricidra utals mikromorfolégiai
bélyegek vannak, mig az agyag-mobilizécidt jelzBk hifnyoznak. A karbondt-
kivalasok jelenléte itt is nyilvanvaldan altipustél fliggd.

Az erdGmaradvényos csernozjom s a csernozjom barna erdStalajokban az
agyag, valamint a Fe- és Mn-vegyliletek mobilizalddasit jelzd mikromorfolé-
gial sajatsigok hi&nyozhatnak és a karbonat-migracié jelei kevésbé gyakoriak,
dltaldban mélyebb szintekben fordulnak el®. Természetesen a barna erddtalaj
+ csermozjom talajfe]lédési folyamatnil ez a kép fligg a kiinduldsi talaj—
tipustsl.

Osszefoglalas

A hazal csernozjom talajtipusck mikromorfolégiai jellemzését a jelleg—
zetes szelvényeinek mikromorfoldgial vizsgélataval kbzelitettem neg.

Az egyes tipusok mikramorfolégiai sajitsdgaibdl kdvetkeztetéseket le-
hetett levonni az azokban végbemend és az azokat meghatirozd anyagforgalmi
/agyag-, vas-, mangin- és mész-mobilizdléddsi/, és egyben talajképzddési
folyamatokra.

A hazai csemnozjom talajtipusok &ltalénos mikromorfolédgiai sajatsdgai
megegyeznek a csernozjom talajoknak a szakirodalmi adatok alapjan megalla-
pitott altaldnos mikromorfolégiai sajatsigaival,

Az egyes tipusckra is elvégezve ezt az Osszevetdst, lényeges kiildnb—
ségeket a hazai talajoknal a kilfgozott és a réti csernozjom tipusnil lehe-
tett megdllapitani.

Az egyes hazai tipusok k&zotti killénbségeket felismerni egyes esetek-
ben a tipusra jellemzd agyag-, vas-, mangan- és mész-mobilizdldddsra utald
mikromorfoldgiai sajatsdgok kambindcididban lehetett.
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Micromorphology of Chernozem Soils in Hungary

G. SZENDREI
Natural History Museum, Mineralogical and Petrological Department, Budapest

Summary

Very few data are available in the literature on the micromorphelogy of
the main soil types in Hungary. This shortness induced author to study the
micromorphology of Hungarian chernozem soils.

The undisturbed samples were taken from the genetic horizons of charac-
teristic soil profiles. The soil thin sections were prepared according to
SZENDREL /1989/ based on impregnation with diluted polyester resin. The mic-
romorphological description followed the terminology of BULLOCK et al. 1985/,
taking into consideration the work of BREWER [1964/ and FITZPATRICK /1984/
as well.

The micromorphological characteristics of each type were evaluated and
the findings were mainly related to the mobilization of clay, iron, manganese
and carbonate.

Comparing the micromorphological features of the Hungarian types and
chernozem main type with the generalized micromorphological characteristics
compiled from the literature [SZENDREL, 1989/ it can be concluded that they
were in good agreement. Considerable differences were only found in the
leached and meadow chernozems. In the latter the indications of clay mobili-
zation were weaker or absent and in the leached chernozem carbonates were
leached to a greater extent.

Combinations of micromorphological characteristics indicating clay, iron,
manganese, and carbonate mobilization were found in the chernozem types.

Table 1 . Micromorphological characteristics. [1/ Soil type. a/ Alluvial
chernozem; b/ Leached chernozem; ¢/ Calcarecus chernozem; d/ Meadow chernozem;
e/ Chernozem s0il with forest soil remnants; f/ Chernozem brown forest soil.
/2] Location of profile. 3/ Genetic horizon. [4/ Microstructure. /5] Voids.
/6] sub-group. [7/ Size. [8/ Packing voids. /9/ Vughs. /10/ Channels. /11/
Planes, [12/ Mineral and organic components. [13/ Coarse components. /14/ Or—
ganic. {15/ Inorganic. [16/ Sub-group. /17/ Plant residues. [18/ Fine mater-
ials. [19/ Nature. /20/ Organo-mineral. /21/ Mineral /clay/. [22] Mineral
[calcitic-clay/. [23/ Sub-group. /24/ Absence of b-fabric or undifferentiated.
{25/ Stipple-speckled. [26/ Crystallitic. /27/ Related distribution. /28/
l\_/bn::Lc../29,n' Chitonic. /30/ Porfiric. /3l/ Pedofeatures. [32/ Coatings and
infillings. [33/ Clay. [34/ Infillings. /35/ Nodules. /36/ Calcitic. /37/
Coatings. [38/ Acicular. [39/ Equidimensional. [40/ Nodule. /41 Size of
?ﬁ?ﬁm ,v'42/'fMicritic"T*:1 ,‘:43/ Size of nodule. [44/ Ferruginous-manganiferous.

ganiferous. 6/ Ferruginous. /47 i ins.
of koundaries. Symbols: igy = g'ery dOl‘ananlf /t(;joag;::;gdmof'gragsk i‘lsccmbn/ Shafpness
r = few; ir = very few; + = characteristic feature; /+/ = non-characteristic
features; & = sharp.

Fig. 1 . Manganiferous nodule. Ieached chernozem, B-horizon ifica-
tion 82x. PPL. ' S

Fig. 2 . CaJ_.citic coating consisting of acicular crystals. Calcarecus
chemozem, B-horizon. Magnification 82x. XPL.

Fig. 3 . Calcitic nodule. Calcareous chernozem, A-horizon. Magnifica—
tion 82x. PPL. ' s

- F;gL ¢ . Ferruginous nodule. Meadow chermozem, C—horizon. Magnification
3. :
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