Mikrobialis készitmények alkalmazasa a
novénytermesztésben

A ndvénytermesztési termelékenység fokozdsanak egyik mddszere szerves
tragydk és kémiai novényvédd szerek alkalmazdsa. Az eljérds azonban az
utdébbi iddben mind jobban ellendlléasba Utkdzik a fogyasztdk és kdrmyezetvé-
dok részérdl, mivel a nemkivanatos vegyi anvagok felbalmozddisa a termesz-—
tett nivényekben kiildnbdzo humén- és dllategészséqgligyl kérdéseket vet fel.
Ezzel magyardzhatd az G.n. bioldgiai foldmifvelés fokozodd térhéditisa az
utdbbi években, amelynek lényege a vegyi anyagok mennyiségének cstkkentése,
illetve elhagyasa. Ugyanakkor kétségtelen, hogy ez az irdnyzat a ndvényter—
melés produktivitasénak cstkkenéséhez vezet. A szerves tragydk nem minden
esethen helyettesitik a kemikalidkat a ndvénytermesztésben.

Vilagviszonylatban ugrdsszerlen terjed a mikrobidlis készitmények al-
kalmazasa, amelyek bizonyos esetekben alternativat jelenthetnek a talajter-—
mékenyséqg megbrzése és fokozdsa szempontjabdl, s lehetGvé teszik a szerves
tragyak és peszticidek mennyiségének visszaszoritdsat, s&t azok teljes ki-
kapcsolésat. Ma mar rendelkeziink megfelel® mikroorganizmus-kultirdkkal, il-
letve kidolgoztdk ezek tdmeges szaporitdsi mddszereit. Termésfokozd hatésh-
kat tekintve e kultfirék sikerrel konkurdlnak a kiilonbdzs kemikdlidkkal. A
legismertebbek koziilik a pillangds ndvények szimbiontdi, a rhizobiumok,
amelyek a légkér ghzalak( nitrogénjébdl biztositjak a ndvények N-sziikség-
letét. MAr a rhizobiumok identifikalasat megelBzden is elkezdbdtek a kisér-
letek a gyakorlati hasznositas érdekében. Beigazolddott, hogy amennyiben
olyan talajjal /2-4 t/ha/ oltottdk be a pillangdsok leendd vetésteriiletét,
ahol kordbban mar termesztették az adott pillangds névényeket, ez kedvezben
befolyasolta a terméseredményeket. Kisebb-nagyobb sikerrel alkalmaztik ol-
téanyagként a glinBsgytkér-8rleményt is. Ezek a primitiv médszerek azonban
nemkivanatos hatésokat is kivaltottak, igy el@segitették a teriilet gycmoso—
dasat, valamint kiilénbozd gySkérpatogén mikrobdk elterjedéséhez vezettek.
Az elzd évszazad végén BEIJERINCK-nek sikeriilt a rhizobiumckat tiszta te-
nyészetben elBdllitania, s a lefolytatott névénykisérletek igazoltik, hogy
nitrogénksts sajatossagukat tekintve a kiilénkdzd tirzsek eltérd teljesito-
képességliek.

Németorszagban mAr 1896-ban készitettek kereskedelmi célra rhizcbium-
preparatumot NITRAGIN néven. Ez az elnevezés sokfelé a mai napig is meg-
maradt. Néhany évvel késthb magyar kutatbk is végeztek sikeres kisérleteket
ilyen készitménnyel. Oroszorszdgban a kilencszazas évek elején [1907-1915/

235



kezdték a mezBgazdasagi gyakorlatban alkalmazni a rhizobiumos oltdanyagot,

amelyet a kivald szoviet agrondmus DOJARENKO az 1920-as években a mezdgaz-—

dasagi termelés dbécéjének nevezett. Ma mir a termelés nagylizemi méretekben
folyik, s a kutaté-fejlesztd munkat szémos laboratdrium latja el.

A vilag sok orszagdban egyre nagyobb figyelmet forditanak a biolégiai
N-fixAcid gyakorlati hasznositdsdra. Az Arerikai Egyesiilt Allamckban szémos
vallalat készit pillangds oltdanyagot. Brazilidban 9 fizem foglalkozik rhizo-
biumos oltéanyag-termeléssel. MAs orszagokban, igy a legtObb KGST-orszégban
is mikddnek hasonlé iizemek, amelyek eltérd mennyiségben &s minBségben &11i-
tanak eld rhizobiumos oltdanyagot.

A rhizobiumos cltdanyag-készitmények elBallitidsi technolégidja megle-
hetBsen bonyvolult. A témival foglalkozd nagyszami kutatdsi Forrdsminka el-
lenére az oltbanyag-készités technikai és bioldgiai kérdéseinek tisztazdsa
tovabbi vizsgdlatckat igényel. Alapvetd hidnyossiga - mds mikrobdlis készit-
ményekhez hasonldan - az, hogy a rhizohiumos oltdanyagok is csak az esetek
70-8C %-&ban eredményeznek megbizhatdan pozitiv hatdst, eltérfen a mitra-
gvaktdl, amelyeknél ez az arany jéval magasabb. Ezt a hidnyosségot azonban
az alacsony koltségek és a készitmények kormyezetkiméld hatfsa kampenzalia.
Szakszerd alkalmazas esetén a kéltségek sokszorosan megtériilnek, mivel a
termésfokozd hatds 10-20 % k&riili, a fehérjetartalomban pedig 3-5 $-0s no-
vekedés mutatkozik.

A rhizobium-készitményekndl sck orszagban a tdzeges vivBanyag dominal.
Mivel a tozeg nagy fellilettel rendelkezik, nagytimeqgl fermentlevet képes
magaba szivni, s igy a titerértékek tobb milliardos nagysagrendet is elér-
hetnek 1 g-ra szémftva. Igaz azonban, hogy nem minden tSzeg alkalmas rhizo-
bium vivBanyagnak. A Sphagmm t&zeg toxikus anyagokat tartalmaz, ezért al-
kalmazasat keriilni kell. J6 oltdanyag készithetd a savanyd pH-ja /pH 4-5/
szdlas fas tGzegbBl, amelynek eredeti mikroba-, illetve a mikrcbalis ere-
detll metabolittartalma alacsony. Abbdl a célbdl, hogy a bevitt rhizobiumok
a tozegkészitményben szaporodni tudjanak, kiilénbbzé szénhidratokat /pl.
glikdzt, szacharbzt, cukorgyari melaszt, stb./ célszerd eldzdleg a tOzeghe
keverni. A tOzeg sterilezésére a mikrcbioldgiai gyakorlatban elterjedt hd—
vel vald sterilezési eljarasok nem alkalmasak. Gyakorlatilag egyetlen meg—
bizhatd sterilezési eljdrés a sugarkezelés gamma radidciéval. A polietilén
zacskbkban 1&v8 tOzeget beoltjak a specifikus rhizobiumok folyékony tenyé-
szetével. Ezt kivetSen 4-7 napon &t 20 OC-os helyiségben taroljdk a készit-
ményt, majd a térolds 5-12 ©C-on folytatédik a felhasznalisiq. Az aer&cid
feltételeinek biztositisa végett a zacskékat csak félig szabad megtdlteni
a készitménnyel.

Hgy hektarnyl teriiletre 200-300 g oltdanyagot hasznilnak fel, amely-
nek titere nem lehet kevesebb 2,5 millidrd grammonként. Az eltarthatésag
meximdlis idStartama 6 hénap.

A tbzeges rhizobium-készitmény alkalmazdsakor a baktériumokat a mag
feliletére juttatjak. Az elterjedt hagyominyos eljaras egyszeril, azonban
bioldgiai szempontb6l nem mindig igazolt. A csirdzd mag feliiletén ugyanis
kllonbdzS toxikus valadékok jelenhetnek meg, de hasonld anyagokat szinte-
tizé&lhatnak az ott feldisuld talajmikroorganizmusok is. Ugyanakkor a szik-
levelekkel egylitt a mag feliiletére vitt rhizobiumck egy része kikeril a
talajbol és elpusztul. A fenti ckok kévetkeztében az oltbanyaggal bevitt
baktériumck mintegy 75 %-a, vagy ennél is tihb, hatdstalan. A vetés &s a
gySkérzet megjelenése kdztti idBszakot a rhizobiwmok szempontjdbol stressz-
idSszaknak lehet tekinteni, amely alacsony talajnedvesség esetén jelentd-
sen meg is hosszabbochat. A vizhiiny megakadilyozza a baktériumcknak a kép-
zOdo gySkér irényadba tOrténd mozgdsét. A fenti kedvezdtlen tényezdk kikiiszé-
bilésére kidolgoztak egy hatékeony eljarast, amely fliggetlen a kérnyezeti
kériilményektSl. Lényege, hogy a granulalt formiban 1é6vS rhizobium-készit—
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ményt a vetSgép a magvakkal egyiitt helyezi a magagyba. Az oltdanyag-szik-
séglet ilyen koriilmények kdzétt 5-10 kg hektaronként, tehdt kevésbé gaz-
dasdgos a jelenleginél.

A felhasznalds idOszaka, valamint az optimilis biolégiai k&rilmények
nem mindig esnek egybe. A rhizobiumos oltAs hatékonységa nem csupdn a bak-
tériun teljesit@képességétsl flgy, hanem a novényfajta tulajdonsagaitdl is,
és a kettd nem mindig alakul kedvez@en az oltads szempontjébdl. Elengedhe-—
tetlen, hogy az oltdshoz haszn&lt kultidra versenyképes legyen a talajban
spontén el&forduld rhizobiumokkal. Az oltbanyaggal szemben tdmasztott ma-
sik kévetelmény a baktériumck mozgasképessége. Szémtalan kisérlet igazol-
ja, hogy Ssszefiiggés mutathatd ki a magfeliiletre vitt rhizobiumck mennyi-
sége és az oltAs hatékonysdga kdzdtt [inokuldcids potencial/. Minél tobb
sejt jut a mag feliiletére, anndl nagyobb az oltés eredményessége. EbbOl
kiindulva arra kell térekedni, hogy az cltbanyag a maximilis baktériumsza-
mot tartalmazza. A SzovijetGnidban az alébbi szabvanyok érvényesek: a bor-
sénal 0-3- 106, szdjanal 0,5- 106, vdrésherénél és lucernanal 0,06° 106 kdzdtt
van a minimalis baktériumszam egy magra szamitva.

A rhizobiumos oltdanyag hatékonységanak egyik elSfeltétele a felhasz-
nalt tdrzs technoldgiai sajatossédga. A technoldgiai tulajdonsigok fogalom
alatt a szaporoddsi intenzitdst &s az eltarthatdsagot értjik.

JelentSs tényez® az oltas hatékonysighnil az oltdanyag tapaddképessége.
Ennek fokozésira probalkoztak a kiszaritott sejtkészltmények [nirozds/ al-
kalmazasédval. E készitmények titere magas, ezért joéval kisebb dbzis szik-
séges. A kiszaritas és az azt kdvetd nedvesités nagytdmegd sejtpusztulast
eredményez. Ezért az oltdanyagelBallitas techroldgidnak ez a médja nem sze-
rencsés, bar egyes vallalatok kisérleteznek ilyen készitmények kereskedelmi
forgalmazasdval. VEleményiink szerint a rhizobiumos oltdanyag elBallitdsanak
legegyszeriibb technoldgiai mddszere a folyékony kultlrdk kdzvetlen felhasz-
naldsaban rejlik. Ez esetben nem kell tartani a vivBanyag befertBzésétol.

A folyékony oltbanyag forgalmazdsdt azonban jelentGsen megneheziti a csoma-
golas. A csomagoléanyagnak ugyanis minimilis légeserét kell biztosftani.
Ezenkfiviil a fermentlé kiszerelésénél biztositani kell a steril kérlilménye-
ket. Eltekintve a fenti nehézségekt®l a folyékony oltdanyag forgalmazésa

a j&vBben perspektivikusnak tlnik. Az Ossz-szévetségi Mezdgazdasdgl Mikro-
biolégiai Intézetben folyd kutatasok a folyékony oltdanyag alkalmazdsinak
célszerliségét témasztjdk ala.

Az utdbbi idfhen széles kéril kutatasck folynak az Gn. asszociativ
baktériumk elterjedésével és szerepével kapcsolatban. Ezek a baktériumck
a ndvényl gytkér felililetén vagy a hisztoszféréban élnek és szintén megkd-
tik a légkdr nitrogénjét. JelentOségiiket fokozza, hogy eltérten a rhizo-
biumoktdl, a nem pillangds ndvényekkel élnek asszociacidban. Kiildnosen az
Azospirillum nemzetséghez tartozd fajokat vizsgaltdk széles korllen, azonban
az elmilt években mas prokariétik [Flaveobacterium, Agrobacter, Enterobacter,
stb./ nitrogénkdtt képessége is igazolast nyert. Gyakorlati alkalmazdsuk
méy vitdk targyat képezi, részben alacsony nitrogénkStd aktivitdsuk /5-10
kg/ha/éy/ miatt. A nitrogénfixdcié mellett ezek a baktériumck serkentik a
kdles, cirok, blza, arpa ndvekedését. A fenti baktériumoknak a néwvények
névekedésére gyakorolt kedvez® hatésa nem csupan a nitrogénfixaciéval ma-
gyarazhatd, hanem hormonilis természetl anyagok szintézisével is, amelyek
fokozzék a novény immuncldgial sajatossigait a kdrckozdkkal szemben. Az
Azospirillum oltbanyag elBallitasi technolégidja mind ez ideig nincs meg-
oldva megnyugtatban sem a Szovjettnidban, sem mAshol. Ennek cka az ala-
csony titer &s a tarolds alatti témeges pusztulds. Ugyanakkor mis asszo-
ciativ baktériumck [Flavochacterium, stb./ tomegteny@sztése nem ckoz nehéz-
ségeket, s hasonld a tozeges vivOanyagll rhizobium-készitmények eldallita-
sdhoz. Az utdbbiakkal lefolytatott szabadfcldi kisdrletek 3-5 g, sBt egyes
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esetekben 7 g tokblettermést eredményeztek a kalaszosoknil egy hektarra
szamitva.

A mikrobidlis készitmények alkalmazhatdsiganak sikere szémos koriilmény-
t81 fligy. Ezek az alébbiak:

- Nagy N-k&tS képesséqgl, illetve egyéb hasznos sajatossag( torzsek fel-
hasznildsa, amelyek rendelkeznek a technolégiai kivanalmakkal.

- Egyszerd, olcsé technolégia kidolgozasa és alkalmazdsa a készitmény
elBallitisa céljabdl.

- A partner gazdandvény kivalasztasa a talaj és az éghajlati viszonyck
figyelembevételével.

- B készitmény alkalmazasanak racionilis mbdszere.

A fenti k&vetelmények figyelmen kiviil hagyédsa szémos tuddsnil és gya-
korlati szakembernél negativ eredményekhez vezetett, annak ellenére, hogy
rendelkeztek a megfeleld mikroorganizmus torzzsel.

A mikrobidlis készitmények hasznositisa a ndvénytermesztés produkti-
vitasanak fokozésa c€ljabdl fontos feladata a mezdgazdasagi mikrobioldgid-
val foglalkozd kutatdknak. Az eddigi eredmények alatimasztjik e készitmé-
nyek széles korll felhasznidlasdnak redlis lehetOségét.
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