Ujabb adatok a foszfor és kalium
feltoltd-fenntartd miitragyazashoz

KADAR IMRE é&s CSATHO PETER

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A mérlegelven, valamint a talaj tapanyag-ellatottségi hatarértékek
flgyelembevetelen alapulé tragyazas:L szaktandcsadasi rendszerek fontos pllle—
rét alkotjdk az egyes nivények fajlagos tépelemtartalmai. A nemzetkOzi és ha-
zal szakirodalam nagyszému kisérletbSl nyert ide vonatkozd adatait szinteti-
zalva SARKADI [1975/ az Oszi blza, KADAR [1979/ két legfontosabb termesztett
ndvénylink, az Oszi biza és a kukorica fajlagos tipelemtartalsait kozli,

A hazai elméleti é&s gyakorlati szakemberek eldtt hasonléképpen ismertek

a MEM NAK 1979/ fajlagos /1 t fGtermés és a hozzd tartozd melléktermés/ NPK-
tartalcm, kg/t értékei.

Az (jabb éc Gjabb névényfajtdk és hibridek termesztésbe &llitésa, vala-
mint talajaink valtozd tapelemtartalma mas mutatdkkal egylitt e tulajdonsag
folyamatos vizsgalatat is megkovetel:l.k A fajlagos tapelemtartalom megallapi-
tasdban segitség lehet a mellék- és fOtermések arénydnak ismerete is,

A feltdltd és fenntartd PK-trégyazas hatdsat vizsgald szabadfdldi tar=—
tamkisérletink fGtermés eredményeit, a tala] tdpanyagvizsgalati értékeivel
vald kapcsolatukat kordbbi kdzleménylnkben ismertettik ,’KZXDAR et al., 1989/.
Masik dolgozatunkban a melléktermések mennyiségének, a f&- és melléktermések
tapelemtartalmanak kozlésére szoritkoztunk, adatokat kozdltink a tapelemrmér-
legek és a foszfor és kalium talajvizsgalati eredmények Osszefliggésérdtl, a
P- és K—mutragya eléregedésértl is a talajban, valamint a PK-forgalom muta-
t6irdl [CSATHO és KADAR, 1990/.

Jelen munkaban a feltdltd és fenntartd PK-mitragyazésnak a melléktermés/
fStermés ardnyara, az Osszes felvett PK-mennyiségére, valamint a fajlagos
/1 t fGtenmés és a hozza tartozd melléktermés/ PK-tartalméra gyakorolt hata-
sardl kozlink adatokat.

Anyag és modszer

Kisérletiinket az MTA Talaijtani és Agrokémiai Kutatd Intézetének Nagyhdr-—
cstki Kisérleti Telepén, meszes csemozjom, foszforral eredetiley gyengén,
kaliummal k&zepesen elldtott talajon &llitottuk be 1973 Gszén. A feltOltd és
fenntartd PK-nfitriagyazas Osszefiiggéseit 1974 Gszét8l kezdSdlen vizsgdltuk. A
kisérleti novények az aldbbiak voltak: 1974: Oszi bUza (Kavkaz/; 1975: Gszi
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baza [Kavkaz/; 1976: kukorica /Mv Sc 330/; 1977: kukorica /Mv Sc 380/ ;
1978: burgonya /Desireé/; 1979: @szi &rpa /Mv 35/; 1980: zab /leanda/.

A feltdltd Py0g- és K,O-tragyazas adagjai O, 500, 1000 &s 1500 kg/ha
voltak 1973. Sszén. Az igy kialakitott kiilénbozd P- és K-ellatottsagi szinte-
ken 1974 Osz&tBl évi 200 kg N/ha mellett vizsgdltuk a O, 50, 100 kg/ha/év
fenntartd P05, illetve a 0, 100, 200 kg/ha/év fenntartd KyO-mitragyazas ha-
tékonysagat. A N-adag felét &s a P- &s K-mitragydkat Gsszel a szantassal for—
gattuk be, a N-adag masodik felét tavasszal juttattuk ki. A mitrdgyaformik
25-28 %-0s pétisd, 18 %-os szemcsés szuperfoszfat és 60 %-os KC1 voltak. Az
agrotechnikai feltételeket a nagylizemi ndvénytermesztésben hasznilatos esz-
kozdkkel biztositottuk.

A feldolgozés sorén szamitott variancia~analizisekben a feltdltd és
fenntartd P-tragydzas kapcsolatit a feltltd 500-1500 kg Kp0/ha atlagaban,

a feltdltS &s ferntartd kaliumét a feltSled 0-1500 kg P505 /ha &tlagdban vizs-
géltuk. Ilyen mddon a KxP kilcstnhatésok, amelyek a tablazatck értelmezhet—
ségét zavarhatjdk, legnagyobbrészt kikiiszébslddtek.

Az eredmények és értékelésik

A feltdltd ds femntartd PX-mittrdgydsds hatdsa a melléktermés/fotermds
ardnyokra

olint az 1. tdblazatban lathatd, a javulé P-ellétas Altaldban nivelte
/tehat rontotta/ a melléktermés/fStermés ardnyt, ez aldl az 1975. évi Sszi
blza velt csak kivétel. Egy misik P-tartamkisérletiink tanusaga szerint sem
egyértelnd a foszfornak e mutatdra gyakorolt hatisa: az egyes években ellen-
tétes valtozésckat is okozott. Az évek Atlagdban - a kozepes ellatottsigon,
ill. a jb P-ellatottsdg alsé hatardig - Altaldban mégis kedvezd volt a fosz-
for hatésa /KADAR &s CSATHO, 1985/. Jelen kisérletben az egyes években a
szalma/szem aranyban 14-34 $-os valtozist eredrményezett az eltérd P-slla-
tottsag. A maximalis szemterméshez kapcsolddd melléktermés/fétermés aranyok
/a téblazatban aldhtizva/ dltaldban kedvezden alakultak a t5bbi kezeléshez
viszonyitva.

Ugyancsak az 1. tAblazat tartalmazza a feltdSltd és fenntartd X—tragya-
zasnak a szalmatpelyva, ill. szar/szem arényra gyakorclt hatisat. A K-tra-
gyazas a foszforénal kisebb mértékben, mintegy 6-24 $-ban befolyasolta e
mutatd alakuldsat a kiilénbdzd nivényeknél. Altalaban ugyancsak kedvezden
alakult a kdlium hatdsira a legnagyobb terméshez kétsdd szalma/szem arany
is. A tWl magas P- ill. K-ell&tottsdg viszont az esetek tobbségében mérsé-
kelte a hasznosabb szemtermés részarinyat a kevéshé értékes mellékterméshez
képest (1. tdblazat/.

A PK miltrdgydads és a fold feletti termdssel felvett fosefor ds kdlium
mennyisdgenek kapesolata

A feltdltd és fenntartd P-tragyazédsnak a fold feletti névényi résszel
felvett elemi foszfor mennyiségére gyakorolt hatdsat a 2. tdblizat tartal-
mazza. A vizsgalt évek kozil 197%-ken az aszdlyos évben a P, parcellan Gszi
arpaval kaptuk a legkevesebb felvett foszfort /9,7 kg/ha P = 22,2 kg/ha P90 /.
1977-ben viszont, j6 kukorica—évben a legnagyobb feltSltd P-szinten 64 kg
Pfha [147 kg Py0g/ha/ volt az Ssszes felveit foszfor mennyisége, ezen beliil
az e parcellan termett 8,6 t/ha szemmel felvett P05 111 kg/ha-t tett ki. Az
egyes éveken beliil a felt®ltS és fenntartd P-traqyazas egylittes hatdsara
70-110 %-kal ntvekedett a fld feletti terméssel felvett foszfor mennyisé-
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ge. E tdblazatban is aldhizassal jeldltiik a maximdl:s fOtermést a legalacso-
nyabb tiapanyagszinten elért kezeléseket.

A K-tragyazasnak az Osszes felvett kaliumra gyakorolt hatisat is tanul-
manyozhatjuk a 2. téblazatban. A vizsgalt idOszakban a legkisebb K-felvételt
az 1976. é&vi rossz kukorica-év K-kontrollijan kaptuk /39,4 kg K/ha, ill. 47,3

1. tdbldzat 3 ) L
A feltdltd és ferntartd P- és K-tragyazds hatdsa a melléktermés/fo-
termés ardnyokra /Nagvhorcstk, 1974-1980/

/1 121 /5{
Feltdltd Fenntartd P50c kg/ha/év Fermtartd 1(20 kg/ha/év
P,O. ill. K,O
2I§g/ha 2 /3] jaf 13/ /4]
1973 Bazén 0 50 100 SZDS% Atlag 0 100 200 SzDS% Atlag
A. Uszi biza /Xavkaz/, 1974/1975
o} 1,32 1,16 1,18 1,22 1,18 1,19 1,20 1,19
500 1,28 1,24 1,21 0.13 1,24 1,22 1,18 1,20 0,00 1,20
1000 1,35 1,24 1,16 ' 125 4,21 1,49 116 . Loy k9
1500 1,29 1,22 1,18 1,23 1,18 1,19 1,15 1,17
af SZDS% 0,13 0,08 0,09 ;05
b/ Atlag 1,31 1,22 1,19 0,06 1,24 1,20 1,19 1,18 0,05 1,19
B. Kukorica [Mv. Sc.380/, 1975/1976
O 0,92 0,84 0,382 0,86 1,00 0,90 1,02 0,97
500 0,8 0,91 0©,88 0.19 0,87 0,91 0,89 0,93 0.17 0,91
1000 0,94 1,01 0,94 ! 0,96 0,% 0,83 0,84 ! 0,86
1500 1,02 1,01 0,98 1,00 ©,21 0,8 0,93 0,90
a,‘ SZDS% 0,19 O;ll 0,17 0,09
b/ Atlag 0,92 0,94 o0,% 0,09 0,92 0,93 0,87 0,93 0,08 0,91
C. Kukorica /Mv. Sc. 380/, 1976/1977
0 0,58 0,74 0,75 0,69 0,73 0,79 0,82 0,78
500 0,65 0,76 0,74 0.04 0,72 0,75 0,82 0,82 0.03 0,79
1000 0,63 0,76 0,77 ! 0,72 0,76 0,79 0,81 ! 0,79
1500 0,73 0,79 0,77 0,76 0,77 0,79 0,83 0,30
a/ SzDgy 0,04 0,02 0,03 0,02
b/ Atlag 0,65 0,76 0,76 0,02 0,72 0,75 0,80 0,82 0,02 0,79
D. Uszi &rpa /Mv. 35/, 1978/1979
O 1,01 0,92 0,91 0,95 0,95 1,14 1,12 1607
500 0,84 1,01 1,04 0.16 0,9 1,01 1,03 1,07 0.13 1,04
1000 0,87 0,94 1,09 ! 0,97 1,01 1,04 1,12 t 1,06
1500 1,06 1,03 1,10 1,06 1,00 1,00 1,19 1,06
al Szlgg 0,16 0,09 0,13 0,06
b/ Atlag 0,94 0,98 1,03 0,08 0,98 0,99 1,05 1,13 0,06 1,06
E. Zab [Leanda/, 1979/1980
0 0,86 1,04 1,14 1,00 1,14 1,10 1,28 1,17
500 1,00 1,12 1,20 0,18 1,11 1,i1 1,21 1,23 0.16 1,20
1000 1,07 1,23 1,21 d 1,17 1,21 1,24 1,36 4 1,27
1500 1,31 1,29 1,21 1,27 1,22 1,41 1,38 1,33
a," SZDS% 0,18 O,lO 0,16 0,08
b/ Atlag Lio6 1;17 1;19 0,09 1,14 1,17 1,24 1,32 0,08 1,24



2. tdbldzat
A feltOltd és fenntartd P- és K-tragyAzis hatdsa a fold feletti ter—
meéssel felvett foszfor és kalium mennyiségére

1/ B 12/ B 16/
FeltBlts P205 OSSZ??/fElVEtt P, kg/ha Ossze?7felvett K, kg/ha
llié/ié?l Ak Ség/ Atigé Fenntartd Szé4/ ﬁéiég
1973 Bezén P,0; kgfhalév 5% K,0 kg/ha/év 5%

8] 50 100 o] 100 200
A. Uszi bliza /Kavkdz/, 1974/1975
0 17,0 20,0 19,4 18,8 51,6 57,5 63,0 574

500 28,3 29,4 28,5 1.3 28,7 61,5 62,0 69,6 5.0 64,4

1000 31,0 27,7 26,2 4 28,3 69,3 69,6 74,2 4 71,0

1500 31,0 27,5 32,0 30,2 69,4 81,6 69,1 73,3
a/ Szigg T3 0,7 5,0 2,5
b/ Atlag 26,8 26,1 26,6 0,6 26,5 62,9 67,7 69,0 2,8 66,5

B. Kukorica /Mv. Sc. 380/, 1975/1976

o} 19,4 23,8 30,4 24,5 39,4 57,06 57,8 51,4

500 32,4 35,2 29,1 3.2 32,2 60,7 63,0 70,4 6.8 64,7

1000 35,9 37 39,7 £ 37,8 68,5 71,7 78,7 ¢ 73,0

1500 32,7 32,2 34,1 33,0 72,9 72,6 92,4 79,3

a/ SzDgg 32 1,8 6,8 3.4

b/ Atlag 30,1 32,2 33,3 1,6 31,9 60,4 66,1 74,8 3,4 67,1
C. Kukorica /Mv. Sc. 380/,1976/1977

o} 37,8 38,7 51,9 42,8 70,1 74,1 91,5 78,6

500 50,3 56,1 56,4 3.4 54,2 82,8 100,9 105,4 5.0 96,4

1000 62,1 57,5 58,1 £ 59,2 100,3 112,8 122,7 4 111.,9

1500 64,0 59,8 60,8 61,5 107,9 109,7 119,9 1325

a/ SzDsg 3,4 1,9 5,0 2,5

b/ Atlag 53,5 53,0 56,8 1,7 54,4 90,3 99,4 109,9 255 99,8

D. Uszi arpa /Mv. 35/, 1978/1979

6] 9,7 14,6 17,4 13,9 45,1 72,5 80,2 65,9

500 14,0 18,3 18,0 1.3 16,8 53,9 71,1 88,0 7.5 TL,0
1000 15;68 17,5 19,3 4 17,6 67,4 80,7 96,9 ¥ 81,7
1500 18,1 18,6 20,5 19,1 75,1 78,5 95,9 83,2

af 8zDgg 1,3 0,8 775 3,8
b/ Atlag 14,4 17,3 18,8 0,6 16,8 60,4 75,7 90,2 3,8 75,4

E. Zab [leanda/, 1979-1930

o) 15,1 19,1 21,2 18,5 121,1 147,8 212,0 160, 3

500 17,6 22,8 22,8 .. 21,1134,8180,8 213,2 , o 176,3

1000 24,1 23,7 27,8 ' 25.2170,2 24,2 20,0 % 204,08

1500 28,5 27,3 28,7 28,2 189,3 235,3 244,9 223,

a/ Szbgg 3,7 2,6 21,8 10,9

b/ Atlag 21,3 23,2 251 1,9 23,2153,9 192,0 227,5 10,9 191,1
F. Atlag, 1974-1980

0 18,6 21,6 25,5 21,9 64,8 81,6 100,4 82,3

500 26,9 30,0 29,2 ., 28,7 7,0 92,0 107,3 . 91,8

1000 30,7 30,5 3,6 ' 31,0 93,2 106,2 120,1 ~'° 106,5

1500 32,6 31,0 32,8 32,2 101,0 114,2 122,4 112,5

a/ SzDgg 1,2 0,8 5,0 2,5

b/ Atlag 27,2 28,3 29,8 0,6 28,4 83,8 98,5 112,6 2,5 98,3
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kg KyO/ha/. Az 1980. évi zabbal kivont K mennyisége viszont - ahol a nagy
terméssel extrémen madas mellcktermés K $-ok Jartak egylitt - a legnagyobb
feltdlts és fenntartd K-szinten mintegy 245 kg/ha /294 kg KZO,’ha,f volt. Eh-
hez hozzdjarult az a tény is, hogy a kisérlet hét éve alatt, 1980-ig e keze-
lésben 2700 kg Ky0/ha mennyiséget juttattunk ki, aminek a hatasara az AL-KO-
tartalom mintegy 230 mg/kg-ra ndvekedett a K-kontroll 130 mg/kg-jahoz képest.
Ha csak a szemterméssel felvett kalium mennyiségét nézzik /a melléktermések
leggyakrabban a teriileten maradnak/, a legtdbb, mintegy 44 kg/ha K /53 kg/ha
Ky0/ az 1977. évi kukoricéval keriilt le a kisérletiinkb&l.

Az egyes években 40-130 %$-kal névekedett az dsszes felvett K mennyisége
a feltoltd és fenntartd K-trdgydzas egylittes hatdsara (2. tablazat/.

A Fajlagos PK-tartalom &s a fdtermds Rapesolata

Az irodalomban talalhaté fajlagos NPK-tartalmak /1 kg fStermés és a hoz-
z& tartozd melléktermés tipelemtartalma, kg/t/ legtdbbszdr nagyszami kisérle-
ti adat atlagszémai. Az évidrathatisok, helyi sajatossagok ckozta valtozé-
konysagok kikiiszébtlésére valéban nagyszami adat atlagaval szikséges becsiil-
niink termesztett névényeink fajlagos tapelemtartalmdt. Problémit csak az je-—
lenthet, hogy ha olyan kisérletek [pl. tartamkisérletek/ atlagos fajlagos
tApelemtartalom adataira alapozzuk szaktandcsadasi rendszertinket, ahol mar
a kisérletek atlagéban is taltragydzas lépett fel. Ez esetben a luxusfelvé-
telek kévetkeztében a fajlagos tartalmak indokolatlanul magasak lesznek,
mely torzitds a tragydzasi rendszerbe is beéplilhet.

Hasonld - vagy még kifejezettebb - torzuldst kaphatunk, ha egy tragya-
zasi kisérletben a legnagyobb termésekhez kOtodd fajlagos tapelemtartalmak
atladat nyilvanitjuk a szaktanicsadas alapjaul szolgald fajlagos tartalomnak.
Egyes szant6foldi ndvények - példaul ©szi btza, napraforgd, cukorrépa, stb.
az optimalis PK-ellatottsagon tul adott PK-mitrégydzdsra terméscsikkenéssel
nem, luxus PK-felvétellel viszont igenis reagdlnak. Ez esetben a legnagyobb
termésekhez kotilo atlagos fajlagos értékekben ezen, az indokoltndl magasabb
fajlagos tartalmak is megjelennek. A megoldds az, hogy nagyszéami kisérletben,
mindig az optimilis, azaz a legnagycbb jésvedelenhez tartozd tragyazasi, ill.
tapanyag-ellatottsdgi szinten kapott fajlagos tdpelemtartalmak atlagat hasz-—
ndljuk fel a tragydzési szaktanacsadasban. Az e tragyazasi szinten kapott
termések altaldban a maximalis termés 95 %-a koril alakulnak.

A fenti megallapitast kisérletiink fajlagos tépelemtartalom adataival is
megkisérelijilk alatédmasztani. A 3. tdblazatban aldhfzéssal jeldltik az optima-
lis /[leggazdasagosabb/ terméshez szikkséges PK-ellatottsagi szint fajlagos
tapelemtartalom adatait. A kisérletek atlagaival Osszehasonlitva ezen érté-
keket, egyes években lényeges kiildnbségeket nem kaptunk, més esetben viszont
/P: kukorica, 1976 é&s 1977, K: zab, 1980/ a kisérlet atlagara kapott fajlagos
tartalmak lényegesen meghaladtdk az optimélis szinten nyert értékeket [alahu-—
zott adatok/.

Az 1. &bran a fajlagos P-tartalmak és a fétermések kapesclatat tanulmi-
nyozhatjuk. A gBrbék legtdbbszdr masodfoki lefutdsiak voltak. Az dbran fel-
tiintettik mind az optimalis [leggazdasigosabb/ terméshez szilkkséges tapanyag-
szint [folyamatos vonal/, mind az egész kisérlet atlagos [pont-vonal/, mind a
legnagychb termések atlagos fajlagos tapelemtartalméat [szaggatott vonal/. Leg-—
nagyobb terméseknek 1974-ben az 5,7; 1975-bken az 5,5; 1976-ban az 5,5; 1977-
ben a 9,3; 1979-ben a 3,8 t/ha feletti eredményeket tekintettik. Jol lathatd,
hogy tdbb esetben /1974, 1977, 1979/ a legnagyobb termések atlagos fajlagos
tartalma szémottevien eltér a leggazdasdgosabb terméshez szikséges cptimilis
tapanyagszinten kapott fajlagos tapelemtartalmaktél, mAskor a kisérlet atla-
gos fajlagos tartalma tér el erBteljesen t8le /1976, 1977/.

A kisérletiinkben kapott fajlagos tartalmakat a MEM NAK tragyazasi szak-—
tanacsadasi rendszere 1979/ Altal kozolt értékekkel dsszehasonlitva a P-tar-



talmak igen kézel esnek egymishoz. Nagyobb eltéréseket az Gszi biza és a ku-
korica fajlagos K-tartalmiban tapasztaltunk, eredményeink ~ killén&sen a ku-
korica esetében - alacsonyabbak a MEM NAK rendszerében szerepltnél. Az iro-

3. tdbldzmat
A felt8ltd és fenntartd PK-tragyazas hatisa a fajlagos /1 t fOtemmés
€s a hozza tartozé melléktermés/ PK-tartalomra

/1/ /2] /6]
Feltoltd Fajlagos P-tartalom, kg P,O./t Fajlagos K-tartalom, kg K,0/t
PO, ill.K.0 i 2
275 "2 /3] 17/
kg/ha Fenntartd P30, kg/ha/év Fenntartd K50, kg/ha/év
1973 Gezén (0] 50 100 4l 151 e} 100 200 /41 /5
SZD5% Atlag SzDS% Atlag

A. Uszi bluza [Kavkaz/, 1974/1975

0 89 9,8 9,2 9,3 12,7 13,3 14,3 13,6

500 11,5 12,1 1,7 ., 11,8 14,1 14,0 16,0 o 14,7
1000 12,7 11,4 11,2 ~-“ 11,8 15,5 15,4 16,4 O 15,8
1500 12,1 11,2 12;8 12,1 15,2 18,1 14,9 16,1
a/ SzDgg 0,2 0,1 0,8 0,4
b/ Atlag 1,3 11,1 11,2 o,1 11,2 14,4 15,3 15,4 0,4 15,0

B. Kukorica /Mv. Sc. 380/, 1975/1976

0 8,8 9,0 10,8 9,5 11,3 13,2 34,5 13,0

500 11,5 13,8 11,4 0.6 12,2 13,3 14,6 16,0 1.8 14,6
1000 15,1 17,5 16,7 ’ 16,4 15,0 16,0 17,9 k 16,3
1500 16,5 17,4 17,6 17,2 16,9 16,2 21,4 18,2

al 5zDga 0,6 0,4 1,8 0,9
b/ Atlag 13,0 14,4 14,1 0,3 13,8 14,1 15,0 17,4 0,9 15,5

C. Kukorica /Mv. Sc. 380/, 1976/1977

(o} 9,0 9,3 12,9 10,4 10,3 1lo,8 13,8 11,6

500 12,3 13,8 14,9 0,2 13,6 11,6 14,6 15,0 0.4 13,7
1000 15,4 15,7 15,8 ! 15,6 14,1 15,5 17,8 4 15,8
1500 170 1756 16,3 17,6 15,0 15,0 17,2 1557

a/ SzDgg 0,2 O L 0,4 0,2
b/ Atlag 13,4 14,1 15,5 0;1 143 12,7 14,0 16,0 0,2 14,2

D. Oszi arpa /Mv. 35/, 1978/1979

0 8,4 9,2 10,1 9,2 14,5 23,2 24,3 20,7

500 2 11,0 10,7 0.2 10,3 16,9 21,7 27,0 1,9 21,9
1000 10,3 10,5 11,5 E 10,8 21,4 25,2 29,4 ! 2523
1500 11,4 11,2 12,3 11,6 23,7 24,1 29,4 25,7

af SzD5% 0,2 Orl 1,9 L0
b/ Atlag 9,8 105 11,2 0,1 10,5 19,1 23,6 27,5 1;0 23,4

E. Zab [leanda/, 1979/1980

0 7,7 8,2 9.9 8,6 26,9 34,0 49,1 36,9

500 7,8 10,4 10,2 0.2 9,5 31,9 41,0 49,2 50 40,7
1000 10,5 10,8 10,9 & 10,7 39,6 47,2 54,0 ! 46,9
1500 12,1 12,1 12,6 12,2 43,4 54,6 57,2 51,7
a/ SzDgq 0,3 0,2 5,0 5
b/ Atlag 9,5 10,4 10,9 0,2 10,3 35,4 44,4 52,4 245 44,1



dalorbdl is ismert /KADAR, 1979/, hogy a fajlagos k&lium mennyiségei joval
nagycbb szérasckat mutatnak, mint a foszforé. Emnek egyik oka az, hogy mig a
foszfor nagy része a genetikailag erGsebben kodelt szemtermésben talalhato,
addig a kaliumal forditott a helyzet, a nagyobb variabilitdst, évhatasckat
mitatd melléktermések K-tartalma a magasabb. Hozzédjarulhat még ehhez, hogy a
betakaritas eldtt alld termesztett nivényeinkbdl a kidlium egy része a csapa-
dék altal is kildgozddhat. A foszfornil erfsebpben befolyasolhatja a fajla-
gos K-tartalmakat a melléktermés/fGtermés ar@ny cstkkenése is.

A kisérleteinkben az optimilisnak tartott termésszinteken a kalaszos
gabonék fajlagos PyOg-tartalma 10,5-11,5, a kukoricadé 9,0-10,3 kg/t kdzbtt
valtozott.

A kukorica fajlagos KpO-tartalma 13,3-15,5, az Bszi blzéaé 15,2 kg/t
volt az optimalis termésnél. Az Gszi arpa és a zab ugyanakkor magasabb faj-
lages Kzo—tartalrnakkal tiintek ki, 24-27 kg/t értékkel.

Osszefoglalas

Az 5 % CaCOy-ot, 3 % huuszt tartalmazd, loszdn képzadott mez8foldi
mészlepedékes csémozjom, foszforral és cinkkel eredetileg gyengén, kalium-
mal k&zepesen elldtott talajon vizsgaltuk a feltdltd O, 500, 1000 és 1500
kg P05, ill. K;0/ha, valamint a fenntartd 0, 50 &s 100 kg Py0g/ha/év és a
0, 100 és 200 kg Ky0/ha/év tragyazas hatdsat a melléktermés/fStermés ara-
nyokra, a f8ld feletti terméssel felvett foszfor és kdlium mennyiségére, va-
lamint a fajlagos /1 t szem és a hozza tartozd melléktermés/ PK-tartalméra.
Az alkalmazott miltragyaformik 28 %-os mész-ammonsalétrom, 18 %-os szemcsés
szuperfoszfat &s 60 %-os KCl voltak.

" Fébb megallapitisaink az alébbiakban dsszegezhetok :

A melléktermés/fGtermds arany a PRK—ellatottsdg javuldséval altaldban
nétt, bar egyes években ezzel ellentétes folyamatot is regisztrdltunk. A
melléktermések altaldban nagyobb PK-hatdsckat mutattak, mint a fOtermések.

A kalaszosck melléktermés/fGtermés arédnya dtlagosan 1,0-1,2 kozdtt, a kukori-
caé 0,7-0,9 kozdtt valtozott.

A £81d feletti terméssel felvett P,0g mennyisége ndvényt&l fligglen
40-125 kg/ha kozttt adddott, az egyes &veken beliil a P-tragyazas hatasara
70-110 % ndvekedést mutatott a P-kotrollhoz képest. Atlagosan 70-230 kg Ky0
tavozott el hektarcnként az egyes ndvények fold feletti termésével. A K tra-
gyazas hatasara 40-120 %-kal ndvekedett a felvett K mennyisége.

Kisérletiinkben az optimalis terméshez kapcsolddd fajlagos PpOs—tartalom
kalaszosckban 10,5-11,5 kg/t-nak, kukoricdban 9,0-10,8 kg/t volt. A kisérlet
4tlagara, ill. a legnagyobb terméseck &tlagara mért fajlagos PyOg—tartalmak
esetenként ennél 30-60 %-kal is nagyobbnak adddtak a luxusfelvétel kévetkez-—
tében. Az Tszi buza és a kukorica optimilis terméshez k&tStt fajlagos KpO-
tartalma kozel esett egymishoz [14-15 kg/t/, mig az Oszi &rpaé és zabé ezt
joval meghaladta /24-27 kg/t/. A javuld K-ellatottsaggal kiiltntsen a kuko-
rica és a zab fajlagos K-tartalma ntvekedett a luxusfelvétel kévetkeztében.
A cstkkent melléktermés/fotermés ardny a fajlagos K-tartalmat mérsékld té-
nyezd.

Igen gyakori, hogy a szaktandcsadasban a legmagasabb fajlagos tapelem—
tartalommal veszik figyelembe a ndvények tépelemigényét. A szerztk felhiviak
a figyelmet, hogy ez egy szisztematikus, esetenként 20-40 %-ot is elér®
torzitast eredményezhet a ndvények tragyaigényének becslésében.
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Further Data on Buildup and Maintenance Fertilization With
Phosphorus and Potassium

I. XKADAR and P. CSATHO

Research Institute for Soil Science ard Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect of kuildup fertilization with O, 500, 1000 and 1500 kg P,0g5
and K50/ha and of maintenance fertilization with O, 50 and 100 kg Py0g /ha/
year and 0, 100 and 200 kg X,0/ha/year on the by-product/main product ratios,
the cquantity of phosphorus and potassium extracted by the above—ground yield,
and the specific PK content /of one t grain and the corresponding by-products/
was studied con a calcareous chernozem soll formed on loess, containing 5%
CaC03, 3% humus, poor original supplies of phosphorus and zinc and a medium
supply of potassium.

The major conclusions can be summarized as follows:

The by-product/main product ratio generally improved with a rise in PK
supplies, though in some years the opposite was observed. The by-products
usually showed greater PK effects than the main product. The by-product/main
product ratio for cereals averaged L.0-1.2, while that of maize fluctuated
between 0.7 and 0.9.

The amount of Py taken up with the above-sround vield ranged from
40-125 kg/ha depending on the crop; within the individual years P fertiliza-
tion led to increases of 70-110% compared to the P control. On average 70-230
kg K50 was taken up per hectare by the above-ground yield of various crops.
Under the effect of K fertilization there was a 40-120% increase in the quan-—
tity of K uptake.
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In the present experiment the specific P20 content associated with op-
timum yield was 10.5-11.5 kg/t for cereals and 9.0-10.8 kg/t for maize. The
specific P05 contents measured for the experimental mean and for the mean
of the highest yields was 30-60% higher than this in scme cases due to lusaary
uptake. The specific K,0 content associated with optimum yield was much the
same /14-15 kgft/ for both winter wheat and oats was considerably higher
/24-27 kg/t/. As the result of rising X supplies there was a rise in the
specific K content, especially in maize and ocats, due to luxury uptake. The
reduction in the by-product/main product ratio has a moderating effect on
specific K content.

Agricultural advisory services often base the crop nutrient demands on
the highest specific nutrient content. The authors draw attention to the fact
that this may lead to a systematic distortion of up to 20-40% when estimat-
ing crop fertilizer requirements.

Teble 1. Effect of buildup and maintenance fertilization with P and K
on the by-product/main product ratios [NagyhSrcsSk, 1974-1980/. /1/ Buildup
fertilization with P,05 and Ky0, kg/ha, in autumn 1973. a/ 1SDgge; b/ Mean.
/2] Maintenance fertilization with P05, kg/ha/year. [3/ 1SDge. [4/ Mean.

/5] Maintenance fertilization with K50, kg/hajyear. A. Winter wheat /Kavkaz/,
1974-1975. B. Maize [Mv SC 384/, 1975-1976/. C. Maize [Mv SC 380/, 1976-1977.
D. Winter barley /Mv 35/, 1978-1979. E. Oats /Leanda/, 1979-1980.

Table 2. Effect of buildup and maintenance fertilization with P on the
quantities of phosphorus and potassium taken up by the above-ground crop
/1] Buildup P05 and K,0, kg/ha, in autumn 1973. a/ LSDge; b/ Mean. /2/ Total
P extracted, kg/ha. /3? Maintenance fertilization with P50z, kg/ha/year.

/4] 18Dge. /5/ Mean. |6/ Total K uptake, kg /ha.  [/7/ Maintenance fertiliza-
tion with K,0, ka/ha/year.. A-E: See Table 1. F. Mean, 1974-1980.

Table 3. Effect of buildup and maintenance PK fertilization on specif-
ic PK content /of one t yield and the corresponding by-products/. /1/ Build-
up fertilization with P50r and K30, kaf/ha in autumn 1973. /2/ Specific P
content, kg PpOg/t. [3/ Maintenance fertilization with P,0g, ka/ha/year.

/4 ISDsg. /5] Mean. [6/ Specific K content, kg K,0/t. /7/ Maintenance fer-
tilization with K50, kg/ha/year. A-E: See Table 1.

Fig. . Relationship between specific P content /of one t orain and
the corresponding by-products, kg/t/ and the grain vyield [Nagyhfrestk, 1974-
1979/. Specific P content: for optimum yield: ——; as an average of maximum
vield: - - -; averaged over the experiment: -'- .
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