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A legtbb mikroelem és nehézfém a talajban szervetlen vegyliletként, vagy
szerves anyaghoz, agyagasvanyhoz illetve vas—, mangdn- és aluminium hidratalt
oxidjaihoz kitve van jelen. A szerves- &s szervetlen kolloidck és az oxihid-
ratok — nagyobb szorpcids kapacitidsukkal - csSkkentik a tapelempotencialt,
vagyis az emlitett fémek rivények &ltali felvehetBségét. A cink, réz és nik-
kel toxicitasa talajon keresztlil gyakrabban, az 6lom, kobalt, arzén és kad-
mium mérgezs hatdsa azonban ritkdbban fordul eld [FOY et al., 1978/.

Ez a tanulminy arra is utal, hogy a fitotoxicités mértéke a fémek old-
hatésigatdl, vagyis a nehezen és kénnyen oldhatd vegyliletek kézétt lejatszo-
dd egyensulyi folyamatok intenzitdsatol fligy. Ezt tohb talajtényezd [pH, a-
gvagasvany/ befolyasolja.

A fémionok talajbani aktivitdsa rendszerint pil-filggh, mivel a savassag
az adszorbcidt és a keldtképzddést is befolyisolja. Amennyiben a talaj sava-
sodasa a mitrégyazas kévetkezménye is, Ugy figyelemmel kell lerni a mitragyd—
zas kozvetett hatésara, ami esetleg egyes oldhatd mikroelemek, és nehézfémek
koncentracidjlnak megnivekedésében nyilvanulhat meg. A fémek mennyisége és
oldhatdsaga a talaj agyagtartalminak &s az agyagasvany min®ségének is fligg—
vénye. A hazai Novény- és Talajvédelmi Szolgdlat mérései szerint /5 millid
ha-on 6000 minta alapjan/ a talajok 0-30 cm-es rétegének atlagos nehézfém-—
tartalma - Lakanen-Ervid kivonatban - a kovetkezd volt: 0,11 ppm Cd; 0,01
pru Cr; O,18 ppm Hg; 4,43 ppm Nip 6,43 ppm Pb és 0,41 pmm Se. Megallapitot-
té&k, hogy a karbonatossag novekedésével cstkkent a Fe-, Mn—, Al-, Cu-, Zn-,
Cr-, Ni-, Co- &s Pb-tartalom, a Hg-, Se- és Cd-tartalom azonban nott [FEKE-
TE, 1983/.

A talajok fémiontartalmén és oldhatdsidgi viszonyain tal fontos lenne
szamba venni a fémek talajba keriilésének mértékét is. A mezdgazdasdgban rend-
szeresen felhasznalt anyagok [mitragydk, peszticidek, meszezd anyagok, szer—
ves tragyak/ kevesebb, de az esetenként alkalmazott kommmalis anyagok
/szennyviziszap, szemétkomposzt, szalldpor/ nagyobb mennyiséget tartalmaz-
hatnak nehézfémekbdl, mint az asvanyi talajok. Mitragyazassal Altaldban na-
gyon kis menmnyiségygel, szennyviziszappal ellenben jelent®sen névelhetd a ta-
laj, illetve a ndvények nehézfémtartalma /Cd, Pb, Hg, As és Ni/ évente [FOY
et al., 1978; MATE, 1987; SANERBECK é&s STYPEREK, 1953/. A mftragyak kozil a
szuperfoszfat ckozhat esetleg veszélyt, hiszen Cd-tartalmit 2-200 ppm kdzdtt
jeltlik meg. A hazai szuperfoszfat dtlagos Cd-tartalma mindSssze 2-3 ppm.
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A folyékonyniitragya-gyartashoz felhaszndlt MAP 5-40 ppm Cd-ot és 10 ppm Ph-ot
tartalmazott [FEKETE, 1988/. COOKE [1972/ a mészammonsalétrom fémtartalmét

& kévetkezd adatokkal jellemezte: Mn: 24; Cu: 22; Zn: 15; Ni: 2; Co: O mg/ky
mitradgya. Az egyszeril szuperfoszfat fémtartalméra az alébbi adatokat talal-
juk az irodalomiban: Mn: 194; Cu: L38; 7n: 138; Ni: 44;: Co: 90; Pb: 14 mg/kg
miitragya.

A szuperfoszfat fémtartalma nagymértékben flgg a felhasznalt nyersfosz-
fattol. Mivel a hazai szuperfoszfatok nyersanyagforrédsai is valtozdak voltak,
a kisérletiinkben felhasznalt niitragydkkal csak becsiiljik a fémek talajba ke-
riilt mennyiségét: a 44l-es kédjeldl kezelésben hektdronként a talajba jutott
mintegy 4000 g Mn; 3000 g Cu és Zn; 1000 g Ni; 400 g Co és 300 g Pb.

Az ipari eredetdl /fémkohok, szénkezelésl erfmiivek, vegyigyarak/ aeroszo-
lokban 16v5 szennyezés [Hg, Pb, Cd, 7n, Cu stb./ egy része a kibocsatas he-
1yétdl rovid tavolsagon beliil /500-1500 m-ig/ kiililepedhet, mint ahogyan az
autdpalydktdl 10-30 m tavolsagra az Olomszennyezés jelentSsen megnthet és ez
a talajok felst szintjében visszamérhet® (FEKETE, 1983/. Ez a fajta szennye-
zés tehat csak nagyon korlatozott terliletét érinti az orszégnak.

A kirnyezet ertsédd savasodasdnak komplex hataséaval kapcsolatos hazai
kutatiasck eredményeit foglalta Sssze az OKTH-MTA kzds kiadvanya, amelyben
a talajra gyakorolt hatdst MATE /1987/ ért2kelte. A talaj csak eqy bizonyos
hatdrig terhelhett ill. képes az ipari, a rmezbgazdasagl eredetil szennyezd
anyagokat tarolni, lekotni vagy atalakitani. Amit mar nem tud pufferclni,
azt tovabbadja a novényeknek, sot a talajviznek, ezzel esetley sulyos és ké-
ros kivetkezményeket ckozva a kérnyezetnek.

ranulminyunkban csak a miitragydzas talajra gyakorolt hatasaval foglal-
kozunk. Fhhez hasonld vizsgalattal az irodalomban nem taldlkoztunk. A talaj-
ba keriilt mitréqyak lehetséges kérmyezetkdrositdsinak ttbbféle folyamatat je-
1élhetjik meg [DEBRECZENI, 1988/. Az esetleges karos hatasck /névénytaplalko-
zasi zavarok, termékminGség-romlas, talajok savasoddsa, talajvizek nitratoso—
dasa, toxikuselem~feldusulas sth./ a szakszeriitlenség, a tiladagolés eredmé-
nyeként jelenhetnek meg. EbbSl kévetkezik, hogy az esetleges kéros hatésok
megelbzése, elhdritdsa vagy a hatds mérséklése elstsorban a mitragy&k opti-
mélis és raciondlis alkalmazasi modjédban jelélendd meg.

Anyag és modszer

A fentiekben megfogalmazott kérdésekre a PATE Agrokémiai és Talajtani
Intézete [Keszthely/ &ltal koordindlt Orszdgos Mitragyazasi Tartamkisérletek-
ben [OMIK/ végzett talajvizsgilatok eredményei alapjan keressik a valaszt. Az
OMIK jellemzését [kisérleti helyek, -felel®sk, talajok, forgdbk stb./ egy ko-
rdbbi tanulminyban /DEBRECZENI &s DVORACSEK, 1989/ irtuk le. A szabadfCldi
kisérletek — amelyek talajat vizsgdltuk - 1968-ban kezdddtek. A 18. szama ki-
sérletek A és B forgdi és ezeken beliil a 21 mlitragyézési kezelés is randomi-
zaltan keriilt elrendezésre. 20 &vvel késtbb 1938-ban vettlik a mintdkat, a
fels® 0~25 cmrds rétegbBl. A 18. szami mitragydzasi tartankisérletekben A-13
/buza-kukorica-kukorica-borsé/ és B-18 /buza-kukorica-kukorica-buza/ forgdk-
ban azonos kezeléseket ill. ndvekvd N-, P- és K-adagokat alkalmaztunk. A 21l
kezeléses kisérlet hat j000, 111, 221, 331, 441, 542 kédjelll/ kezelés&hOl
vett talajmintik eredményeit ismertetjiik. Ezek a kovetkezSk: 000 Jkontroll/,
111 /50-50-100/, 221 [100-100-100/, 331 /150-150-100/, 441 /200-200-100/ és
542 [250-200-200/ kg N-Pa05—K,0/ha/év blza és kukorica ald. Az elsd négy év-
ben adott kisebb adagok, valamint az A-forgdban a borsé ald adott kevesebb
hatdanyag miatt az AB-atlagiban 20 év alatt felhasznalt natdanyag-mennyiség
az aldbbi volt: 111 /832-932-1895/; 221 [1735-1865-1895/; 331 [2637-2798-1895/ ;
441 /3540-3730-1895/; 542 [4442-3730-3790/ kg N-P Og—KZO/ha. Az dsszes fel-
hasznalt hatéanyag-mennyiség, t/ha-ban a kivetkezd volt: 111: 3,66; 221: 5,105
331: 7,33; 441: 9,16; 542: 12,00 t/ha.
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Lakboratoriumi elemzéshez az A és B kisérleti kezelések ismétléseibdl kii-
16n-kildn atlagmintit készitettiink. A kémiai vizsgélatok eredményeibdl az - A
és B forgd egyesitésével - variancia-analizist, illetve SzD-szamitast végez-
tink.

Laboratdrium? mddszovek

A hazal agrokémiai /talajvédelmi/ szolgalat 1 egységes talajtépelem-
Jmakro-, mikro- &s nehézfém-/-tartalom meghatirozésara késziil fel. Ennek so-
rén uj extrahald oldatot és miiszert kivan alkalmazni, Vizsgadlataink ezért az
uj mbdszer gyakorlati bevezetését is elSsegithetik.

A Lakanen-Ervid kivonat &sszetétele: 0,5 N amménium acetat; 0,5 ¥ ecet-
sav; 0,08 ¥ EDTA; pH: 4,63-4,67. A talaj-olddszer arény: 5 g/50 ml. Lxtraha-
lasi id6: 0,5 6ra. Miszer: a méréseket egy SPECTROFLAME-ICP-vel végeztiik.

A mikroelem-tartalmat egyidejfileg KCl+EDTA-extrahald oldatban is megha-
tarogtuk. A Mg-tartalmat hidrom olddszerben /1 ¥ KCl, AL-oldat é&s Lakanen-—
Ervid-oldat/ a P- és K-tartalmat Al- és Lakanen-Ervid /IE/ kivonatban mérve
hasonlitottuk dssze,

A kisérleti helyek talajait az 1. tablazatban ismertetjik. Ezen adato-
kat, valamint a t&bbi elemzéseket a Szakszolgalati Allomds laboratériuma
szolgaltatta. A talajok jellemzéséil megvizsgalturnk olyan fizikai és kémiai
tulajdonsagokat, amelyek jelentdsen befolyasoljék a fémek, az (n. oldhatd as-

1. tdbldzat ) o
A talajok 0-25 cm-es rétegének fizikai és kémiai tulajdonsidgai /OMTK-ZB 1820/

/3] /5] 16/
/1 Agya v Hu-
A talaj szama, tipusa 12/ /<0 082/ 14/ CaCO3 1 pH/KCl/ HES
és a kisérleti hely X {% hy % me/ o
loo g
1. Karbonatos ontés talaj
Mosonmagyarovar 43 15 1,3 25,7 . By 149
2. Mészlepedékes csernozjom
Iregszemcse 37 18 2,8 7,9 - 7,2 26
3. Mészlepedékes csernozjom
Nagyhbresck 38 23 3,0 5,2 = T 3,0
4. Réti talaj
Hajdubos zormény 54 30 52 1,2 = 6,7 5,3
5. Ramann—féle barna er-
ddtalaj
Keszthely 37 47 22 - 359 6,3 1,0
6. Csernozjam barna er-
dotalaj
Bicsérd 45 27 <) - 5,8 8,7 2,1
7. Agyagbenosodasos barna
erdttalaj
Putnok 41 24 3,6 - 8,8 4,9 2,0
8. Kozepesen kilugzott
csernozijom
Karcag 47 37 4,0 - 10,0 4,7 3,2
9. Csermozjom barna
erdStalaj
Konmpolt 44 38 4,2 - 16,6 3.9 27
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vanyi elemek mennyiségét, ill. a mitrégyazas kdzvetlen és kizvetett hatasat.
A talajvizsgalati adatok /1. tdblazat/ a két vetésforgd és a tragyazisi keze-
lések atlagait jelentik.

A kisérleti telepek talajai k&ziil az els® harom [1.-3. szémi/ karbona-
tos - sBt a mosonmagyarévari ontés talaj talzottan karbondtos -, a hajdibd-
szérményi és keszthelyi talaj /4. és 5. szami/ enyhén savanyd, mig a tdbbi
/6.-9. szami/ erSsen savanyl kémhatdsd. Miutin a legt®bb kdnnyen oldhatd as-
vanyi elem e tulajdonsag filiggvénye is, az eredménykozld tdblazatokban, a ta-
lajokat ebben a sorrendben ismertet]jik.

Az eredmények

MTtrdgydads hatdsa a talajck Lakanen-Ervid szerint cldhatd mikrc- £s nehdz—
féme Llem—tarialmdra

A talajok réz-, cink- és bortartalmidt a 2. tablazatban ismertetjik. Meg-
allapithaté, hogy a réz mennyisége az egyes talajokban kzel azonos, 4-6 ppm
kozottil, kivéve a 4. szamt kotdtt réti talajt, amelyben atlagosan 9 mg/kg.

A mitragyazas megbizhatd eltérést négy helyen (1., 4., 6. és 9. szdmi tala-—
jok/ mutat, ahol is a talajckban a kioldott réz mennyisége, az emelkedd mi-
tragyaadaggal megbizhatdéan cstkkent.

A Zn-tartalomban talajonként jelentSs killénbségek vannak. Nagyobb meny-
nyiséget érdekes modon két egymistdl minden tulajdonsagban eltérd talajtipus
Jaz 1. és 5. szami/ tartalmaz. A mitrdgyazas négy talajon [l., 4., 5. és 9.
szamil/ megbizhatdan emelte az oldhatd cink mennyiségét. A kiemelt néhiny ta-
laj kivételével a tébbi esetben a felvehetd réz és cink mennyiségét a mltra-
gyazas megbizhatéan nem véaltoztatta meg. A csdkkends [Cu/ ill. a novekedés
/Zn/ nem magyardzhatd hatdrozottan sem a kémhatéssal, sem e talajok Cu- és
Zn=-tartalméval.

A talajok bbértartalma 0,01 és 2,4 ppm kozOtt valtozik, A réti talaj 4.
szami és a meszes talajok bortartalma tobbszérdse a savanyl talajokénak. A
miitragvazas hatdsa a karbondtos talajckban nem nyilvanul meg, de hatésara a
savanyll talajokon jelent@sen lecstkkent az cldhatd bdrtartalom.

A talajok mangén, a vas és aluminiumtartalmit ugyancsak a 2. tébla-
zat tartalmazza. Az oldhatd Mn~tartalom nagymértékben filigg a talajok tipusa-
t61l. Mennyisége két kevésbé meszes, valamint tobb savanya talajon /5., 7. és
9.szami1/ 360-380 ppm, a t&bbi esetben 70-170 ppm kdzott valtozik. A mitrsd-
gyazas befolyasa hol ndvekvd, hol cstkkend irdnyd, de nem jelentSs. A sava-
oyl talajok mitrdgydzés ckozta savasodisa nem volt jelentds mértékd /4. tib-
lazat/, ezért a mangdn rennyiségében sem okozhatott jol mérhetd novekedést,
ellentétben a vassal és aluminiummal.

A vas és aluminium mennyisége a karbon&tos talajokban kevesebb, mint a
savanyll kénhatastu talajdkban, noha ezeken beliil is jelentds az eltérés. A
mitragyazas kdzvetve megbizhatdan noveli ezen elemek - f8leg az aluminium -
mennyiségét, és mindenekelftt a savanyu talajokban.

A toxikus nehézfémek kozil a Lakanen-Ervid-féle olddszerrel jOl mérhe-
5 mennyiségl higanyt, szelént, arzént és krdmot nem tudtunk kimutatni egyik
talajban sem. A higany 0,05, a szelén és krdm 0,10, az arzén 0,30 ppm értéke-
ket mutatott egységesen, ami jelent@sen eltér a FEKETE [1988/ altal kozdlt
atlagoktdl. A kadmium mennyisége a talajokban 0,17-0,24 ppm kozott valtozott.
A miitragyazas hatésdra - a szuperfoszfat alacsony Cd-tartalma /2-3 ppm/ mi-
att is - a talajok oldhatd kadmium mennyisége szignifikédnsan nem valtozott,
ezért a mérések eredményeit nem kozoljik.

Ugyanakkor a miitragyazési kezelések hatasa és a talajtipusok kozdtti el-
térések a kobalt, a nikkel és az 6lcm /3. téblazat/ mernyiségében ICP-vel is
J61 mérhettek voltak. Az oldhaté Co-tartalom talajonként 1,0-4,3 ppm kdzott
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3. tdbldzat
A miftragyazas hatfsa a talajok nehézfémtartalmira [ppm/
JOMTK A-B 1320/

12/

NPK—}iii adi A kisérletek talaja és szama" -
sek kodjele ,r3£ -/4'[ i 5 /51 .
Karbonatos Gyengen savanyu Erosen savanyu
1. 2. 35 4. 9 b T 8. 9.
szémi

A. Co-tartalom
000 1,07 2,37 2,22 1,30 3,72 4,01 2,04 4,28 1,70
221 0,%0 2,42 2,40 1,10 3,83 3,85 2,19 4,31 1,43
331 1,02 2,43 2,29 1,17 3,71 3,74 1,95 4,42 1,42
441 i,00 2,11 2,23 1,20 3,58 2570 2,27 4,15 1,36
542 1,00 2,28 2,35 - 3,66 3,69 2,01 4,34 1,40
a/ Atlag .0 2,32 2,30 1,20 3,70 3,80 2,09 4,30 1,46
b/ SzDS% 0,08 0,22 0,18 0,10 0,27 0,22 0,41 0,13 0,12

B. Wi-tartalom
Q00 1,94 3,84 3,78 5,13 4,87 4,82 3,75 9,71 5,95
221 1,79 3,82 3,92 5,51 4,88 4,78 3,71 9,63 5,94
331 1,82 3,36 3,76 5,76 4,95 4,93 3,86 9,55 5,96
441 1,76 3,37 3,62 5,50 4,55 4,86 3,860 9,069 5,66
542 1,70 3,61 3,79 - 4,72 4,75 3,68 9,71 5,66
a/ Atlag i,80 3,70 3,78 5,49 4,80 4,83 3,76 9,66 5,83
b/ SZDS% 13 o,30 0,4 0,72 0,67 0,39 0,16 0,29 0,35

‘ C. Pb—tartalom
o0 7,34 6,56 6,23 9,26 8,90 6,50 7,49 7,34 5,88
221 7,9% 6,60 6,66 10,68 9,47 6,60 7,32 7,91 6,10
331 8,07 6,76 6,30 9,83 9,98 6,50 7,42 7,72 5,99
441 8,26 6,37 6,08 10,53 9,45 6,67 7,25 7,90 5,74
542 7,78 6,95 6,76 = 9,78 6,52 7,86 7,83 5,65
a/ Atlag 7,99 6,65 6,41 10,08 9,52 6,56 7,37 7,74 5,87
b/ SzU5% 0,72 0,44 0,66 0,86 1,03 0,45 0,51 0,30 0,47

*A talaj széma: lasd 1. téblazat

ingadozik. Mennyiségét a mitréagydzas alig befolyésolta szignifikdnsan, Szisz—
tematikus eltérés csak harom talajon /4., 6. és 9. szam)/ tapasztalhatd, ami
némi. cstkkenést jelentett. A talajokban az oldhatd Ni-tartalom 1,8-9,7 ppm
kozott valtozik. A savanyd kémhatisdakban mértiink &ltaléban nagyobb Ni-meny-
nyiséget. FeltlinG a karcagli réti csernozjom talaj nagy Co- é&s Ni-tartalma.

A miitragyézas hataséara a Ni-tartalom kismértékil ingadozésa figyelhetd meg.

Az oldhatd 6lom wennyiségét a tala]j tipusa, savassaga kevésbd befolyasolta.
A mitragy&zasnak szintén nem volt térvényszerl hatdsa a Lakanen-Ervid—kivo—
natban taldlt Pb-mennyiségekre. Gyakrabban tapasztalunk némi novekedést,
mint cstkkenést.

A mitrdgydads savanyitd hatdsa

A legtébb mitrdgya ktzvetlen /kémiai savassdg pl. a szuperfoszfit/ vagy
kizvetett mddon a novénnyel és a talajjal vald k&lestnhatds eredményekent
[fiziolégiai, biocldgiai, adszorpcids és kiltgzdsi savassag/ kiilénbdzd mér-
tékben talajt savanyitd hatlsi. A terméssel kivont /felvett/ bazisck [fém-
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kationok/ mennyisége is cstkken, ami szintén hozzdjarul a savascdashoz. Ezen
kedvezdtlen folyamatok csak a telitetlen és csekély pufferkapacitésu talajo-
kon észrevehet@k. 2,67 millid ha killénb&zS mértékben savas talajt talalunk
ma Magyarcrszagon /kb. 50 %/. De figyelemmel kell lenni a neutréalis, vagy
ahhoz kozeli reakciddllapotot képviseld talajokra [kb. 12 &/ is [MATE, 1987/.
A savasodas jelenségét az OMTK savany(G talajain a hidrolitos savassiggal és

a KCl-os pH-val ellendriztik /4. téblazat/. A mészamonsalétrom—, az egyszert

4. tdbldz:t
A miitrégy&as hatésa a talaj savasodasara

13/

L 12/ NPK-kezelések kodjele el
4 kalaj Mutatd T SZDB%
széma 000 221 331 441 542
5% a/ pH/KCL/ 6,18 6,50 6,27 6,16 6,18 0,10

b/ v, me/l00 g 2,52 2,65 4,02 5,17 5,27 1,5
6. a/ pH/KCL/ 5,99 5,70 5,53 5,52 5,70 0,30
b/ y;, me/100 g 4,7 5,3 6,7 5,9 6,1 1y2
7. a/ pH/KCL/ Bl 5,08 4,95 4,64 4,81 0,14
b/ y;, me/100 g 6,8 8,5 9,6 9,0 10,3 Ll
8. a/ pH/RCL/ 4,68 4,68 4,69 4,64 4,61 0,14
b/ y;, me/100 g 8,0 lo,0 1lo,7 12,7 12,8 1,1
9. a/ pH/XCL/ 4,10 4,08 3,98 3,8¢ 3,75 0,08
b/ ¥y, me/100 g 14,7 16,5 17,0 17,2 17,2 o)

szuperfoszfat- és a kdliumklorid-mitragydk, igen nagy mennyiségiik ellenére
/az 542 parcellan 12 t/ha/ - nem ckoztak jelent®s tovibbi savasodist. Az is
megfigyelhetd, hogy a 441. kezeléshen haszndlt mitragyaadag hatédsdra tobb ta-
lajon a savasodas stabilizalédott, vagyis a max. adag azt maAr tovdbb nem fo-
kozta. Az eltérés mértékét a talaj tipusa jelentfisen befolyasolta. A KCl-
PH cstkkenés a harom bamna erdStalajon (6., 7. &s 9. szami/ figyelhetd meg.
Egyldejllleg ezeken a talajckon -0,3-0,4 értékkel, ugvanezeken a helyeken
hidrolitos aciditls értéke +1,2+3,5-del emelkedett. A Ramann-féle barna er-
dotalajon és kdzepesen kilﬁgzott csemozjorton /5. és 8, sza&m(/ a pH nem
valtozott, de ugyanakkor az vy értéke 2,8-4,8 me/100 g talaj értékkel meg-
emelkedett. A talaj savasodisa maga utin vonta valamennyi savanya kémhatéd-
sd talajon az olchatd Fe~ és Al-mennyiség jelent@s [30-70 %-os/ ndvekedd—
sét (2. tdblazat/, a Ca- és Mg-tartalam nagycbb mértékid killgzédasat is
/3+10 %-os/ mértik /5. tablazat/ Ugyanebben a folyamatban a t&bblettermés
altal kivont kalcium és magnézium is szerepet kapott.

Olddszerek sszehasonlitd vizsgdlata

A talajvizsgélatok gazdasagossdga - témegvizsgilat esetén - nagyban
tligg attdl is, hogy egy—egy alkalmazott olddszer hiny elem megbizhatd meg-
hatérozésara alkalmas. Egy uj, bevezetés eldtt 4116 kivonatot /Lakanen-Ervid/
célszerll sszehasonlitani mds ma hasznilatos konvencicndlis kivonatokkal.

Mikrcelem—tartalom [6. tAblazat/. - A kémiai vizsgalatck eredményei ar-
ra figyelmeztetnek, hogy a két olddszer eltérd mennyiségli mikroelemet von ki
a talajbdl, a karbonatossig fiiggvényében. A kivont réz, cink, a mangén és a
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5. tdbldzat i}
Mtragyazas hatdsa a savanyl talajok Ca- &s Mg-tartalmara
/Lakanen Ervid szerint/

L7 = .
Kezelések A talaj szama’
kédjele 5. 6. T 8 e

Ca, ppm

Qo0 3113 3530 3265 3904 4099

221 3198 3350 3327 3831 4074

33L 3096 3337 3163 3745 3163

441 3040 3638 3288 360L 2622

542 3027 3653 3089 34692 2620

a/ Atlag 3095 3502 3226 3715 3316

b/ SZDS% 156 355 108 233 1105
Mg, ppm

000 335 350 350 475 263

221 478 320 343 418 259

331 430 304 319 397 Z2h3

441 423 303 321 348 220

542 412 280 300 335 225

a/ Atlag 457 314 326 3584 242

b/ SZDS% 30 12 18 30 33

*Lasd 1. tAblazat

vas mennyisége KCl-EDTA-ban mérve karbonatos talajban kevesebb, mint savanyu
talajokban, Lakanen-Ervit oldészerben mérve ez forditva van. Viszonyszamban

mérve azt latjuk, hogy a Lakanen-Ervid kivonatban 0ldédé mikroelemek mennyi-
sége a karbonatos talajokban 135-845 % kozdtt, savany( talajokon pedig 53-10
% kozott alakult. A Iakanen—Ervid modszerrel tOrténd tomegvizsgdlatokra vald
attérésnél alaposabban meg kellene vizsgalni az Osszefligyéseket befolyasold

tényeztket is, valamilyen korrekcids faktort kell alkalmazni.

Magnézium—tartalcm [7. tablazat/. — LOCH [1988/ a tObb mint ezer mintin
végzett Osszehasonlitdo-vizsgdlat alapjan bebizonyitotta, hogy az AlL-mbdszer—
rel csak a savanyl talajck Mg-ellatottsiga jellemezhetd megbizhatdan. Méré-
seink eredményei [kontrollparcellak talajaibdl/ szintén arra utalnak, hogy
savanyQ /5., 6., 7., 8., 9. szami/ és enyhén savanyd kémhatasu talajckon /4.
szam/ a Takanen-Ervid, a N KCl és az AlL-olddszerek hatasaban a kiilénbség
nem jelentds, ugyanakkor a mérsékelten karbondtos talajokon /2. &s 3. szamu/
és f8leg a nagymennyiségl CaCOj-ot tartalmazd Cntéstalajon (1. szémi/ az el-
térés ttbbszords lehet.

A 7. tablazat adataibdl tehAdt medAllapithatd, hogy savanyd kémhatasu
talajokon barmely vizsgalt olddszerrel jellemezhetd a Mg—ellatottsdg, de
karbonatos talajon nagy az eltérés, ezért feltételezhetd, hogy a ¥ KCl-bdl
mért Mg aldbecsiili, a Al-kivont tilbecsiili a felvehetd készletet. A Lakanen-—
Ervid a kettd kozitt foglal helyet.

Fogzfor— ds kdliwntartalnm [8. tdblazat/. - A trégydzasi szaktanics a-
lapja a talajvizsgalat ill. a talajok oldhatd tapelemeinek a ndvények tap-
elemfelvétele szempontjabsl vald minél megfeleldbb neghatirozdsa. A mai ha-
zal tomegvizsgalat e két elemre egy kozds Al-kioldbészerben méri a PK-poten-
cidlt. Ennek helyettesitéseként felmeriilt a Lakanen-Ervi®d modszer bevezeté—
se. Kisérleti talajaink igen sz&les sdvban [38-444 pom AL-P50g ill. 100-540
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6. tdbldzat
A talaijok mikroelem-tartalma két olddszerben mérve
/5 mitragyazasi kezelés atlagaban/

/1 ‘ 12/
01ds6- ) A talaj szama' 13/
szer 1. 2. 3. q. 5. 6. 7 B 9. Atlag
Cu, pem
Lakanen-—

Bxrvid 6,64 4,95 4,07 9,08 5,81 6,63 4,5 5,32 5,05 5,79
KCl+EDTA 3,94 2,88 2,08 6,70 5,69 6,92 5,12 5,58 5,75 4,9

KC1+EDTA
=100 % 169 172 196 136 102 96 89 95 88 123
n, ppm
Lakanen-—
Ervio 4,47 1,47 1,68 1,35 4,20 1,54 2,14 1,45 3,04 2,37
KC1+EDTA 3,32 1,03 1,12 1,28 5,85 2,08 2,77 1,34 3,92 2,58
KC1+EDTA
=100 % 135 143 150 105 72 74 77 79 78 92
Mn, ppm
Lakanen-
Ervio 178 368 381 73 363 386 141 375 129 266
KC1+
EDTA 47 127 130 61 463 530 252 515 261 265
KC1+EDTA
=100 % 379 290 293 121 78 73 56 73 49 100
Fe, ppm
Lakanen-—
Brvid 169 84 78 176 165 170 231 220 341 182
RC1+
EDTA 20 18 17 126 253 255 371 346 502 212
KC1+EDTA
=100 % 845 467 459 140 53 67 62 64 68 36
7. tdbldzat
A talajok Mg-tartalma harom olddszerben mérve [ppm/
JOMTK-2 1820 kontroll/
727 )
/1) A kisérletek talaja &s széma
Oldészer /3/ /4] /5/
megnevezése Karbonatos Gyengén savanyfi ErSsen savanyl
1. 2, 3. 4. 5. 6. e 8. 9.
szamu
1 ¥ KCl 106 168 174 513 297 382 369 513 579
Al-kivonat 4717 1920 1218 825 319 377 378 535 613
Lakanen-Ervid 1276 620 523 728 249 339 347 475 553

*Lasd 1. tablazat



8. tdbidaat
A talajok P- és K-tartalma két olddszerben mérve [ppm/
JOMIK-A 1820/

/1 12/
Oldbszer /?fkisérletek talaja é?472érra =7
izsizge_ Karbondtos Cyengén savanyl Erfsen savanyG
1. 2. 3. 1. 5. 6. 7. 3. 9.
szami
A. POc vizsgalatck: ppm-ben és LE/AL %-ban
111 AL—P205 283 287 195 130 171 126 117 142 178
LE—P205 233 130 116 91 127 66 64 79 92
% 75 63 5% 70 74 52 55 56 52
441 AL-P205 314 404 454 339 444 295 173 214 270
LE-P,0z 253 275 316 245 356 188 90 129 141
% 8L 68 70 72 80 64 22 60 52
B. K,0 vizsgalatck - az 5 kezelés atlagiban - ppm és %
AL-KZO 238 222 131 199 194 268 261 375 299
KE-K20 230 214 132 184 162 252 247 365 294
2 97 96 100 92 94 94 95 97 98

ppm AL-K50/ nyujtanak j6 lehetSséget a vizsgalati mbdszerek tisszehasc‘mlfté.-
sara, Az ellatottsdgon kiviil a talajok eltérd kémiai és fizikai tulajdonsa-
gaiban is keresni lehet a kiolddszerek eltérd hatadsat.

A P-vizsgalatok eredminye j61 matatja, hogy az Uj olddszer /Lakanen-
BErvi$/ 19-48 %$-kal kevesebbet old ki, mint az amménium-laktitos kivonat.
Karbonatos talajoknal az eltérés kisebb, mint savanyn talajoknal. 2 talajok
P-tartalminak emelkedésével [44l. kezelés/ a két olddszer kozotti eltérés
mérséklddik. Savanyd talajokon az 0 olddszer az évi 50 kg P-mitrdgya ha-
téanyagfelhasznidlis esetén [111. kezelés/, vagyis a talajok AL-P szerinti
gyenge-kizepes ellatottsdganal 52-56 %$-ot, feltdltés utén [441. kezelés/
52-64 %-ot mutatott ki. Ugyanakkor meszes talajokon 1ll-es kezelés talaja-
iban 60-75 %-ot, a 441. kezelés talajaiban 68-81 %-ot. Az oldbszerek kozot—
ti kiilénbségek abszolut értékekben is jelentdsek, hiszen 9 talaj atlagaban
67 ppm /111 kezelés/ és 102 ppm-mel /441 kezelés/ t&bbet oldott ki az AL-ki-
vonat, mint a Lakanen-Ervit-oldat. Ebbdl kdvetkezik, hogy az 0j olddszer
hasznalatira vald &tAdllasnal korrekcids faktort kell alkalmazni, amit £8leg
a pH és a CaC03-tartalom és részben a P-ellatottsag hatdrozhat meg.

A K-vizsgalatokndl az oldbszerek Ssszehasonlitdsa nem hozott a foszfor-
hoz hasconld eltérést. Gyakorlatilag sem a talajok mechanikai SsszetételébSl
adoédd mennyiségi killdnbségek, sem a kémhatadsa vagy karbonédtossdga nem idé-
zett 210 jelentOs kiilénbséget a két oldbszer hatdsiban. A Lakanen-Ervid at-—
lagosan 3-5 %-kal mutat kisebb értéket, mint az AL-o0lddszerbdl mért kalium.
Ezért médositd faktorra nem lesz szikség.

Osszefoglalas
A miftragyazasnak a talajok néhany mikrcelem— és nehézfémtartalmra gya-
korolt hatdsat az Orszigos Mitragydzasi Tartamkisérletek eltérd tulajdonsa-
gu talajainak elemzése alapjan tanulmanyoztuk. Az orszdg 9 helyén 1968-1988
kozott folyd 18. szaml szabadfoldi mitrdgyazasi kisérletek A és B forgbinak
néhany kezel@sébGl [kédjelek: 000, 111, 221, 331, 441, 542, ahol a N &s PyOg



50 kg/ha-os lépcstben emelkeaik, a K50 100 és 200 kg/ha volt/ vettink talaj-
mintat 1988-ban. A 20 év alatt sszesen felhasznilt mitrégya-hatdanyag O és
12,0 t/ha kdzdtt valtozott. Az alkalmazott Gj extrahdld oldat: Lakanen-Ervid
/0,5 ammbnium-acetat, 0,5 ¥ ecetsav &s 0,08 ¥ EDTA/. Egyes elemek Osszeha-
sonlitd meghatérozésat ma hasznilatos oldészerekkel /KC1+EDTA, 1 ¥ KCL,
Al~kivonat/ is elvégeztik. A mérések spektroflame-ICP miiszeren torténtek.

A fontosabb megallapitidsokat az aldbbiakban dsszegezhetjik:

~ A ndvekvd adagh miitragyazés a talajck mikroelem-tartalmat /Cu, Zn, B,
Mn, Fe, Al/ altaldban nem valtoztattdk meg jelentds mértékben, Ki lehet azon-
ban emelni, hogy amig egyes talajokon /l., 4. és 9. szamd/ a Cu-tartalom
cstkken, addig ugyanott a Zn-tartalom névekedebt. Savanyd talajokon niitra-
gyazas hatfAsadra a talajok B-tartalma szintén csdkkent, de a vas és aluminium
mennyisége nmegenelkedett.

= A mitragyazas a vizsgalt nehézfémek [Cd, Co, Ni, Pb/ memnyiségét - né-
hany kisérlet kivételével - szignifikénsan se nem cstkkentette, se nem ndvel-
te,

— A savanyu talajok tovabbi elsavasodisa - 20 évi nagyadaga 12,0 t/ha
NPX-miitrégydz&s hatdsara - hirom barma erdétalajon O, 3-C,4 pH-értékkel cstk-
kent, ill. 1,2-3,5 y;-értékkel nftt, mikdzben a Fe- és Al-tartalom nbtt, a
Ca~ és Mg-mennyiség a feltalajban cstkkent.

~ Megallapitottuk, hogy a Lakanen-Ervié oldészer karbonitos talajokban
joval t&bb mikroelemet old ki, mint a KCI+EDTA, é&s savanyu talajoken az el-
térés kisebb mértékii, de a KCL-EDTA javara.

- A talajok kdnnyen oldhatd Mg-tartalmit savanyi talajokon barmelyik
olddszerbdl [Lakanen-Ervio, 1 ¥ KCl, Al-oldat/ meghatirozhatjuk, de meszes
talajokon az eltérés igen jelent®s.

— A P-kioldészerek Osszehasonlité vizsgilatai arra az eredményre ve-
zettek, hogy a Lakanen-Ervit-oldat a talaj P-tartalmitol filggfen, 20-50 %-
kal kevesebbet old ki, mint az Al-cldat. K-tartalom esetén az eltérés mind-
Ossze 2-3 % volt.
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Effect of Fertilization on the Readily Soluble Microelement
Contents of Soils

B. DEBRECZENI and R. CZECH

Pannon University of Agricultural Sciences, Keszthely and Advisory Service
of the Boly Agricultural Farm, Pécs-Daniczpuszta [HUNGARY/

Summary

The effect of fertilization on some of the microelement and heavy metal
contents of soils in the National Iong-Term Fertilization Trials [QIIK/ was
studied. Soil samples were taken in 1988 from certain treatments in cycles
A and B of field fertilization trial No. 18. The total cuantity of fertili-
zer active agent applied during 1968 and 1988 ranged from O to 12 t/ha. The
new extracting acent applied was ILakanen-Ervi® /0.5 ¥ ammonium acetate, 0.5
¥ acetic acid and 0.08 I EDTA/. Comparative determinations were carried out
for some elements using KC1+EDTA, 1 ¥ KCl, AlL-extract. The major conclusions
can be summarized as follows:

Rising fertilizer rates did not usually cause any substantial change in
the microelement contents of soils. Tt is worth noting, however, that while
in soils Nos. 1, 4 and @ the Cu content dropped, the Zn content rose. On acid-
ic soils there was a reduction in the B content as the result of fertiliza-
ticn, whereas the Fe and Al contents increased. With the exception of a few
treatments, the quantity of the heavy metals examined was neither significant-
ly increased or reduced by fertilization.

In acidic soils the high [12.0 t/ha/ NPK fertilizer rate applied over
the 20 years resulted in a 0.3-0.4 reduction in the pH values and a 1.2-3.5
rise in the yj values on three brown forest soils, while the Fe and Al con-
tents rose and the Ca and Mg quantities in the topsoil decreased.

The Lakanen-Ervi® solvent extracted a far larger quantity of microele-
ments from calcarecus soils than EDTA, while on acidic soils the difference
was smaller and in favour of EDTA. The readily soluble Mg content of acidic
soils can be determined using any solvent /Lakanen-Ervit, 1 ¥ KCl, Al-solu-
tion/, but on calcareous soils the deviations are considerable.

Comparative studies on P solvents indicated that, depending on the soil's
P-content, the Lakanen-Ervid solution extracted 20-50% less than the Al-solu-
tion. For K content the difference was only 2-8%.

Table 1. Physical and chemical properties of the 0-25 cm layer of the
soils /OMIK-AB 1820/. /1] No. and type of soil and the experimental site.
1. Calcareous Danubian alluvial soil, Mosonmagyardvar. 2. Chernozem soil with
mycelia of lime, Iregszemcse. 3. Chernozem soil with mycelia of lime, Nagy-
hércstk. 4. Meadow soil, Hajdibbszormény. 5. Ramann brown forest soil, Keszt-
hely. 6. Chernozem brown forest soil, Bicsérd. 7. Brovm forest soil with clay
illuvatien, Putnok. 8. Meadow chermozem, Karcag. 9. Chernozem brown forest
soil, Kompolt. [2/ Upper limit of plasticity according to Arany. /3/ Clay
J< 0.002/, %. /4] Hygroscopicity of the soil. /5] Hydrolytic acidity. /6/

Table 2. Effect of fertilization on the microelement content /ppm/ of
the soils /OMTK 2B 1820/. /1/ NPK treatments and codes. a/ Mean; b/ LSDeo-
/2] Soil and No. of the experiments. /3/ Calcareous soil. /4] Weakly acidic
soil. /5/ Strongly acidic soil. A. Cu-content. B. Mn-content. C. Zn content.
D. Fe content. E. B content. F. Al content. See Table 1.

Table 3. Effect of fertilization on the heavy metal content /ppm/ of the
soils [OMIK AB l§201. /1/-/5/: See Table 2. A. Co content. B. Ni content.
C. Pb content. See Table 1.
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Table 4. Effect of fertilization on soil acidification. /1] No. of
soil. /2/ Index. a/ pH/KCL/; b/ Hydrolytic acidity, me/100 g. (3] Codes of
NPX treatments. /4/ LSDege . *See Table 1.

Table 5. Effect of fertilization on the Ca and Mg content of acidic
soils /according to Lakanen-FErvid/. /1] Codes of treatments. a/ Mean; b/
ISDge. /2] No. of soil. *see Table I.

Table 6. Microelement contents of the soils as measured in two solvents
laveraged over 5 fertilization treatments/. /1/ Solvent. /2] No. of soil.

/3/ lMean. *See Table 1.

Table 7. Mg content /ppm/ of the soils as measured in three solvents
/OMTK A 1820 control/. /1] Solvent. /2] No. of experimental soil% /3] cal-
careous soil. /4] Weakly acidic soil. /5/ Strongly acidic soil. ~See Table 1.

Table 8. P and K contents /ppm/ of the soils as measured in two sol-
vents /QMTK-A 1820/. /1/ Solvent and treatment code. [2/-/5/ See Table 7.

A. P50y analyses: in ppm and as a %, LE/AL. B. K0 analyses averaged over
5 treatments, ppm and .
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