A N-tragyazas hatasa a csomos ebir
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A mitragyazas hatdsai és tendencidi a takarmény-pézsitfiiveknél vildgo-
sabban &llapfthaték meqg, mint keverékben. A csamds ebir gyepndvény - gazda-
ségi fontossiga mellett - tesztndvényként is alkalmas az intenziv gyepek
tapanyag-gazdalkodasi kérdéseinek tisztizasira.

A miftrégyék - killdndsen a N-niitrdgva és emnek nagy adagjai - a gyepek,
a tisztan telepitett filivek termését /BATAZS, 1961; BARCSAK et al., 1975;
BANSZKI, 1971; BOCZ, 1976; SCHUMMEL, 1958; SZABG, 1965/ és tépelemtartalmét
/ANDREJEV et al,, 1981; KOTA és VINCZEFFY, 1974; VARGA et al., 1969/ megval-
toztatjak, és hatdssal vannak a talajra is [ANDREJEV et al., 1981; BANSZKI,
1984, 1989/. A kiil®nféle flvek eltérd mddon reagélnak a ndvekvd N-adagokra
/BASKAY TOTH, 1966; BARCSAK et al., 1983; BANSZKI, 1971; ECKER, 1988/. Kii-
18nbdz6 az optimilis N-adag a gyepndvényeknél [BANSZKI, 1974, 1988; KREIL,
1969/. A N-miitragydzds hatdsdra valtozik a ndvényallomény szerkezete is
/BATAZS, 1961; BANSZKI, 1971, 1984; VINCZEFFY, 1966/.

Anyag és modszer

1985 é&s 1988 kdzdtt Debrecenben, az Agrartudominyi Egyetem Kisérleti Te-
lepén 0, 150, 300 és 450 kg Nfha hatasat vizsgdltuk - 50 ka P,05/ha é&s 10O
kg K70/ha alaptriqgyézas mellett - tisztan telepitett csomds ebir /Dactylis
glemerate L., Szarvasi-51/ takarmény-pazsitflnél. A csomds ebfrt 1984 nyar
végén telepitettiik, borsd el@vetemény utén, amelynek kedvezd hatdsat a kisér-
let elsO évi terméseredményei jol mutatjak. ~

A kisérlet talaja alfdldi, mészlepedékes csernozjom, a beAllitds elStt
a 0-20 anes talajréteg vizsgdlati adatai a kévetkezdk voltak: pH /RCL/:
7,3-7,5; KA—érték: 37-39; Osszes s6: 0,02%; CaCO3 %: 10-12; humusztartalom:
1,4-1,6%; NO3+NO,-tartalom: 9-10 pmm; AL-oldhatd PpO5-: 950-1100 ppm; Ky0-:
500-550 ppm; Mg-: 151-171 ppm; Na-: 29-34 ppm; Zn-: -8 ppm; Cu-: 2,2-3,1
pom és Mh—tartalom: 31-33 ppm. A MEM Novényvédelmi &s Agrokémiai KSzpont
/NBK/ besoroldsa szerint a talaj humisszal gyengén, foszforral és kaliummal
igen jél el van latva.

A kisérletet véletlen blokk-elrendezéssel, 4 ismétlésben, 28 mP-es
bruttd, 10 mé-es nettd parcelldkon, évi 3 kaszdldsos rendszerben /mijus, jO-
lius é&s szeptember kdzepi kaszdlasck/ Allitottuk be. 34 %-os ammdnium-nitra-
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tot, 18 %-os szemcsés szuperfoszfitot &s 40 $-os KCl-ot hasznaltunk. A N-mi-
tragyat a kaszdlasok el@tt haram egyenl® részleiben /mircius kézepén, mijus
végén és jOlius kbzepén/, mig a P- és K-tragyit Ssszel [cktéberben/ egy adag-
ban szdrtuk ki.

A kisérlet éveiben a csapadék mennyisdge 597, 430, 594 &s 541 mm volt,
a kbzéphtmérséklet 8,4-9,1 OC kidzbtt vAltozott /az 50 éves Atlag 583 mu és
10,0 °c/. Kiltnbsen a tenyészidel csapadék volt alacsony: 394, 234, 303 és
304 mm, szemben a 340 mm-es atlacggal. A kisérlet utolsd hirom évében a te-
nyészidfben a csapadék az 50 évi atlagnak tOkb mint a feldvel /179 mm-rel/
volt kevesebb.

A parcelldkon a z61d termést mértik, az abszolut szdrazanyagtermés meg-
hatarozdsara novénymintékat vettiink. Az elemtartalom megillapitisira keze-
lésenként, az ismétlések atlagdbdl 2 kg ndvénymintat szedtiink minden &vben,
minden ndvedékbBl. A ndvény éves és tohhéves beltartalmi értékeit shlyozott
atlagban szamitottuk ki. A N-mitrdgya hasznosuladsat a kiilonbség médszerével
allapitottuk meg. A ndvénydllomdny szerkezetének valtozdsit boritdsi $—ban
fejeztik ki. A talajmintkat a 0-20 cw-es talajréteghil vettilk évente oktd-
ber 1-10 kizdtt, minden kezelés, minden parcelldjardl, 3-3 pontbdl atlagmin-
tat képeztink. A laboratériumi vizsgdlatokat az Agrartudominyi Egyetem Kdz-—
ponti Iaboratériuma, és a HajdG-Bihar megyei Novényvédelmi és Agrokémiai Al-
lomés laboratériuma végezték, kezdetben Contiflo, késBbb ICP késziiléken.

Az eredményeket variancia- &s regresszid-analizissel értékeltiik.

A kisérleti eredmények és értékelésiik

Terméserednények, hatékonysdg, gyepmagassdg, gyepszerkezet

Az elsS év kiemelkedS terméseredményét - a foszforral és kiliummal tra-
gyazott kontrollnil &s a N-kezelésekben is - a borsd el@vetemény pozitiv ha-
tésa és az 1985. &v nagycbb csapadékmennyiséce [s ennek kedvezd tenyészidei
eloszldsa/ eredményezte. A kisérleti évek alatt a kontrollparcella termése
jelentBsen visszaesett, a tObbi kezelés termését is befolyasolta a csapadék-
hidny. 4 év &tlagéban a ndvekvd N-adagok a kontrollhoz viszonyitva szignifi-
kénsan 228-320 %-ra ngvelték a szérazanvagtermést, a fiiggvénygdrbe egyenlete:
Y = =6,26+8,89%-1,03x%, R = 0,99 /1. t&blizat/. A 300 &s 450 kg N/ha adag
kdzbtt a termésntvekedés nem megbizhatd. A hatékonysigot illet@en az 1 kg
nitrogénre esd terméstdbblet a ndvekvd 150, 300 és 450 kg N/ha adagoknal
cskkend tendencidija: 47, 36 és 27 kg. SzAmitdsaink szerint ezeknél a keze—
léseknél 1 t termésttbblet elBallitdsahoz 21,1; 28,2 és 36,8 kg N-mitragyara
volt szilkséy, mert a névekvd N~adagok cstkken® ardnyban hasznosultak.

A novedékek termését &s a termésmegoszlas ardnyait is kiszamitottuk.

Az 1. nbvedék termése 2,90-9,75 t/ha k8z8tt volt 4 é&v atlagdban, a mAsodiké
1,38-4,33 t/ha kizttt mozgott, mig a 3. ndvedék termése 1,27-3,69 t/ha kdzdtt
valtozott. Az 1. ndvedékben minden kezelés termése az &ves termés 50 %-a fo-
16tt volt [52-55 3/.

A novénydllominy magassdga nagyjabdl kivette a termésvAltozés tendenci-
ajat. Az évi, halmozott magassig 4 év atlagdban 66-122 cm kdzétt volt
J/y = =5,75+84,35x-11,25x2, R = 0,29/. A nivedékek magassiga is eltérd, az 1.
ndvedékben 33-79 cm, a masodikban 20-43 cm, mig a harmadikban 13-31 cm kdzdtt
valtozott.

A N-miitragyazas hatdséra a qyep szerkezete is meqviltozott. A N-adagok
ndvekedésével a kontrollhoz képest a csomds ebir ardnya szignifikdnsan, 4-8
2-kal emelkedett az &llominyban. A kisérlet évei alatt a kontrollparcelldn
és a nbvekvd N-adagokkal kezelt parcellékon is 8-15 %-kal, megbizhatdan n@tt
a borftatlan teriilet nagysiga. A gyomok ardnya csak kismértékben nivekedett.
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1. tdbldsat

A N-nltrdgyazas hatdsa a csomds ebir termésmennviségére és ndvénymagassdgara
/Debrecen, 1985-1988/

iy 2] 13/ 4

Keze~ N-adag, 1085 1086 1987 1938 Atlag % Novedékek, 1985-1988

1ee Tl 1985-1988 1 2 3

szama v ) ’ :

A. Szérazanyagtermés, t/ha

1. 0 12,33 6,52 1,5 1,79 5,55 100 2,90 1,38 1,27

2. 150 22571 13;56 5;5L 8,82 12,65 228 6,92 3,22 2./5%

3 300 25,00 17,03 9,13 13,62 16,20 292 8,81 4,03 3,36

4. 450 26,51 19,09 10,31 15,18 17,77 320 9,75 4,33 3,69
al SzDS% 1,63 1,72 0,75 1,30 2,06 37 1,57 0,58 0,65

B. Novénymagassig /évi, halmozott/, cm

L. 0 114 68 46 27 66 100 33 20 13

2. 150 166 129 96 95 122 185 62 36 24

3. 300 1786 140 110 141 142 215 74 39 29

4. 450 184 146 121 159 153 232 79 43 3L
al SZD5% 2,9 13,6 7,0 7,1 19,5 34 15,8 3,6 5,4

Alaptragydzés: 50 kg Py0g/ha és 100 kg K0 ha

Elemtartalom, elemhozam, N-hasznosulds

A névekvd N-adagok hatdsara 4 &v Atlagdban a kontrollhoz viszonyitva a
szArazanyagtermés slyozott N-tartalma 1,46-rdl 2,05 $-ra, a K-% 2,89-rdl
3,54-re és a Ma-koncentrécié O,17-rdl 0,20 %-ra emelkedett. Az emelkedés re-
lativ arénya a nitrogénnél a legnagyobb, 14-40 % kdzOtti; a k&liumal 10-22 ¢
és a magnéziumal 6-18 % k&zdtt valtozott. Ugyanakkor a P-tartalam 0,27 %-
rél 0,23 %-ra, a Ca-koncentridcid 0,51-rdl 0,34 %-ra [relative 7-15, illetve
16-33 %-kal/ cstkkent. A valtozasok a nagyobb N-adagokndl - a P-tartalmat
kivéve — szignifikéansak /2. tdblazat/. A kisérlet éveiben az évjarathatas
miatt az elemtartalom értékei kisebb valtozésckat mutatnak.

A N-miitrdagya—adacck hatdsit a csomds ebir ndvedékenkénti silyozott elem-
tartalmira is kiszamftottuk /3. tablézat/. A ndvedékekben a N % 1,32-2,29 2
kdzdtt, a P—tartalom ©,21-0,28 %, a K-koncentracid 2,76-3,63 % kOzdtt moz-—
gott, valamint a Ca % 0,34-0,73 % és a Mo—tartalcm 0,14-0,27 % kozott valto-
zott a kezelések hatésira. A ndvekvO N-adagok hatdsara a gyep N- és K-tar-
talma legjobban az 1. ndvedékben emelkedett, relative 21-50 %, illetve 11-24
% k&zdtt; a Mg-koncentricid legjobban a 3. ndvedékben ndvekedett [relative
5-23 ¢kal/. A csomds ebir P~ és Ca-tartalma legjobban a 2. ndvedékben csbk-
kent.

Az 1. ndvedék elemtartalmihoz viszonyitva plusz-minusz valtoztak a 2.
és 3. ndvedék beltartalménak mutatdi. A N-koncentrdcid a 2. és 3. ndvedékben
relative 1-25 %-kal, a Ca-tartalom 75-119 %-kal, a Mg % 31-69 %$—kal emelke-
dett a kezelések hatésAra; a P-tartalom relative 11-19 %-kal és a K & 1-10
%-kal csbkkent az 1. ndvedék elemtartalmahoz képest.

Az ekvivalens Wﬁ_uc.ailq értékek az 1. ndvedékben a ndvekvd N-adagok ha-
tasara a 2,2 hatarérték folé emelkedtek [2,62-3,68/, a 2. és 3. ndvedékben
alacsonyabb szint{lek.
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2. tdbldzat 3
A N-tragyazas hatdsa a csombs ebir éves, stlyozott elemtartalmira
/Debrecen, 1985-1988/

{1/ /2]
fvek Elemtartalom a széraz anyag 2-dban
/3] IV,
Kezelés szama SzDS%
1. 24 I 4.
N %
1985 1,59 1,75 1,88 1,04
1986 1,23 157 1,95 2,11
1987 1,52 1,72 1,81 2,26
1988 1,39 1,51 1,71 2,03
a/ Atlag 1,46 1,66 1,85 2,05 0,20
] 100 114 127 140 14
P %
1985 0,23 0,22 021 0,21
1986 0,27 0,26 0,24 0,23
1987 0,41 0,28 0,26 0,24
1988 0,40 0,29 0,27 0,25
a/ Atlag 0,27 0,25 0,24 0,23 0,06
S 100 93 89 85 22
K3
1985 3,22 3,36 3,59 3,75
1986 2,48 3,11 3,41 3,63
1987 2,95 3,12 3,44 3,60
1938 2,56 2,78 2,94 3,00
a/ Atlag 2,89 3,17 3,38 3,54 0,35
2 100 11n 117 122 12
Ca 2
1985 0,57 0,46 0,41 0,37
1986 0,44 0,46 0,43 0,37
1987 0,45 0,37 0,33 0; 3L
1988 0,40 0,35 0,30 0,28
a/ Atlag 0,51 0,43 0,38 0,34 0,05
2 100 84 75 67 10
Mg %
1985 0,19 0,19 0,21 0,23
1986 0,15 0,18 0,20 0,21
1987 0,19 0,19 0,19 0,20
1988 0,15 0,14 0,15 0,16
a/ Atlag 0,17 0,18 0,19 0,20 0,02
% 100 106 112 118 12
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3. tdbldzat
A N-tragydzas hatdsa a csomds ebfr nivedékenkénti silyozott elemtartalmira
K 2.2
a W}‘ aranyara
/Dekrecen, 1985-1988/

/1] 12/ 14/
Novedék Elemtartalom a szdraz anyag A parabolikus regresszid egyenlete
%—aban és korreldcidja
13/
Kezelés széma s atbxtox’ R
1, 2. % 4.

Nt
1. 1,32 1,60 1,76 1,87 s 1,06+O,29x—0,02x§ 0,99
9, 1,59 1,61 1,80 2,02 v = 1,64-0,10%+0,05% 0,99
3. 1,65 1,88 2,16 2,29 v = 1,3240,35%-0,03x 0,99

P
1. 0,28 0,57 0,26 0,24 y = 0,28-0,0001x-0,0003x°> 0,99
2, 0,28 9,24 0,22 0.2 v = 0,33-0,06x+0,0008x2 0,99
D 025 023 02l 521 Y = 0,29-0,04x+0,0005x% 0,99

2
1. 2,92 3,25 3,45 3,63 y = 2,57+O,4]_x—0,04§2 0,99
9, 2,91 3,13 3,42 3,55 y = 25940, 33x-0,02x 0,99
3, 2,76 2,99 3,17 3,27 y = 2,46+0,33x-0,03x2 0,99

ca s
1. 0,3 0,3l 0,26 0,24 y = 0,39-0,05%-0,0003x° 0,99
7, 0,66 0,56 0,47 0,42 y = 0,79-0,14x+0,0Lx" , 0,99
1 0,73 0,62 0,57 0,49 v = 0,83-0, L1x+0, 0008x 0,99

Mg 3
1. 0,14 0,15 0,16 0,16 y = 0,12+O,O2x—0,0005x2 0,99
3, 0,2l 0,21 0,21 0,25 ¥ = 0,24-0,04x40,01x" 0,96
3. 0,22 0,23 0,25 0,27 ¥ = 0,21+0,0005%+0,0003x> 0,99

. K
Ekvivalens Caig

1. 2,62 3,00 3,37 3,68 y = 2,19+O,44x—0,02x22 0,99
2 148 1,06 244 2.8 y = 0,97+0,55%-0,062; 0,99
3 1,29 1,52 1,65 1,78 y = 1,03+0,30%-0,03x 0,99

A csomds ebir hektdronkénti N-, P- és X-elenhozamai jelentSsen emelked-
tek a novekvd N-adagok alkalmazdsaval /4. tAblézat/. A N-hozam 258-449 %-ra,
a P-hozam 213-273 %-ra, és a K-hozam 250-392 %-ra nOvekedett a kontrollhoz
képest. A N- és K-elemhozamok nagyobb ardnyban nivekedtek a szdrazanyagter—
més emelkedésének szazalékanal.

A nbvekvS N-adagok csbkkend mértékben hasznosultak: a kiilonbség médsze-
rével szamitva 86 %, 73 % és 63 % ardnyban.
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A hektaAronkénti P- és K-elemhozamok jelentSs mérték{l ndvekedést mutat-
tak: egyrészt a N-trdgva hatdsira javult a kiszdrt P- és K-tragya hasznosu-
léasa, masrészt a talaj icen magas P- &s K-elldtottsiga kivetkeztében a ta-
laj P- és K-tartalmanak mobilizacidja révén, illetve a tala]j kicserélhetd
K-tartalmabdl.

A ndvekvd N-adagok hatisira az elempirok ardnvai is meovaltoztak /5.
tabldzat/. A N-tragyazés hatdsira nbvekedett a nitrocén ardnya a tobkl elem-
hez viszonyitva. Iegjobban a N/Ca és K/Ca, legkisebb mértékben a K/Mg ard-
nyok valtoztak. A tavaszi l. ndvedékben az ardnyok még jobban eltolddtak.

4. tdbldzat
A mitragyazds hatdsa a csomds ebir hektironkénti elemhozamira
/Debrecen, 1985-1988/

{1] 13/
Keze~ A ¥ i N-mitragya-adagok
1és /2] J2] /2] hasznosulédsi %-ai

szdma kg/ha Tobblet $ kg/ha Tohblet % kg/ha Tobblet ¢  a kiildnbség mddsze-
rével szlmitva

1 81,2 - 100 14,9 - loo 160,3 - 100 =
2. 209,8 128,6 258 31,8 16,9 213 400,7 240,4 250 86
D 300,2 219%,0 370 38,7 23,8 260 548,3 388,0 342 73
4. 364,6 283,4 449 40,7 25,8 273 628,5 468,2 392 63

Mlaptragyazés: 50 kg P,0c = 21,8 kg P/ha; 100 kg Kzojha = 83,0 kg X/ha

5
5. tdbldzat

A mitrdgyazés hatésa a csomds ebir elempdrjainak aranyéra

/Debrecen, 1985-1988/

J1/
K‘laz{’;‘ N/P N/K Nfca N/My PJK P/Ca P/Mg K/Ca X/Mg Ca/lg
szama
Es 5,4 0,51 2,9 8,6 0,09 0,53 1,6 5,7 17,0 3,0
2. 6,6 0,52 3,9 9,2 0,08 0,58 1,4 7.4 17,6 2,4
3. 7,7 0,55 4,9 9,7 0,07 0,63 1,3 8,9 17,8 2,0
4. 8,9 0,58 6,0 10,3 0,06 0,68 1,2 10,4 17,7 1,7
6. tdbldzat
A csomés ebir talajanak vizsgdlati eredményei
/Debrecen, 1988. X. 10/
/1f 12/
Ke%e— PH KA Caco3 Humusz NCJ3+NO2 P205 KZO Mg Na Zn cu Mn
lés  [RCl/ 3
szama . PP
1. 7,99 40 11,7 1,68 2,0 1733 453 145 37 4,8 1,4 12,6
2. 8,05 40 10,9 1,69 5,2 1778 357 130 37 5,1 L,5 9,8
B g§,04 39 10,8 1,69 4,7 1700 333 122 37 4,2 1,5 15,5
4. 8,07 39 10,1 1,58 4,9 1718 314 LLL 37 4,4 1,4 14,4
a/ SzD., 0,09 1,6 0,32 284 78 36 1,1 6,7



A gyep takarmanyozési felhaszndldsindl ezeket figyelembe kell venni, mert
példaul az egyes novedékek legeltetésre tfrtént felhaszndlasinal néhiny ele-
met szilkkséges pdtolni. A nagy N-adagok hasznilatdnidl a beltartalmi valtozi-
sok miatt a takarmanyozasndl fokozottabb figyelem szilkséoes.

A talaj tdpanyagtartaima

A talaj tapanyag-ellatottsiga 4 &v alatt kismértékben valtozott /6. tab-
lazat/. A kisérlet végén 1988-ban a vizsgdlati adatok szerint sziqnifikansan
cstkkent a talaj K,0- és Mg-tartalma. A talaj igen magas P-tartalma nem val-
tozott.

Osszefoglalas

4 éves kisérletben vizsgdltuk a csomds ebir gyepnévénynél ©, 150, 300
€s 450 ko N/ha adagjait 50 ka Py0g/ha és 100 kg Ky0/ha alaptracyazas mellett.
A kistrlet talaja csernozjom, icen magas P- é&s K-ellatottsiggal.

A ndvekvd N-adagok 228-320 %-ra ndvelték a szarazanyagtermést, jelentd-
sen emelték az elemtartalmat a N, K és Mg elemeknél, de cstkkentették a P
és Ca %-ot. legjobban a 150 kg N/ha adag hasznosult. A nagy N-adagok hatasa-

ra az l. ndvedékben az ekvivalens Caivla érték a 2,2 hatarérték folé emel-
kedett. Megvaltoztak az elemparok aré.nya:i is. Novekedett a nitrogén aranvya
a tobbi elemhez viszonyitva.

A talaj Kp0- és Mg-tartalma szignifikdnsan csBkkent 4 &v alatt a ndvek-
v8 N-adagok hatasara.
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Effect of N Fertilization on the Yield and Nutrient Content
of Orchard Grass [Dactylis glomerata L./

T. BANSZKI
University of Agricultural Sciences, Debrecen /HUNGARY/

Summary

Between 1985 and 1988 in Debrecen the effect of O, 150, 300 and 450 kg
N/ha was studied on pure stands of orchard grass [Dactylis glesmerata L., cV.
Szarvasi-51/ on a chernozem soll with a very high P and K content, supplied
with basic fertilization of 50 kg P,C;/ha and 100 kg KpO/ha.

Compared to the control, rising N rates led to a 228-320% increase in
dry matter yield. The most efficient N rate was 150 kg/ha: in this treatment
each kg N produced a yield surplus of 47 kg.

The annual /accumulated/ plant height and the height per growth followed
the trend for dry matter yield.

The N rates caused a considerable increase in the N, K and Mg contents
of orchard grass, but reduced the P and Ca concentrations. Studies were made
on changes in the element contents of the individual growths during the vege-
tation season and on the K/(CatMg) ratio, which in this experiment gave the
highest value, 3.68, in the lst growth.

Increasing N rates resulted in high element yields per hectare: com-
pared to the control the N vield rose to 258-449%, the P yield to 213-273%
and the K yield to 250-392%. The rising N rates were utilized to a decreas-
ing extent, giving values cf 86%, 73% and 63%. Due to the effect of N fertil-
ization there were changes in the ratios of element pairs, with a rise in
the N ratio compared to the other elements.

By the end of the experiment there was a significant reduction in the
K70 and Mg contents of the soil.

The application of high N rates led to a high yield, but the changes in
nutrient contents should not be overlocked by fodder specialists.

Table 1. Effect of N fertilization on the yield and plant height of
orchard grass /Debrecen, 1985-1988/. /1/ Treatment No. [2/ N rate, kg/ba; a/
LSDgg. /3/ Mean /1985-1988/. [4/ Growths, 1985-1988. A. Dry matter yield,
t/ha. B. Plant height /annual, accumilated/, cm. Basic fertilization: 50 kg
Po0g/ha and 100 kg K>0/ha.

Table 2. Effect of N fertilization on the annual, weighted element con-
tents of orchard grass [Debrecen, 1985-1988/. /1] Years; a/ Mean. /2/ Element
contents as a % of dry matter. /3/ Treatment No. [4/ LSDgs.

Table 3. Effect of N fertilization on the weighted element contents and
K/(Ca#Mg) ratio per growth /Debrecen, 1985-1988/. [1/ Growth. /2/ Element con-
tent as a % of dry matter. /3/ Treatment No. [4/ Parabolic regressicn func-
tion and correlation.

Toble 4. Effect of fertilization on the element yield per hectare of
orchard grass [Debrecen, 1985-1988/. /1/ Treatment No. [2/ Surplus. [3/ Util-
ization percentages of N fertilizer rates calculated using the difference
method. Basic fertilization: 50 kg PpOg/ha = 21.8 kg P/ha; 100 kg Kp0/ha =
83.0 kg K/ha.

Table 5. Effect of fertilization on the ratios of element pairs in or-
chard grass /Debrecen, 1985-1988/. /l/ Treatment No.

Table 6. Pnalytical results for the soil under orchard grass /Debrecen,
10 Oct., 1988/. [l Treatment No. a/ ISDgg . ]2/ Upper limit of plasticity
according to Arany: Kp.
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