Tapelem-felhalmozédasok 17 éves kukorica
monokultara talajaban

FULEKY GYORGY és DEBRECZENI BELA

GidoL1ol Agrartudomanyi Egyetem Talajtani és Agrckémiai Tanszék, Godolld és
Pannon Agrartucamdnyi Egyetem Agrokémiai és Talajtani Intézet, Keszthely

A miitrégyazési tartankisérletek feldolgozdsa soran fontos szempont an-—
nak megallapitasa, hogy az alkalmazott miitrégyaadagok miként ntvelik a ta-
laj felvehetd tépelemtartalirit és az adott kOriilmények kozdtt mekkora mlitra-
gya-hatéanyag szikkséges a talaj felvehetd tépelemtartalma egységnyl megndve-—
léséhez [FULEKY és KADAR, 1975; FULEKY és THAMMNE, 1979/. Az értékelés soran
&ltaldban a széntott réteget veszik figyelembe é&s eltekintensk a talaj mé-
lyebb rétegeiben bekvetkezett valtozdscktdl. Fedig kiildndsen laza, homokos
talajoken nem elhanyagolhatd mértékil a mélyebb rétegekben tortén® tapelem-fel-
halnozédas. A termesztett nivények tdpelemigényét meghaladd miitragyazds ese-
tén a feleslegben 1&v3 tdpelem mozgékonysagatdl, a termesztett novények gyd-
kérzetétSl, a csapadékmennyiségtdl, a talaj tulajdonsdgaitdl és egyéb mas
tényezcktOl fliggden kerililhet a mélyebb talajrétegekbe.

Munkdnk soran arra voltunk kivancsiak, hogy 17 éves miltrdgydzds utén
miképpen tikkrdzédik a novekvs adagl miitragydzas hatdsa a felvehetd tépelem-
tartalomban. A nitrogén-, foszfor- &s kaliumfitragydk esetében hogyan mutat-
haté ki a rendszeres mitrégyazads hatdsa a talaj mélyebb rétegeiben.

Anyag és modszer

pusztai kisérleti terliletén, rozsdabama erddtalajon. A tala]j szdvete a szan-
tott rétegben homok, a mélyebb rétegekben homckos valyog, illetve valyog. A
humiszos réteg vastagséga 35 cm, a CaC0y 60 cm mélységben jelenik meg. A hu-
musztartalom a szantott rétegben 1,3 %, ez alatt 1 %-nal kisebb. Az anyakd-
zet 1l8sz, a talajvizszint 4 méternél mélyebben helyezkedik el.

A kisérletben 1969 OszétBl novekvd adagban O, 90, 180, 270, 360 kg N/ha/év
mennyiségben alkalmazték a N-miltragyat. A n-kezeléseklkel egylitt ndvekedett a
foszfor- és kaliumadagok nagysaga is. A foszforadagok O, 60, 120, 180, 240 kg
P,0g/ha/év, a kaliumadagok pedig O, 50, 100, 150, 200 kg KZO,’ha/év voltak. A
N=~, P- &s K-miitragydk egyarant dsszel, alaptragvaként lettek kiszdrva és be-
szantva. A kisérletben altaldban szérazgazddlkodas folyt, kivéve harom évet,
amikor évente mintegy 100-100 mm vizet Sntbztek ki a teriiletre.

Pioneer fajtadjl kukoricét termesztettiink monokultaraban 17 éven Keresz-
til. A kukorica termésmennyiségének meghatarozasa mellett megmertik a szem és
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a szar N-, P- és K-tartalmat is. 1986 novemberében, a termés betakaritisa
utan, 3 méter mélységig 20 cmenként megmintaztuk a parcellakat 6 ismétlés-
ben. A talajmintakban meghataroztuk a 1M KC1 oldhatd nitrat-w, valamint az
Al~oldhato P- és X-tartalmat.

Az eredimények és ertékelésiik

A nitrat mélységi eloszldsat 1,3 t/m3 térfogattineggel szamolva az e-
gyes kezelések esetében az 1. dbrdn mutatjuk be. Lathatd, hogy a kontroll-
teriileten a 3 méteres mélység egyes rétegeiben csupan néhany kg-nyi nitrat-N
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talalhatd. A N-miitragya—adagok novekedtével a talajban kimutathatd nitrat-N
mennyisége rohamosan ndvekszik. A nitrdt-felhalmozddas maxdmuma minden eset-
ben 2 méteres mélység korill van. A maximm mellett minimurma is van a nitrat-
eloszlasnak, mégpeuig Altaldban 40-30 cm mélységben. Lathatd, hogy a gybkér-
zet N-felvételének hatdsa a nitrdt elmozduldsira mintegy 100 cm mélységig
érzékelhetd. Ennél nagyobb mélységbe keriilve a nitrat tulnycmd része elvész
a ndvények szémAra és tovabbi sorsa els@sorban a lefelé mozgd viztibblettsl
fligg. 3 méternél mélyebb talajrétegekben is jelentds nitrétdisuldssal szé-
molhatunk 180 kg N/ha és anndl nagycbb N-adagoknal.

Az 1. és 2. dbran lathatd nitrat-felhalmozddast Ssszevethetjlk a kijut-
tatott nitrogén mennyiségével és a ndvények altal felvett N-mennyiséggel.
Az 1. tdblazatban a kukorican®vény N-tartalmira venatkozd adatck, a 2. téb-
lazatban pedig a nitrat-felhalmozddis értékelése lathatd. Megallapithatjuk,
hogy a novekvs mitragyaadagok ezen a terméhelyen csupén 90 kg N/ha adagig
névelték a kukorica termését, a tovabbi N-adagok mar csupén a szem és szar
N-tartalmit novelték kismértékben. A kukoricaszem és -szar altal évente fel-
vett nitrog®n mennyisége 1:l szem:szar aranyt feltételezve a kontrollparcel-
lan atlagosan 53 kg N/ha. A nitrogénnel trégyazott parcellidkon pedig 100 kg
N/ha kériil ingadozik. A kontrollndl a nitrogén majdnem teljes egészében a
talaj szerves anyagénak Asvanyosodasabél szarmazik [905 kg N/ha 17 év alatt/.

1. tdbldzat
17 éves kukorica monckulttra talajanak nitrogénmérlege

2]

/1/ e ]

N-mérleg jellemzGi : ngtragyaggdagd{iagg N/hgfigv 360
a/ Atlagos kukorica szemtermés t/ha 2,80 4,24 4,44 4,44 4,24
b/ A kukoricaszem atlagos N-tartalma,

N % 1,30 1,40 1,44 1,45 1,48
c/ A kukoricaszar atlagos N-tartalma,

N 2 0,61 Q,70 0,74 0,77 Q,77
d/ A kukoricandvény |/szemtszar/ atla-

gos N-tartalma, kg N/t 19,1 21,0 21,8 22,2 225
e/ A kukorica atlagos évi N-felvéte-

le kg N/ha/év 53 90 98 98 95
f/ Osszes miitrdgya N, kg N/ha 0 1530  3C60 4590 6120
g/ Terméssel felvett Osszes nitrogén,

kg N/ha 905 1528 1659 1672 1606
h/ N-mérleg egyenlege 1986-ban, kg N/ha  -905 +2  +1401 +2913 +4514

2. tdbldaat
A nitrat-N felhalmozédasa a talajszelvényben

12/
' i’l” N-miitragya—adagok, kg N/ha/év
Mireeel 0 50 180__ 270 360
a/ A 3 m—es talajrétegben, kg N/ha 134 298 1125 1189 2051
b/ Az 1 mes talajrétegben, kg N/ha 41 43 205 198 235
c/ A 3 m—es talajrétegben az Osszes
miitragya-N %-aban - 19 37 26 34
d/ A 3 m—es talajrétegben a mérleg
%—apan = >100 80 41 45
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Mint azt a N-mérleg egyenlege mutatja a 90 kg N/ha adag esetében a nivények
altal felvett nitrogén mennyisége éppen megegyezik a 17 év alatt kiszért nii-
tragya-N mennyiségével. A talajban mégis szamottevd nitratmennyiséget taléd-
lunk a 3 méteres talajrétegben /298 kg N/ha/. Ennek magyardzata egyfeldl a
talajban 1év8 szerves anyagok asvanyosoddsa, majd az innen szarmazd nitrat
azt kovetd mélységi elmpzdulasa, miasfeldl egyes években a mitragya—N egy ré-
szének elmozduldsa lehet. 180 kg N/ha és ennél nagyckb N-adagck esetében a
N-mérleg egyenlege egyre pozitivabba valik, vagyis elméletileg is nagyon je—
lent®s mennyiségli mitragya-nitrogénnek kell visszamaradni az egyes években

a termés betakaritdsa utdn. A nitrdt mélyséqgi eloszlasa azt mutatja, hogy
ezeknél a kezeléseknél szémottevd memyiségl nitrat mutathatd ki a talaj 3
méteres talajrétegében. A O, 90, 180, 270 és 360 kg N/ha adagok esetében 134,
298, 1125, 1189, 2051 kg nitrat-N/ha taldlhaté a 3 méteres talajrétegben.
EbIOL csupan 41, 43, 205, 198, 235 kg N/ha van a ndvenyi gytkerek szémira
gyakorlatilag még elérhetd | méteres talajréteghben. Ez azt matatja, hogy a
tObbi nitrdt-N mir gyakorlatilag elveszett a ndvények szamira és elSbbutdhb
a talajvizbe kertll a talajban lefelé mozgd vizzel. Az évi atlagos vizttbblet
ugyanis a 17 év soran &vi 116 mm és ez éppen elegendd ahhoz, hogy a névény
szémé.rit felesleges nitratmennyiséget a 100 an-nél mélyebb talajszintekbe moz-
gassa le.

Amennyiben a 3 méteres rétegben taldlhatd nitrat memnyiségét az Ossze—
sen kiadott miitragya-N szazalékiban nézzik, lathatd, hogy a nagy N-adagok
esetében a mitrdgya N-tartalminak 20-40 %$-a a 3 méteres talajrétegben taldal-
hatd. Ha a N-mérleghez viszonyitjuk a talaj 3 méteres rétegében felhalmozd—
dott nitrdt mennyiségét, lathatd, hogy a 90 kg N/ha adagnal a mérleg szerint
visszamaradt N-mennyiség teljes egésze megtalalhatd nitrat formdjéban a 3
méteres talajrétegben. 180 kg N/ha adagndl 85 %, a 270 kg-os és 360 kg-os
N-adagoknal pedig csak 41-45 % mutathatd ki a 3 méteres talajrétegben nitrat
forméjaban. Ez utdbbinak - az 1. Abran lathatdan - nem az az oka, hogy a
t8bbi mitragya-N gdzalakban tavozott el, hanem inkabb az, hogy még mélyebb
talajrétegekbe mozdult el a lefelé szivargd vizfelesleggel. A jelentds nit-
rat-felhalmozodasck cka tovékbbd az is, hogy a ndvekvd mitrdgyaadagoknal a
novények egyre inkébb a miltragyabOl szdrmazd nitrogént veszik fel és a ta-

3. tdbldzat
17 éves kukorica monckultira talajanak foszformérlege

72
11 - : :
o : et P-mitragya—adagok, kg P50s/ha/év
A P-mérleg jellemzoi o) o) 150 130 515
a/ A kukoriceszem atlagos P-tartalma,
Py0g % 0,46 0,48 0,48 0,48 0,48
b/ A kukoricaszar atlagos P-tartalma,
P05 % 0,17 0,17 0,16 0,16 0,16
¢/ A kukoricandvény [szemtszAr/ atla—
gos P-tartalma, kg P30g/t 6,3 6,5 6,4 6,4 6,4
d/ A kukorica atlagos &vi P-felvétele,
kg Py0g [ha/év 18 26 23 23 27
e/ Usszes miitragya~P kg PpOg/ha 0 1020 2040 3060 4080
f/ Terméssel felvett Gsszes foszfor,
kg P O5fha 291 433 490 476 476
2
g/ Foszformérley egyenlege 1936-ban,
kg P20g/ha -291 4587  +1550 +2584 43604
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laj szerves anyagabdl asvanyosodd nitrdt nagyrésze szabadon mozdulhat el a
lefelé mozgd csapadékvizzel. Tovdbbi magyarazat lehet a nagyon jelentSs
nitrat-felhalmozédasra az is, hogy a nagyadagi N-mitragyak teljes mennyi-
sége Bsszel lett kiszdrva és igy novényboritottsay hidnyéban, valamint az
idoszakos viztdbblet hatdsira szabadon mozdulhatott el nagyckb mélység felé
/OWEN é&s JURGENS~GSCHWIND, 1986/.

A 3. tablazatban a foszformérleg-szamitisck lathatdk. A P-niitragyazas
gyakcrlatilag nem névelte sem a szem, sem a szar P-tartalmidt. A legkisebb
alkalmazott P-adag /60 kg P05/ is messze meghaladta a terméssel maximili-
san kivont foszfor mennyiségét, igy a P-mérlegben nagyon jelentSs pozitiv
értékek alakultak ki.

A 4. tdblizathan a talaj kénnyen olchatd P-tartalminak mélység szerin-
ti eloszlasa lathatd 1986-ban, valamint a 0-20 cmes réteg P-tartalma 1979-
ben. Lathatd, hogy a kontrollkezelés kivételével 1979-hez képest Jelentsen

4. tdbldzat
A mitragyazas hatdsa az AL-oldhato P50 felhalmozodésara a
talajszelvényben [mg/kg/

{2/ /3/ /4)
/1/ Melyséqg, P-mitragva—adag, kg P,Og/ha/év SzD
Ev cm 0 60 120 180 240 sy
1979 0 - 20 26 50 67 91 142
1986 g = Z0 25 34 136 207 270
20 - 40 15 62 96 188 208 22
40 - 60 8 23 43 56 60
af SZDS% 28
mg AL—P205,fkg
300
020 cm
,-20-40 cm
200
1C0O-
_ - -,40-60 cm
-oc  + low 2000 3000 kg P,0g /ha
P-mérlég

3. dbra
A talaj p-mérlegének és felvehetd foszfortartalménak Ssszefliggése



megndvekedett a talaj széntott rétegének kénnyen oldhatd P-tartalma. A ndvek-
VG mitragyaadagok hatisara a P-tartalom nemcsak a szantott rétegben nd, hanem
az alatta 1év0 20-40 cmres rétegben, illetve kismértékben a 40-60 cm-es ré-
tegben is. Minden kezelés esetében a mélységgel cstkken az AlL-oldhatd P-tar—
talom. A 3. abra a P-mérleg értékek és az egyes rétegek P-tartalma kdzitti
Osszefliggést abrézolja. A névekvd mérlegértékek hatdsira a 0-20 cmes réteg-
ben meredeken nd a kdnnyen oldhatd P-tartalom, a 20-40 cm-es rétegben kevés-
bé meredeken, de még a 40-60 cmres réteghen is érezhetd a miftragyazas hatisa
a P-tartalcmban. Ennél mélyebben nem volt kimatathatd a mfitragyazas hatisa a
talaj kénnyen oldhatd P-tartalméra.

Az 5. tdblazatban a kdliuwmérleg-szamitdsok lathatdk. A K-trégyazas el-
sUsorban a szér K-tartalmit ndvelte, a szem K-tartalmira kevéssé hatott. A
K-felvételben megmutatkozd jelentds kiil¢nbségek szélsBséges mérlegkiilénbsé-
geket hoztak létre.

A 6. taéblazatban a talaj kénnyen oldhatd K-tartalminak mélység szerin-
ti eloszlasa lathatd 1986-ban, valamint a 0-20 cmes réteg K-tartalma 1979-
ben. Az eredmények meglepbek. A O, 50, 100, 150 és 200 kg K,0/ha nfitragya-
adagok hatiséra mdr 1979-ben is kozel meghiromszorozédott a talaj AL-cldhatd

5. tdbldzat
17 éves kukorica monokultfira talajanak kaliummérlege
/1 12/ T
. ; K-miitragya-adagok, kg K,O/ha/év
K-mérleg jellemzOi 5 6) 100 1% 50

a/ A kukoricaszem atlagos K-tartalma,

K0 % 0,37 0,37 0,38 0,32 0,38
b/ A kukoricaszar atlagos K-tartalma,

K20 % 0,90 1,22 1,55 1,69 1,72
c/ A kukoricandvény [szemtszar/ atla-

gos K-tartalma, kg KyO/t 12:7 159 19,3 20,8 21,0
d/ A kukorica atlagos évi K-felvétele,

kg Ky0/ha 35 68 86 93 88
e/ Usszes nfitragya-K, kg Ky0/ha 0 350 1700 2550 3400
f/ Terméssel felvett Osszes kdlium,

kg KZO,Iha 578 1147 1466 1579 1490
g/ K-mérleg egyenlege 1986-ban,

kg Ky0/ha =578 =297 +324 +971 +1910

6. tdbldzat
A miitrdgyézés hatisa az Al-oldhatd K,C felhalmozddasira a talaj-
szelvényben™ /mg/kg/

,"l/ % /2 l" 5 i . /3/ . /4/
Ev Mélység,  K-mitragya-adag, kg K,0/ha/év . SzD
cm 0 50 100 150 200 5%
1979 Q = 20 107 158 194 251, 277
1986 O - 20 110 156 195 254 277
20 - 40 77 114 217 260 301 26
40 - 60 71 86 137 215 277
60 - 80 64 53 56 107 98
al SzDS% 33
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K-tartalma, ezzel szemben 1986-ban a 0-20 cmes réteg K-tartalra &ppen akko-
ra volt az egyes kezelések esetében, mint 1979-ben. Tovabbi meglept eredmény,
hogy a 20-40 cmres rétegben a nagy K-adagok esetében nagyobb a kénnyen oldha-
£6 K~tartalom, mint a legfelsd talajrétegben. A 40-60 cm-es réteghben a mitra-
gyAzas hatdsa még jelentsen érzbdik, sOt a 60-30 cm-es rétegben is megmitat-
kozik a K-tragydzas hatasa. Ennél mélyebb talajrétegben nem volt kimutathatd
a K-tragydzas hatisa.

mg AL-K,0/Kg

300 1 ,___'20—40cm

;O—ZOc:m
_ - A0-60 cm

200
100 1 +260-80 cm
K e i
T T —_
- o 4 1000 2000 kg K,0/ha
R-mérleg

4. dbra
A talaj K-mérlegének és felvehetd kaliumtartalménak Osszeilggése

A 4. ibra a K-mérleg és a kdnnyen oldhatd K-tartalom Osszefliggését ab-
razolja rétegenként. A 0-20 illetve a 20-40 cm-es rétegben a novekvd K-mi-
tragya-adagck hatésira meredeken novekedik a rétegek AL-oldhatd K-tartalma.
A 150 és a 200 kg KyO-adagokndl a talaj k&mnyen oldhatd K-tartalma mar csak
kisebb mértékben nd, mint a kisebb K-adagoknil.

A 7. tablazat a talaj AL-oldhatd P- illetve K-tartalméban 100 kg/ha
mérlegvaltozas hatidsira létrejott névekedést mitatja be rétegernként. Lathatd,
hogy az Al-oldhatd P-tartalom a 0-20 cmes rétegben 6,7 mg-mal, majd lefelé
haladva fokozatosan csitkkend mértékben nivelte a tragyazas a vizsgalt réteg
kénnyen oldhatd P-tartalmit. Az Al~oldhatd K-tartalom esetén a O mérlegpont-—
ban a legmeredekebb ndvekedés a 20-40 cmes rétegben volt, a nivekedés mérté-
ke kBzel azonos volt a 0-20 és a 40-60 cm-es rétegben. A teljes mérlegtarto-
rényban a harom rétegben gyakorlatilag azonos volt az AL-oldhatd K-tartalcm
novekedése.,

A 8. tablazatban a talaj reakcidéllapotdra vonatkozd vizsgdlati eredmé-
nyek 1lathaték. A talaj pH-ja 1979-t8l tovabb savanyodott, a kontroll eseté-
ben a pH-érték 5,4-r8l 4,4-re cstkkent. Az idS millasaval bekévetkezd valto-
z8s a kisebb pH-értékeknél kisebb mértékil volt. A ndvekvd miitragyaadagok ha-
thsivra fokozatosan bekivetkezd elsavanyodds a legnagyobb miitragyaadagok ese~
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tében volt a legnagyobb, itt a PH 3,85-ra cstkkent. A niitrdgyézas hatasara
bek&vetkezd pil-cstkkenéssel parhuzamosan lecstkkent a talaj EDTA-cldhatd Mg~
tartalma, valamint a talaj Al-ocldhaté Ca-tartalma is. A Mg-tartalom a legna-
gyobb miitradgyaadagnal a kontrollkezelés kizel felére cstkkent le.

7. tdbldzat
A felvehetd P- é&s K-tartalom nvekedése 100 kg/ha
mérlegnivekedés hatisara [mgfkg/

1/

MElység AL—P205 AL—KZO
cm
O - 20 6,7 7.3
20 - 40 33 194
40 - 60 1,7 9,6
60 - 80 0 0,6

8. tcblds ot
A talaj reakciddllapoténak alakuldsa a szantott rétegben [0-20 cm/

/37
{1/ T.:;f\ if; 3- leitrélgyaadag, kg N-—P205—K20,"ha [év
Bv tulajdonsag 0-0 - 90-60- 180-120- 270-180- 360-240-
7. =50 -100 SEG0 =200
1979 pH/KCl/ 5,40 5,24 4,83 4,56 4,;:
5 7 4,12 3,96 By
1986 pH/RCl/ 4,41 4,17 rl '
1979 EDTA-ig, ppm 116 97 87 84 77
1986 EDTA-Mg, ppm 110 92 83 80 65
1986 AL-Ca, pom 2131 2100 1887 1817 1647
1986 AL-Mn, ppm 139 170 179 182 184
9. tdbldzat
Kukoricaszar mikroelemtartalma /mg/ [1986/
12/
/1/ Miitragyaadag, kg N - P50z = Ky0/ha/év
Elem 0-0-=-0 90-60-50 180-120-100 270-180-150 360-240-200
Zn 20,0 14,1 12,9 12,5 1153
Mn 91,1 98,3 125;0 130,0 167,0

Az eredmények és értckolésils
Az eredmények azt mutatjdk, hogy a laza, humuszban szegény talajban a
nitrat mélység iranyl elmozdulésa nagyon jelentSs, kiildndsen a novények N-
felvételét jelentSsen meghaladd N-miitragya-adagok esetében. A nitrat lemosé-
désa még 3 m ald is bekovetkezhet az évenkénti 270 ill. 360 kg N/ha adagok-
nal. A legmozgékonyanb nitration utin a kevéssé mozgékony kaliumion mozdult
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el nagyobb mértékben a mélyebb talajrétegekbe. A névekv K-mitragya-adagok
hatisa 80 cm-ig mutatkozott meg a talaj felvehetd K-tartalmiban. A ndvények
K~felvételét meghaladd miitragyaadagok esetében /100, 150, 200 kg KyO/ha/ a
20-40 cm—es réteg K-tartalma nagyobb volt, mint a legfels® réteg K-tartalma.
Ennek oka a lemos6das mellett a szantas mélysége, ugyanis ebbe a rétegbe ke-
riilt széntaskor a talajfelszinre Ssszel kiszdrt miltragya. A 40-60 cm-es ré-
teq szintén jelentfs felvehetd K-tartalma arra utal, hogy a fenti &ghajlati
és agrotechnikai feltételek mellett /monckultGrds kukoricatermesztés, Oszi
kiszdrds, mély beszantas, évi 100 mm-nyi viztSbblet, stb./ figyelembe kell
venni az ésszerll mitragyazas érdekében a szantott réteg alatti talajrétegek
tapelemtartalmit is. Ezt tdmasztja ala a legkevésbé mozgékony foszfor jelen-
tds felaisuldsa is a 20-40 cm-es talajrétechen. Ennél az elemél is legalabb
40 cm mélységig érdemes tekintettel lenni a talaj P-tartalmdra a mitrégya-
adag meghatirozésanil.

Erdekes jelenség tapasztalhatd a 0-20 cm-es réteg konnyen oldhatd K-
tartalma 1979-es &s 1986-os credményeinek az Osszevetésével. Lathatd, hoqgy
az egyes kezelések esetében a mért értékek kozel azonosak, anellett, hogy a
novekvd milttragyaadagok hatasara az értékek mindkét alkalommal kézel megha-
romszorozddtak, és a ndvekedés mértéke a nagyobb adagoknal - ahelyett, hogy
megugrott volna - inkabb lecstkkent. Ez utdbbi jelenség magyardzhatd a na-
gyokh K-felesleg nagyobb mértékll lefelé mozgasaval is. A szdntott réteg
K-tartalminak valtozatlan eredményei azonban csak azzal magyardzhatok, hogy
minceqgyik kezelés esetében kialakult eqy egyensulyi &llapot a tala]j kdnnyen
oldhatd K-tartalmdban a miltragyazas, a novényi K-felvétel, a lefelé mesddas,
esetleg a nem kicserélhetd formaban valé beépililés kdzbtt. Mas talajtipusok
esetében is érdemes ellendrizni, ha a mérlegben tulsdgosan sok kalium szik-
séges a szamitdsck szerint a kénnyen oldhatd K- vagy P-tartalom ndveléséhez
hogy a mérleg szerint jelenlévd kalium vagy foszfor egy része nem mutatha-
té-e ki esetleg a mélyebb talajrétegekben és egy része nem maradt-e hozzdfér-
hett a ndvények szamara.

A talaj pH-Jaban, Ca- és Mg-tartalmdban bekOvetkezd valtozasok két je-
lentds savanyité hatds jelenlétét tikrdzik /8. tablézat/. Egyfeldl hat a
légkiri savanyitd hatds, ami a kontrollparcella nagyon jelentSs savanyoda-
saban mutatkozik meg, masfel®l hat a ndvekvd adaqi mitragydzas nbvekvd mér-
tékil savanyitd hatdsa. A kettd egylittes hatisira kovetkezett be e jelenlegi
allapot, a tultragyazott talajban mar 4 ald estek a pH-értékek, ami a ndvény-
termesztés &s a kisérleti téren kliléndsen a buzatermesztés szempentjabdl sem-
miképpen sem megfeleld. Itt kell megemliteni, hogy a ndvekvd savanyodassal
parhuzamosan nd a talajban - és nem csak a széntott rétegben - a k&nnyen
oldhatd Mg-tartalom, amit a talajvizsgalatokndl kovetkezetesebben jeleznek
a névényanalizis eredmények (9. tablazat/. A ndvekvld adagh miitrigyazéds foko-
z20dd savanyitd hatisa a szantott réteg mellett a 20-40 és a 40-60 cmes ré-
teg pH-jaban, Ca-, ig- és Mn-tartalmiban is megmutatkozik.

Osszefoglalas

Rendszeres nagyadagh N-, P- és K-mitragyazas hatdsidra savanyu homokos
talajon jelentSsen csikken a talaj pH-ja, Ca- és Mg-tartalma. Ugyanakkcr meg-
ndvekszik a mélyebb talajszintek tapelemtartalma. A legmozgékonyabb nitrat-N
3 m ald, a kevésbé mozgékony kalium 80 cm-ig, mig a foszfationck csak 60 cm
mélységig mozdulnak el. A kis agyag- és humusztartalml homoktalaj tépanyag-
mérleget meghaladd mitragya — kiildndsen N-adagokndl - mér nem képes puffe-
rolni a mitrégyazas ckozta terhelést. A mélyebb talajrétegek rendszeres
vizsgalataval nyomon kévethetjlk az ide kerlilt tdpelemek mennyiségének ala-
kulasat és ezaltal a mitragyaadagok meghatdrozasandl ezt a mennyiséget is
figyelembe vehetjik.
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Nutrient Accumulation in the Soil of a l17-Year
Maize Monoculture

G. FULEKY and B. DEBRECZENI

University of Agricultural Sciences, GBdSL1S and Pamnon University of Agri-
cultural Sciences, Keszthely [HUNGARY/

Summary

Studies were made on changes taking place in the soil of a fertiliza-
tion experiment set up 17 years ago in a maize monoculture on a rust brown
forest soil in the experimental area of the G&A8115 University of Agricul-
tural Sciences.

As the result of regular high rates of N, P and K fertilizatioh there
was a considerable drop in soil pH, Ca and Mg content on the acidic sandy
soil, with a parallel rise in the nutrient content of the deeper soil layers.
The most mobile nutrient, nitrate-N, migrates to a depth of more than 3 m,
while the less mobile potassium migrates to 80 cm and the phosphate ions to
only 60 cm. Fertilizer, especially nitrogen rates exceeding the nutrient
balance of the soil with low clay and humous contents are unable to buffer
the stress caused by fertilization. By means of regular analyses it is pos-
sible to trace trends in the quantities of nutrients migrating into deeper
soil layers, so that these quantities can be taken into consideration when
determining fertilizer rates.

Table 1. Nitrogen balance in the soil of a l7-year maize monoculture.
/1] Characteristics of the N balance. a/ Maize crain yield average, t/ha;

b/ Mean N-content of the maize grain, N%; ¢/ Mean N content of the maize
stalks, N%; d/ Mean N content cf the maize plant [grain+stalk/, kg N/t; ef
Mean annual N uptake of maize, kg N/ha/year; f/ Total fertilizer N, kg N/ha;
g/ Total nitrogen extracted with the crop, kg N/ha; h/ Result of the N bal-
ance in 1986, kg N/ha. /2/ N fertilizer rates, kg N/ha/year.

Table 2. Accumilation of nitrate N in the soil profile. /1/ Nitrate N.
a/ in the 3 m s0il layer, kg N/ha; b/ in the 1 m soil layer, kg N/ha; c/ in
the 3 m soil layer as a % of total fertilizer N; d/ in the 3 m soil layer as
a % of the balance. /2/ N fertilizer rates, kg N/ha/year.

Table 3. Phosphorus balance in the soil of a 17-year maize monoculture.
/1/ Characteristics of the P balance. a/ Mean P content of the maize grain,
P50 %; b/ Mean P content of the maize stalks, P 205 %; ¢/ Mean P content of
the maize plant /graint+stalk/, kg P Og/t; df Mean ammual P uptake of maize,
kg P50: /ha/year; e/ Total fertilizer P, kg P205jha f/ Total phosphorus ex-
tracteg with the yield, kg Py0g/ha; g/ Result Gf P balance in 1986, kg P50g/
ha. 2/ P fertilizer rates, ]%g Py0g fha fyear.

Table 4. Effect of fertlllzatlon on the accuamilation of AL-soluble P505
in the soil profile, mg/kg. [1l/ Year. /2/ Depth, cm. a/f 1SDge. /3] P fer-
tilizer rates, kg P205/ha[year /4] LSDge.

Table 5. Potassium balance in the 5011 of a l7-year maize monoculture.
/1/ Characteristics of the K balance. a/ Mean K content of the maize grain,
Kzo %; b/ Mean K content of the maize stalk, K50 %; ¢/ Mean K content of the
maize plant /graintstalk/, kg K O,’t' d/ Mean anmual K uptake of maize, kg
K O]hafyear, e/ Total fertlllzer K, kg Xy0/ha; £/ Total potassium extracted
w:l.th the yield, kg K;0/ha; g/ Result of potassmm balance in 1986, kg X,0/ha.
/2] K fertilizer rates, kg Kzoj'hajyear

Table 6. Effect of fertilization on the accumulation of Al-soluble KpO
in the soil profile, mg/kg. [1/-/2/: See Table 4. /3] K fertilizer rates,
kg KyO/ha/year. [4] LSDgg -
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Tahle 7. Increase in the available P and K content as the result of a
100 kg/ha increase in the balance [mg/kg/. /[1/ Depth, cm.

Table 8. Trends in the reaction of the soil in the ploughed
layer [0-20 an/. /1] Year. [2/ Soil properties. /3/ Fertilizer rates, kg
N-P»05-K-0/ha [year.

Table 9. Microelement contents of maize stalks, mg /1986/. [1/ Element.
/2] Fertilizer rate, kg N—P205—K20jha/year.

Fig. 1. Effect of N fertilization on the accumulaticn of nitrate-N in
a rust brown forest soil in G5d5118. Vertical axis: Fertilizer-N, kg/ha/
17 years, NO3-N, kg/ha/20 an.

Fig. 2. Correlation between the N balance and nitrate N content of the
soil. Horizontal axis: N balance, kg N/ha. Vertical axis: Nitrate content,
mg NO3—N, kg.

Fig. 3. Correlation between the P balance and available P content of
the soil. Horizontal axis: P balance, kg P205/ha. Vertical axis: Available
P content, mg AL~P;0s/kg.

Fig. 4. Correlation between the K balance and available K content of
the soil. Horizontal axis: K balance, kg K;0/ha. Vertical axis: Available
K content, mg AL~K20jkg.
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