Az agrookologia talajmikrobiologiai kérdései
és az intenziv mezdgazdasagi termelés

Intenziv mezdgazdasagi termelés kériilményel kdzott a talajtermékenysé-

get befolyasold antropogén hatasok fokozddnak. Ezért nagy figyelmet kell for-
ditani a biolégiai egyensGly fernntartisdra. Ennek egyik mddja a megfeleld
névényi sorrend kialakitdsa, amely kedvezd hatdst fejt ki a talajbiolégiai
folyamatokra. Kutatémunkénk sorén tanulminyoztuk a mikrcorganizmisok mennyi-
ségi meghatarozasandl alkalmazott killdnbdzd modszerek megbizhatdségat /MUL-
LER és STEINWEG, 1958/. Az eredmények értékelésénél modern bicmetriai mdd-
szereket alkalmaztunk.Ezt ann&l inkabb indokoltnak tartottuk, mivel a kdz-
vetlen [mikroszkOp alatti/ és az indirekt/ agarlemezes/ mbdszerekkel kapott
értékek lényegesen kiiltnbdznek egymdstdl., A két mddszer Ssszehasonlitasat,
s a kapott eredmények matematikai értékelését az 1960-as években elstként
végeztik el. Az 1. tAblazatbdl harom kiilénbdzd fizikai és kémiai tulajdon-
saqu talajminta /homok, vAlyog, feketefdld/ kdzvetett és kozvetlen mbdsze-
rekkel kapott csiraszamértékeit hasonlitottuk Ossze.

1. tdbldzat
A kiilénbdzt sejtszamolasi mddszerekkel haram talajon kapott
értékek Osszehasonlitasa

s e i s Homok-  VAlyog- Fekete- SzD
Sejtszamolasl modszer talaj  talaj fold 5% 13 0,1
Mutrient agarlemez
X 27,89 36,17 54,46
Rel. 100,00 129,69 195,27 Bl L 987
Talajkivcnat agarlemez
X 28,87 45,08 67,74
Rel. iogioo 156,15 2.0 W8 G0 TP

Kozvetlen szamlalas fazis-
kontraszt mikroszkoppal

X 19,50 26,41 30,70
Rel. 100,00 135,44 157,44

Kozvetlen szamldlas sOtét—

latdterd mikroszképpal
X 49,38 160,15 175,44
Rel. 100,00 324,32 355,29

7,60 10,18 13,44

lo,70 14,30 18,90



Az 1. tablazat adatai azt mutatijik, hogy az alkalmazott kdzvetett és
kbzvetlen sejtszamplisi mddszerek mindegyikénél hasonlé tendencia figyelhe—
t0 meg. A legnagyobb értékeket a feketefdSldnél kaptuk, midscdik helyen a va-
lyog talaj, az utolsdn pedig a homoktalaj sejtszam—értékei foglaltak helyet.
A killtnbdz8 modszersek &sszehasonlitasa soran megallapitottuk, hogy a két
agarlemezes modszer koziil a talajkivonatot tartalmazd téptalaj, a direkt
modszemél pedig a sdtétlatdteres mikroszkdppal tSriénd szamolas értékei
az esetek mindegyikében magasabbak voltak, mint a misik variins mutatoi.

A talajbiolégidban a mikro- és mezSfauna mennyiséqgi vizsgalata ugyan-
csak sck vitara adott alkalmat. Mint ismeretes, a kollembolik vagy mas né-
ven ugrévillasck és az atkdk mennyiségébdl a talajok bioldgiai aktivitdsa-—
ra lehet kivetkeztetni. A korabbi gyakorlatban leginkabb a Berlese-féle cl-
Jérés terjedt el az emlitett talajallatkék szaminak kKimutatisira. Az 1. ab-
Ta adatai azt mutatjak, hogy az &ltalunk kidolgozott konyhasdoldattal vég-
zett kimosd eljarassal 75 $-kal tobb kollemboldt és 90 $-kal tobb atkat tud-

tunk kimutatni ugyanazon talajmintdbél, mint a Berlese-mddszerrel /MULLER
€s NAGLITZSCH, 1957/.

A talajorganizmusck menmnyiségi kimutatdsira kidolgozott médszereink
széles kérben elterjedtek a nemzetkdzi gyakorlatban.
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1. dbra
A kollemboclak (A és atkdk [B/ széminak Ssszehasonlitd vizsgalata kiilonbdzo

modszerekkel. a/ 6 usztatdsos modszer; b/ Miller-féle utémosisos médszer;
c/ Berlese médszer
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Kutatémunkink soran széles korben alkalmaztuk a talajbioldégial és ta-
lajbiokémiai Osszaktivitds kiltnbdzd mbdszereit, Ilyenek a talajok enzim—
aktivitisa, a COp-produkcibéja, az ammonifikacid, nitrifikacié és celluldz-
bontd aktivitidsok mérése, valamint a humifikacid intenzitdsanak kimutatisa.
A fenti tBbbéves szabadftldi kisérletekre &plild talajbioldgiai kutatadsaink-
kal a kiil®énbsz5 agrotechnikai mbdszerek [a talajmlvelési mdd, kiilénbizd no-
vénykultirdk, tragyazas, és a novényvédelmi kemikalidk alkalmazasa/ miként
befolyasoljak a talajbiclégiai folyamatokat kildn-kiilén és egylittesen.

MAr FEHER /1953/ megallapitotta, hogy szdzadunk elsd felének talajbi-
olégiai kutatémmkdjara mindenekel&tt a talajeentrikussag volt jellemzd,
azaz a kutatdk kevés figyelmet forditottak a talajck és a bennik termesz-
tett névények talajbiolégiai kélcsBnhatisainak megismerésére. A statiszti-
kai értékelési eljarasckat ebben az idOszakban csak ritkan alkalmaztak.

1952-ben a Berlin melletti Miinchebergi Mez@gazdasagi Kutatdintézetben
hét éven At folytatott szabadftldi tartamkisérletben vizsgaltuk a kiilonbdzd
ndvénykultirdk talajbioldgiai hatdsat. Jelztndvényként 11 kiilénbozd flféle,
8 évels és 5 egyéves pillangds nodvényt alkalmaztunk. Az alapkisérletet
1952-1954 kdzdtt allitottuk be, majd 1955-1958 kozbtt utbhatdst mértink. E
célbdl az egyes parcelldkat megfeleztikk és burgonya, ill. zab Jelzdntvénye-
ket termesztettiink. A talajbiolégial vizsgdlatokhoz a talajmintikat 5 am
mélységhtl gydjtdttik rendszeresen a baktériumck, gombédk és a kollembolak
mennyiségi meghatirozdsa céljabol. Vizsgaltuk tovabbd a talaj C- és N-tar-
talmat, a QOp—produkciét, valamint a névényi hozamck alakulasat a kisérle-
ti id@szakban. Kontrollként ugarolt, ndvény nélkiili parcelldk szolgaltak /2.
abra/.

A vizsgalatck eredményei azt tanusitottdk, hogy a vizsgalt tesztndvé-
nyek mar fiatal korban szignifikénsan befolyasoltdk a baktériumok, gombak
és kollemboldk mermyiségi alakuldsat. Legnagyobb szamban az ével® és egyéves
pillangésck talajdban fordultak eld, mig a legkisebb memnyiségben az ugarolt
névényeket nem tartalmazé parcellékban voltak kimutathatfk. A £ifélék parcel-
laiban a felsorolt organizmusok szédma a két fenti kezelés értékei kozdtt fog-
laltak helyet. Zmint a 2, &bra adataibdl kielemezhetd, a tala) humsztartal-
mat fokozd pillangésoknak a kollemboldk és a mikroorganizmusok mennyiségére
kifejtett kedvez® utdhatdsa még évekig kimutathatd volt. A mikrcbik a kollem-
bolak mennyiségi adatain nyugvd biclégiai egyensGly 1958-ban - tehdt a tar—
tamhatés negyedik évében - érte el az 1952-es kiindulési értéket.

A baktériumck és a gombik kiilénbdzd fizioldgiai csoportjainak vizsgala-
ti eredményei szerint a pillangbsck elsBsorban a fehérjebontd, az éveld fi-
félék pedig a celluldzbontd fajok szaporodasdra hatottak kedvez@en. Ugyan—
akkor a kollemboldk szaporodisira a pillangdsck, az atkdkéra pedig a flfé-
18k fejtettek ki kedvezd hatést.

Mint ismeretes, a vetésforgdknak nagy jelentSségik van nem csupdn a ta-
lajtermékenység fenntartdsdban, hanem a talajok bioldgiai folyamatainak ala-
kulasa szempontjdbdl is. E témakdrben végzett kutatdsaink arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a bioldgiai folyamatck aktivitédsa olyan forgbkban a leg-
kedvez®hb, ahol a nagy levéltimeget add ndvényeket kdzvetleniil a gabonafé-
1ék utdn, a mdsodik évben helyezik el.

Az eddig réviden ismertetett szabadféldi kisérleteinkben a takarmény-
névényeket részben monckultfirdban, részben keveréktakarminyként, és véglil
vetésforgdban vizsgaltuk. Talajbioldgiai vizsgdlataink eredményeit ismer—
tettilkk a VI. Parizsi Nemzetkdzi Talajtani Kongresszuson, ahol eliamerésben
részesililtiink.

Agrodkolégial kutatdsaink sorfn az egyes agrotechnikai miiveletek - el-
sBsorban a talajmivelés és a tragyazds — képezték tovabbi kutatisaink targyat
/MULLER, 1958/. E teriileten folytatott vizsgilataink eredményeit a 2. tabla-
zatban mutatjuk be. A 2. t&blazat adatai szerint a 15-25 cm mélységll forga-
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2. dbra

A talajmikrobdk és a mikroantropoddk dinamikdja a kiilénb5z8 névények hatésara,
A. Baktériumok. B. Gombak. C. Kollembolik. a/ Gabonafélék; b/ Eayéves pillan-
gésok: ¢/ éveld pillangésck; d/ Cpi ef Ny; £/ M0y; g/ Novényi hozam utbhatis

2. tdbldzat
A killonbdzd széntasi mélységek hatisa a baktériumck és gombak
mennyiségére, COy-produkciéra és a névényi hozamra 10 éves
hallei tartamkisérletben

Bakté- ~orbal Q0,,~ Humusz- Novényi
Széantas mélysége riumok = proéukcié tartalan  hozam
X X X X
Sekély /15 cm/ 186,3 52,3 11,6 1,42 13,1
Normal /25 cm/ 148,0 48,3 1249 1:33 12,5

MEly /35 cm/ 71,0 42,6 12,8 1,22 12,5



tésos talajmiivelés a legkedvezObb, mivel a talaj szilard- és gazfazisa ilyen
korilmények kozott optimalis aranyt képvisel a talajbioldgiai folyamatck
szempontjabdl. Ez azzal magyarazhatd, hogy a mikroszervezetek elSsegitik a
talaj tartds morzsis szerkezetének létrelottét, s ezdltal az ellendlldbb a
mezbgazdasidgl gépek kerekeinek tOomoritd hatasaval szemben. A talajfauna ér-
zékenyebben reagdl a talajmivelésre, mint a mikrofléra. A szantds kdvetkez-—
tében a kollembolidk szama mintegy 20 %$-kal cstkken. A cstkkenés azonban ro—
vid ideig tart, egy hdénap elteltével a kollemboldk ismét elérik, sot tOlha-
ladjdk az eredeti mennyiséget. Viszonyaink k&zétt jelenleg is aktudlis Eger-
szegi Sandornak az a megdllapitisa, hogy a humuszban szegény homcktalajok
termékenysége réteges talajjavitissal jelentSsen fokozhatd. Ezt alitimasz-
tottdk sajat ilyen irénya tapasztalataink is, jollehet a mddszer jelentOs
anyagi raforditast igényel /MULLER é&s RAUHE, 1959/.

Agrotkoldgiai kutatdmunkank soran fontosnak tartottuk a miltragyazas és
szerves tragyazas hatasanak vizsgalatit a talaj biodinamikajara. Ezeknek a
vizsgalatcknak az eredményeit a 3. &braban mutatjuk be /MULLER et al., 1959/.

A miitragydzas hatidsa a talaj mikroorganizmusainak mennyiségi alakuldsa-
ra elsBsorban kbzvetett mbdon érvényesiil. Az asvanyi tdpanvagok alkalmazasa
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3. «bra
A mikroorganizmisck mennyisége tartamhatds-kisérletben azonos tépanyagtartal-
m miitragyazas és szerves tragyazds viszonyal kozdtt. A. Baktériumszam. B.
Combidk mennyisége. C. Fehérjebontok szama. D. Celluldzbontdk széma. af Mitrda-
gyAzas; b/ Szalma; ¢/ WPK+szalma; df Higtrdqya:; e/ NPK+higtrdgya; f/ Higtragya
+szalma; g/ Higtragyat+szalmaHiPK; h/ Higtragya+szalma+NPK; i/ istallotragya;
j/ NPK+istallotragya
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rregnovel:. a ndvényi hozamokat, valamint a tarlé- és gytkérmaradvényok mennyi-
ségét. Ez a tevékenységlk kedvezien befolydsolja a hunuszanyagok szintézisét.
Egyes esetekben kisebb méretd mikrobaszém-ndvekedést is megfigyeltink a mi-
tragyazas hatisara.

A mitragydzasnal joval kedvezdbb hatast fejtenek ki a talaj bicdinamika-
jara a kiilénbdzd szerves tragydk /igy a hlgtragya, J_styallotragya, komposzt,
valamint a talaj felszinén visszamaradd szerves nSvényi maradvanyck is. Ez
részben annak a kovetkezménye, hogy a felsorolt szerves anyagok kdzvetlen
tapanyagforrasként szolgdlnak a szaprofita talajmikroorganizmusck szaméra.
Ezen tllmenten azonban kozvetett hatds is érvényesiil, mivel a szerves tra-
gydk fokozzdk a mumifikaciés folyamatokat, s javitijdk a talaj szerkezetét,
azaz a talaj leveg6- és v:.'zgazdé]kodasat Ennek eredmenyekeppen cskken a
talaj témBdése a gépi mivelés hatAsara, s intenzivebb a mikrobioldgiai te—
vékenység is. A szerves tragyazas kedvezd hatdsa a kilsnbdzd fizioldgiai cso-
portokhoz [celluldzbontdk, fehérjebontdk/ tartozé mikroorganizmusckra fbakté-
riumok, gombdk, aktinomycetdk/, nem kizarélag az alkalmazis révén érvénye-
slilt, de a k&vetkezd évben is megfigyelhet volt az utéhatds. A szerves tra-
gyazas novelte a talajfauna kiilénbdzd képviselBinek [kollembolak, atkak, fo-
nalférgek/ szimidt is. Ugyanezen &llatkdk mennyis&gét a nagyadaqgll mitragyézas
jelentSsen cstkkentette.

A szerves tragyazas hatdsara fokozddott a talaj CO,~produkcidija, az
Unger—féle celluldztesztek lebomldsi gyorsasiga. Az istallétragyazott par-
cellakon a vizdlld talajmorzsdk arfnya 8-24 %$-kal haladta meg a kontrollpar—
celldk értékeit. A szerves tragydzas nbvelte tovabba a talaj dehidrogenaz
és uredz aktivitasat.

Arvennyiben szalmatrdgyazast alkalmaztunk N-miltragya kiegészités nélkiil,
a tag C:N arany kovetkeztében immobilizalddott a talaj felvehetd N~tartalma.
Ezt a ndvénytermesztésre kdrosan hatd folyamatot nlt:rogemnutragyaval lehet
semlegesiteni. E cé&lbdl 30-40 g szalmira szémitva 1-1,5 g mésznitrogén ele—
gendtnek mutatkozott.

A szakenberek korében széles kdrben ismeretesek a Halle-i talajerogaz—
dalkodasi kisérletek, amelyek t&bb mint 100 évesek. Munkdnk sorin tanulmi-
nyoztuk, hogy az Ugynevezett &rSkrozs kisérletben, amely tépanyagvisszapdt—
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4. dbra
A 100 éves rozs monokultlra hatésa a terméshozamra, valamint a mJ.kroorganlz—
misok mennyiseg:. és minBségi Gsszetételére a nfitrdgydzds és a szerves tragyd-
z4s hatdséra. a/ Novényi hozam; b/ Baktériumszédm agarlemezen; ¢/ Celluldz—
bond baktériumck; d/ N-kotS baktériumok; e/ Nitrifikalé baktériumok; f;'reher—
jebontd baktériumok; 8. Aktlncmycetak szama. A. Mitrdgyazas. B. Szerves tra-
gyazas. Kontroll: 10O %
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las nélkiili, csak mitragyazott ill. azoncs hatbanyagra atszamitott csak is-
+4116trAgyazisos kezelésekbdl tevbdik Ossze, miként alakul a ndvényi hozam,
a kill®énbbzd élettani csoportckhoz tartozd baktériumck, valamint a gombak és
aktinomycetdk mennyisége. A vizsgdlatok eredményeit a 4. dbra matatja be
JMULLER, 1961/.

Az intenziv mezdgazdasdgi termelés magaval hozza a killonbozd niveEnyvedo
és gyomirtd szerek kiterjedt alkalmazdsit. Mivel ezeket rendszeresen Evrol-
&vre alkalmazzdk, fernall amnak a lehetSsége, hogy akkumuldlédnak a talajban
&s talajbioldogiai szempontbél allanddan hatd ckoldgiai faktoroknak tekinthe-
tBek. Mivel Altaldban nem csupén a célszervezetekre, hanem a talaj mikrobi-
alis életkdztsségeire is hatAssal vannak, megbonthatjak a bioldgiai egyen-—
silyt. Ezért a kérdés tanulminyozdsa mindenképpen indokolt. E témakOrben
lefolytatott vizsgdlataink sordn /MULLER et al., 1976; MULLER és STEINBREN-
NER, 1976; MULLER, 1976/ tanulményoztuk a kiilénbbzd ndvényvédd kemikaliak
hatdsit a talajmikroorganizmusck Osszmennyiségére, a talaj Ooz—pmdm«:ciéjé—
nak alakuldsat, valamint egyes tanalenzimek intenzitdsat. Megllapitottuk,
hogy a vizsgalt kemikAlidk talajbiclégiai szempontbdl hirom csoportba sorol-
hatfk. A Hedolit, Gramoxone, Wonuk, Betanil, Betanol, Defeuran, Tribunat,
Omidol és Agrosan serkentik a talaj biodinamikdjat. A mAsodik csoportba
tartozik a Simazin és Spritz-Hormit, amelyek nem, vagy alig gyakorolnak ész-
revehetd hatist. A harmadik csoporthoz a Bi-3411, Azaplant, Tiuram é&s Sys-67
MEB. Az idetartozd peszticidek jelentSs gatld hatdst fejtenek ki. A fentiek-
51 kdvetkezik, hogy csak a szerek kis része mondhatd semlegesnek.

Talajbiolégial néz&pontbdl nem kivanatosnak sem a tartdsan serkentd,
sem pedig depressziét kivaltd ntvényvédo kemikalidk. Mindkét csoport ugyanis
befolyast gyakorol a mikrobialis k&zosségek memnyiségi és mintségl Osszeté-
telére, megbonthatja a biolégial egyensilyt a talajmikrobdk és a magasabb
rendd ndvények kdzdtt. A stimulald hatast kivaltd peszticidek el@idézhetik
pl. a hunusztartalom cstkkenését, s ezen keresztiil a ndvényi tapanyagok ki-
mosédAsat, A toxikus peszticidek ugyanakkor gatolhatjédk a ndvényzéniban é16
mikroszervezetsk szaporodasit, s rajtuk keresztiil a novényi gySkérvaladékok
elbontdsat. A fentieklBl k&vetkezik, hogy olyan névényvédelmi vegyszerek ki-
vanatosak, amelyeknek a misodlagos hatdsa minél kisebb. Az elmondottak arra
hiviak fel a figyelmet, hogy a ndvényvédd szerek hatdsagi engedélyezésénél a
talajbiolégiai szempontokat is figyelembe kell venni.

Megfigyeléseink szerint a nivényvédelmi kemikilidk kevésbé karositjdk a
talaj baktérium-populdcidjat, mint a talajban é18 mikroszkdpikus gambakat.
Ez azt eredményezi, hogy kolcsdnhatis jén létre a talaj altalénos Ontisztuld
képessége, valamint a peszticidek talajbeli detoxikéacidja kdzdtt. Olyan ta—
lajban, ahol ez az &ntisztuld képesség aktiv, a ndvényvédd szerek is eredmé-
nyesebben hasznilhaték, pl. a gabonafélék gyBkérbamba kértev@inek lekiizdésé-
re.

Vizsgalataink sorén /MULLER et al., 1977/, amelyekben a novényvédelem,
talajmiivelés és a tragydzas komplex hatisat tanulményoztuk, megéllapitottuk,
hogy az intenziv meztgazdasagi termelés korilményel kodzdtt a talaj meglevd
hunusztartalménak megdrzése jéval kénnyebb, mint a humisztartalom fokozasa.
A huuszestkkenés az iparszer mezdgazdasigi termelés egyik legnagyobb prob-
lémdja (3. téblazat/.

A mez8gazdasigi anyagforgalom bemutatdsira egy elméleti modellt dolgoz-
tunk ki, amely felvet bizonyos megfontoldsckat a mezBgazdasigi termeléshen
részt vevd anvagforgalom szempontjabdol mind az intenziv, mind pedig a hagyo-
ményos mezdgazdasagi termelés korilményel kozdtt. Egy adott termbhelyen meg-
taldlhaték a bioldgiai folyamatokat befolyascld mindazon hatAsmechanizmusok,
amelyek meghatirozzak a humuszképzodés kiilénbdzd fazisait. Mindazondltal a
meztgazdasdgi miivelés alatt 4116 teriileteken a talajmiivelés, tragyazds, nd-
vénytermesztés, novényvédelem, élelmezés, allati takarminyozés, valamint az
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3. tdbldzat
10 éven at folytatott kiilénbézd tragyazasi modck, a vetésforyd, vala-
mint talajmivelési médok hatdsa a mikroorganizmusck mennyiségére, COy-
produkcidra, humusztartalomra és a névényi hozamckra 11 éves kisérle-
ti periddus sorén

Baktérium—~ Gorba- O0,-pro- Humusz- Zab ter—

Kezelések szam szam cid tartalom méshozam
X X X X X

Tragyazasi mbdok
i{gnt}'ol} /tragyézas nélkiil/ 89,3 31,9 10,6 1,22 8,1
Mitragyazas 120,0 = 11,7 1,26 13,0
Szerves tragyazas 153,3 - 13,¢% 1433 115
Miitragyazas + Szerves

tragyazas 171,6 - 12,1 1,36 15,0
Magyadagi miitragyazas 125,0 59,5 11,8 1,28 13,8
NagyadagQi szerves tragydzas 150,0 41,7 15,0 1,38 12,4
Nagyadagl, szerves—- és mii—

tragyazas 152,0 57,1 12,0 1,44 15,2
Vetésforgd
Tak arménynsvény 157,0 41,0 13,2 1,41 14,4
Gabana~levéldis ndvény

valtakozasa 135,0 49,7 13,1 1,34 1,7
Kap&sndvény 119, 3 52,0 10,9 1,22 ]
Talajmivelés
Sekély szintas (15 cm/ 186,3 52,3 11,6 1,42 H351
Normil szantds /25 cm/ 148,0 48,3 12,9 133 12,5
Melymivelés /35 cm/ 77,6 42,6 12,8 1,22 12,5

Uzem iranyitdsa 4llandd kilcstnhatdsban vannak a termbhely természeti ténye-
z0ivel, igy az id&jardssal, valamint a talajban végbemend folyamatokkal. A
novényi biomassza eltallitisa és hasznositisa végsS fokon a fenti tényezdk
klcsénhatisatdl fligy. A betakaritott termés taroldsi veszteségeit &ltaliban
10 %-ra becsiilik.

A kalkulacid szerint, amennyiben a terméseradmény 70 q hektaronként,
emek 10 %-a tirolasi veszteséy, a megmaradd 63 g-nak 45 %-a takarmanyoza-
si, illetve élelmezési veszteséy. A visszamaradd 34,65 g szaraz anyag 25 %-a
tragyaérlelési veszteség. Ily modon 26 g istAllétragya képzddik a 70 g ter—
mésbol, azaz amnak 37,1 %-a. A fenti szamitasokbdl lathatd, hogy a kérfolya-
matban az élelnezési és takarményozdsi veszteségek tetemesek. Ennek egyik
oka a tragyakezelés technikdjanak alacsony szinvonala. A 25 $~os trégyaérle-
lési veszteség igen jelentss.

A fentl szamitasckbdl adédik az a kivetkeztetés, hogy a termények taro-
lasanidl az élelmezésnél &s takarményozdsnil, valamint a tragyakezelés sorén
takarékos anyag- és nyersanyaggazdalkodast kell folytatni a talaj szerves-—
anyag-haztartisa érdekében.

Az intenziv mezlgazdasigi termelést folytatd tizemekben a tapanyagvissza-
potlast kizdrdlag szerves tragydzassal nem lehet megoldani. A veszteségek ki-
egyenlitése céljabdl szikség van a szakszeril mitragyazas alkalmazasira. Csak
ilyen kOriilmények kOz8tt tarthatd fenn és fokozhatd az anyagok korforgalma-
nak Uteme.
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A tapanyagvisszapdtlds szempontjébdl fontos jelent@sége van a pillangds-
viragd novények termesztésének, illetve a gytkér glimdikben é16 nitrogénfixa-
16 baktériumck hasznositdasanak.

Az anyagforgalom tanulminyozdsa, illetve optimalizacidja céljabdl alkal
mazzuk a modern szamitidstechnikat. A kidolgozott anyagforgalmi modell szémos
lehetBséget foglal magiban, amelyek a ndvénynemesités, novényvédelem, vala—
mint a talajmivelés, és a talajjavitis eszkOzeivel képesek a ndvényl termés-
szinteket fokomi, és az anyagforgalomban cstkkenteni a veszteségeket. A ta-
lajertgazdalkodasban minél inkabb figyelembe vesszik az anyag- &s energia
kérforgalom tdrvényszeriiségeit, armdl sikeresebben meg tudunk felelni a kir-
nyezetkiméld, ugyanakkor nagy hozami mez@gazdasagi termelés kévetelményeinek.
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