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A talaj/vizes oldatbdl 4116 heterogén rendszerek igen bonyclultak, tulaj-
donsagaikat sok paraméter egyldejfl hat@sa hatérozza meg.

Ebben a dolgozatban és M. NAGY NOEMI ezt k&vetd dolgozatdban a Kossuth
lajos TudomAnyecyetem Izotdpalkalmazési Tanszékén folyd ilyen irdnyd kuta—
tasokrol szamolunk be.

Ezen bonyolult reakcidk vizsgalatiban nagyon nagy segitséget jelentett
a szerzdnek é&s az e terilileten dolgozd kutatdcscportnak az az inditds, mely
IMRE LAJOS professzor munkassdgiban gytkerezik, aki a Tanszék alapitdja volt.
Hasonléképpen termékenyitBleg hatott a szerzdre az a munka, amelyet ARANY
SANDOR professzor mellett végzett.

Elvi vizsgdlataink szaméra az igen bonyolult heterogén rendszert tovabb
kellett egyszer(isiteni. Vizsgdlatainkat féképpen monoionos Ca-montmorilloni-
ton, kisebb szamban monoicnos Ca- vagy Na-talajon és egyes esetekben illites
kaoliniten végeztilkk. A vizes oldatckra vonatkozdan fontos szempont, hogy ezen
vizsgalatok idBtartama alatt biztositott legyen az oldatban 1&v® ionok ionos
jellege [ne képz&djenek bemne kolloidrészecskék, stb./.

Az eddigi vizsgalatainkban szerepl® oldatokat a bennikk 1évS ionok alap—
jan dnkényesen az aldbbi csoportokba sorolhatjuk.

1. A cseré}:&n rés$tvev62$onok a talajok makro-koncentradciéban jelenlévd
ionjai: Ca?™-, K'-, Na'-, Mg’ —ion [KONYA és TOTH, 1971; KONYA és FILEP,
1975, 1978a, b/. o 24 o

3 : A talajoldatckban mikrotipelemként szerepl® ionck: Zn“ -, Mn“ -, Cu” -
és Fe” -ion [HARGITATNE é&s KONYA, 1983a, b; 1985; 1987a, b, c; 1989%a, b;
FIIFP et al., 1978; KONYA és FILEP, 1975, 1978; KONYA és HARGITATNE, 1982,
1983, 1984, 1985, 1986; KONYA et al., 1986, 1989; M. NAGY &s KONYA, 1986a,b,
1987, 1988a, b/. i, o 24

3. A talajckat szennyezd urdnhasadasi termék-ionok: Cs -, Sr° -, Ba® -ion
JRONYA, 1971/.

4. Kornyezetszennyez® ionok, nmelyekre vonatkozés.n jelenleg régzeredmén a-
ink vagy tervezett vizsgdlataink vannak, mint pl. Pb%' -, cas* HgeT- és -
ion.
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1. tdbldant
Sebességl gdrbék adatai

CaaTE— Sebességi Scbhességl

.. dllandd A &llandd
reakcid kl' L 1 k2 . min” A2
B-Ca/Na® 1,65 3,13 0,03 0,06
B-Mg/Na® 1,84 0,158 0,10 0,04
B-Ca/mn°" 5.3 0,63 0,17 0,20
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Ba” megkdtodése illites kaoliniton /A kis szemcseméret /aé, kbzepes
szemcseméret [bf, ill. nagy szemcseméret [c/ esetén, valamint dyat megkdts—
dése /B/ Ca-talajon /df, ill. Mg-talajon /k&tOtt réti Ontéstalaj/ Jef



Kisérleti rész

Kisérleti metodikank alapkoncepcidja az, hogy a vizsgalt ion hely és
id5 szerinti megoszlésara, valamint a koncentrdcié meghatirozésara radioak-—
tiv nyomjelzést alkalmaztunk. A kisérleti kérlilményeket a hivatkozott iro-
dalomban, valamint a M. NAGY NOEMI [199l/ e kdtetben megjelend dolgozatdban
részletesen ismertetjlik, igy erre itt nem térek ki.

A vizegdlt rendsserek hatdrfeliiletel reakeidinak kinetikai &rtékelése

Az agyagasvany/vizes oldat rendszerek hatarfeliiletén lejatszodd reakci-
Ok heterogén folyamatck, igy a reakcibsebességet az e folyamatckra jellemzé
paraméterek hatirozzdk meg.

A sebességl egyenletek leirds&ndl kiilénbdzd tipusu diffuzids folyamato-
kat vesznek figyelembe. Az egyenletek &ltal medghatdrozott &s a valdsagos mért
adatak kdzétti killdnbséget pedig egyéb paraméterek hatisaval magyardzzak.

Eddigi tapasztalataink szerint a Christiansen-féle egyenlet, amely a
csatolt reakcidkra vonatkozik, irja le legjobban az agyagasvany/vizes oldat
rendszerekben lejatszodd hatarfeliileti reakcidkat, ha a vizsgédlt ion koncent-
racidja alacsony.

X, - X = Alexp/—-kl-t,f + Azexpf—kzt/ P Anexp/—knt/ /1f

ahol: Xt = a t idSpontban a felilileten medkdtdtt, X_ = az egyensulyban megkd-
tott anyag mennyisége, k= az adott részreakcid sebességi Allanddja, A =
konstans érték. & A

Abban az esetben, ha a vizsgilt ion koncentraciéja nagy, akkor a Chris-
tiansen-féle egyenlet nem biztos, hogy alkalmazhatd. Természetesen az egyen-—
let alkalmazdsénak csak akkor van értelme a formilis leiréson tul, ha az egyes
tagok migott 1évo jelenség tartalmit is ismeriik.

Az eddigi vizsgalataink soran (1. tibldzat, 1. &bra/ azt tapasztaltuk,
hogy az Altalunk vizsgalt rendszerekben két tagh egyenlettel irhatd le a meg-
ktddés sebessége [KONYA é&s TOTH, 1971; KONYA és FIIEP, 1975; 1978a, b/.

A kisérleti eredményekb®l azt a kiwetkeztetést vonhatjuk le, hogy a
vizsgalt rendszerekben a reakcid sebességét a filnmdiffizid &s a feliileti re-
akcid sebessége hatérozza meg. Az [1/ egyenlet elsS tagjat a filmdiffuzid,
mig a masodik tagjat a filmdiffuzid és a fellileten t&rténd reakcid sebessé-
ge egylittesen jellemgzi.

Megoszldsi egyensulyok az agyagdsvdny/vizes oldat rendszerekben

Az oldatbdl a vizsgalt ion az agyagasvany felliletén killénbidzd tipusd fo-
lyamatck eredményeként halmozddik fel. Ha csak az oldatbdl to5rténd koncent-—
racidcstkkenést mérjik, Ggy ezek egylittes hatasat észleljik. Lényeges hibat
kovethetink el ilyen esetben, ha az eredményeket a folyamatok elemzése nél-
kil, valamilyen feltételezett Ssszefliggés alapjan értékeljik. Ilyen hibat
kévetett el SINGH és SAXENA 1986/, valamint SINGH é&s KUMARI [1986/ és ez
termodinamikai ellentmondasckra vezetett. 45

Ezért mi &ltaldban kett8s jelzést alkalmaztunk: ~“Ca-izotdppal jelez-
tik az agyagasvany cserskomplexumdban 1&vE ionokat és igy el tudtuk kiiléni-
teni az ioncserét a ttbbi részreakcidtsl.

A csereakciOk eredményének értékelésére tObbnyire Langmuir-tipusa dsz—
szefliggést alkalmaztunk:
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ahol: m = a szorbens témege, V = a kisérleti oldat térfogata, v és x = a
kicseréld ion mennyisége ill. radioaktivitésa az oldatban ill. a szilard

fazishan, <1
fazisban, o

gidra jellemzd
1&vd ion koncentracidjatdl is.

a kicseréld ion koncentracidja az oldatban, a = a szilard
a kicserélhetd aktiv helyek széma, K_f(c
izotermaparaméter, amely ioncsere esetén

2) = a k&tési ener—
fligg a fellileten

A fellileti aktivitdsi koefficiens meghatarozisara viszont a tomeghatis

térvényét hasznaljuk, pl. a

£ M-x1 (x™]
- 2 1 2
Ke_Ksz‘fl_[M_x][Xn-i-] 13/
2 1
ahol: K, = a folyamat egyenslilyi &lland&ja, Kg, = a szelektivitasi egylittha-
w; t, € f, = az ionck fellileti aktivitasi koefficiense; M - X, és M - X,
=az T. és 2. ion memnvisége a feliileten; X0 és X2n+ = az ionok mennyise-

ge az oldatban. A

A két egyenlet azonos elvi alapckon nyugszik.
Az adszorpcids folyamatokat pedig a Langmuir-féle adszorpcids izoter-

méval értékeltik ki:

my _ 1_1
vV X 7 ~5 iy
Ky
Kaf(cz} = K,J_ +-ﬁ;C2

ahol: z =

+ Kaf (02))

az adszorpcids aktiv helyek széma, K, é&s K

14/

= az egyes ionokra

heterogén izotdpcserével kapott izoterma-&llandd. A tObbi jeldlés azonos a

/2] egyenletben hasznaltakkal.

Elvi alapckon kidolgoztunk egy modellt, arely arra szolgdl, hogy abban
az esetben is két részfolyamatként tudjuk értékelni kiilén-kiilén az adszorp-
ciét és ioncserét, ha azokat kisérletileg nem kiilénitjik el.
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A talaj tipusfnak hatdsa a °°Fe megkdtidésére.

b/ agyagos réti talaj /pH = 7,90/; ¢/

28 t, nap

a/ Csernozjom talaj /pH = 8,16/;
homoktalaj [pH = 5,10/
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A komplexképzd hatdsa a 3% megkdtBdésére réti talajon. /A zardjelekben a
kamplexek stabilitAsi 4llandéinak logaritrmisa szerepel. /

Vizsgaltuk, hogy a szorbens fajtdja és az oldat Ssszetétele hogvan be-
folyasolja a folyamatok egyensllydt. Az eredményeket a 2. &s 3. &bran mutat-
juk be.

A 2. és 3. dbrék alapjan lathatd, hogy mindkét tényezdnek jelentSs be-
folyasa van a hatarfeliileti reakciéra. A szorbens hatisa kozismert, az oldat
Osszetételének befolyésa kevéshbé. A komplexképz® hatisat a kivetkezd Sssze—
fliggés alapjan vehetjikk figyelembe a komplexképzd nagy feleslege esetén:

K

m y _1 s
DY 1,8 /51
Vo ox E R ckonp.

ahol: K_ = a komplex stabilitdsi &1landdia, = a komplexképzd koncent-

racidja. K = &llandd érték, ha ¢ és ¢, allando.

A fentiek alapjan kutatdsainkat jellemzi, hogy olyan altalénos Sssze-
fliggést kereslink, amelynél egyetlen egyenletbe tudjuk &sszefoglalni a kiilén-
b&zd részfolyamatokat.,

Ez az &ltaldnos egyenlet alkalmas lesz bizonyos kisérleti adatck isme-
retében a megoszlisi egyensilyuk szamitdséra és a részfolyamatck elkilldni-
tésére.
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