A monokalciumfoszfat oldhatésaganak és hatasanak
idobeli valtozasa homoktalajokon
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Kozismert, hogy a talajba adott foszfatckbdl képzddd vegyliletek meta-
stabilok és idovel mind &llanddbb, kevésbé oldhatd, a névények altal kevésbé
felvehetd formikkd alakulnak. Emnek, a részleteiben még nem teljesen ismert
folyamatnak tfbbféle elnevezése - mint pl. reverzid, retrogradacid, fixdcid,
ill. meckOtddés, eldregedés stb. — ismeretes. Célszer{inek latszik a kémiai,
fiziko-kémiai mbdszerekkel mért "szorbealt" vagy "megkdtstt" foszfor valto-
zasat megkiilonboztetni a ndvénykisérletekkel mért hatékonysig cstkkendsétdl.
Szamos szerzd, fgy pl. MATZEL &s RICHIER /1982/ terminolégiai javaslatukban
a ndvények &altal "nehezen felvehetOvé" valt trAgya—foszfort fixalt foszfor-
nak nevezi. Masok viszont fixdlas vagy fixfcid alatt a kiilonbdzd clddszerek-
ben torténd oldhatdsdg cstkkendsét értik. Ez gyakran egylitt jar a ndvények
termésének, ill. a P-felvételének csikkenésével, de nem mindig.

A magyar nyelvli szakirodalomban is célszerfinek latszik, ha e két jelen-
séget elvalasztjuk egymistdl. Az oldhatbsig cstkkenését szorpcidnak, megkd-
todésnek, a nivények altali felvehetBséyg csikkenését pedig "hatékonysagestk-
kenésnek" vagy (regedésnek /aging, Alterung/ nevezzik. A hatékonysagcstkkends
sebességét els@sorban a talajtulajdonsagok, a k&myezeti viszonyck és a ta-
lajba adott foszfor jellemzdi befolyasoljék [OLSEN, 1953/. LARSEN é&s munka-
tarsai /1965/ szerint a vizsgalt britannial szabadftldi kisérletekben a fosz-
for Oregedését exponencialis grbével, ill. az dregedés felezési idejével le-
hetett jellemezni. LARSEN /1967/ is megjegyzi azonban, hogy modell- é&s te—
nyészedény-kisérletekben szabatosabban lehet az Sregedést vizsgalni, Ez tii-
nik ki pl. LEWIS és munkatarsai /1950/, BARROW [/1974/, SUNTHEIM és munkatir-
sal 1987/ tenyészedény-kisérleteibdl is.

Jelen munkaban homoktalajok CaCO,-tartalminak &s P-ellatottsaganak sze-
repét kivantuk modellkisérletekben timulminyozni.

Anyag és modszer

1986 &szén az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete Urbottyani
Kisérleti Telepén bedllitott tartamkisérletek kontroll- és NPK-kezeldsek kar-
bonatos és nem karbonitos parcelldinak feltalajabdl talajmintikat gyijtdttink
be. A talajok fontosabb jellemzit az 1. tablazat tartalmazza.

153



1. tdbldzat
A talajok fontcsabb jellemzéi

f2f
/1/ A talaj szama és kezelés jele
Talajtulajdonsag i, 5. 3. 4.
[@/ NPK Jio); NPK
PH{KC1) 6,8 6,1 7,8 7,8
CaCO3 % nyom 0,0 6,1 7,8
Al~Ca, % 0,1 0,09 1,87 2,70
AL-K,0 mg/kg 52 150 54 123
AL-P50., mg/kg 40 190 73 260
WNaHCO5=P, mg/kg 7 48 7 36
HyO-P, mg/kg nyom 24 nyom 16
a/ Humsz, % 0,45 0,45 0,24 0,30
b/ Durva homok /> 0,25 mm/ 46,4 41,0 52,2 53,0
¢/ Finom homok /0,25-0,02 mm/ 45,9 50,3 45,5 42,9
d/ Iszap [0,02-0,002 mm/ 52 740 2,2 3,8
e/ Agyag % /< 0,002 mm/ 2,5 157 0,1 C;3

A négy egyenként mintegy 120 kg tdmegl talajt szaritas utin gondosan
homogenizaltuk, majd 3-3 részre osztottuk. Mindegyik talaj els® harmada 2,3
kg—os adagjaihoz 1986. december 16-an Caf H PO, ),—oldat formajdban O, 20, 40,
80 &s 160 mg/kg foszfort adtunk. A kezelésdkef 3 ismétlésben 4llitottuk be.
A patogén gombdk elszaporodasénak meggatldsara minden talajhoz 10 cm” 1 %-os
orthocid-oldéatot adtunk, majd a keverékekbdl 100-100 g mintat vettiink. A ta-
lajokat desztillalt vizzel a maximdlis vizkapacitéds 60 %-ara benedvesitettiik
és nyitott talakban helyeztiik el. Az elparolgott vizet 2-3 naponként silymé-
rés alapjan pdtoltuk. A talajokat 20-25 OC-on 6 hénapig érleltiik. Kdzben 3-
havi érlelés utan, majd az érlelés végén minden tdl 10-10 helyérdl vett rész-
minték Osszekeverésével kb. 100-100 g tfmegd atlagmintdkat készitettiink.

A talajok masodik harmadahoz 1987. marcius l6-a&n adtuk az el&zdekhez
hasonléan a P-adagokat. Ujabb 3 honap malwva, janius 24-én a harmadik harmad-
hoz kevertilk a P-adagokat. Minden egyes bekeverés utén, ill. az érlelés végén
talajmintakat vettlink az eldzbekben leirtak szerint [Gsszesen 6x60 = 360 min-—
tat/.

Az utolsd mintavétel utén kiszaritott, 2 mm-es szitén atszitalt talajok-
bdl egységesen 1,8 kgot 2 l-es, alul lyuggatott, 500 g mosott kvarchonokot
tartalmazd mianyag edényekbe tOltottiink. 1987. jdlius 1-&n 8 szem Pi 3901 ku-
koricahibridet vetettiink az edényekbe, majd kelés utan 5 ndvényre egyeltij.nk
Alaptragyaként 83 mg N/kg és 125 mg K/kg adagot adtunk KNO3 és SO —0l-
dat formdjéban. A N- és K-adagoléast a tenyészidd alatt még haromszgr neglsme—
teltiik. Az edényeket desztillalt vizzel a szikség szerinti gyakorisdggal &n-—
toztik dgy, hogy a talajok nedvességtartalma a vizkapacitas kb. 60 %$-a koriil
ingadozzék. Az edényeket tenyészhézban a 3-tényezds split-split-plot elrende-
zés szerint helyeztiik el. A kezelések szdma 60 /4 talaj, 3 érlelési id®, 5
P-szint/, ismétlés 3, Osszesen 180 edény. A ndvények fold feletti részét
1937. julius 30-dn vagtuk le, majd 60 ©C-on kiszAritottuk a hajtasokat és
légszaraz allapotban megmértik a tomegiket.

A talajmintdk AL-oldhatd P-, K- &s Ca-tartalmit SARKADI és munkatarsai
/1965/, ill. BACZONE [1987-1988/, a NallC0y-oldhatd P-t OLSIN és munkatirsai
/1954/, ill. WATANAERE é&s OILSEN [1965/ szerint hatiroztuk meqg. A vizoldhatd-P
mérése SISSINGH 1971/, ill. SCHACHTSCHABEL /1966/ nyomin az alabbiak szerint
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tértént: 4 o talait 200 cm® 1O mg/l poliacrilamidot tartalmazd desztillalit
vizzel 2 Ordig rézattunk és a sziiredék P-tartalmat MURPHY és RILEY /1962/
modszerével meghataroztuk. A talai kdmnven olchatd Cu-, Mn— és Zn-tartalmit
a TVG médszerfiizet /1978/ szerint készitett KCL+EDTA kivonatbol atomadszorp-
cioval, manualisan hatéroztuk meg.

A névények NPK-tartalmat H,SO-as + H,;05-0s roncsclds utan FULEKY /1970/,
ill. THAMINE és munkatédrsai [1968/ szerint hataroztuk meg. Ugyancsak a kénsa-
vas roncsolmanyokbdl mértilk meg atomabszorpeiéval a Mn—, Cu- &s Zn-tartalma-
kat. A kiilénbségek negbizhatdsagat variancia-analizissel értékeltiik.

Az eredmények értékelése

-

Talaj-F vigsgdlati adatok

A 2. téblazatban - ahol mind a 3 olddszerben oldhatd foszfitot elemi P
form&jaban adtuk meg -~ a 6 hénapos érlelési idthtz tartozd értékeket az elsd,
decemberi P-bekeverés 3 ismétlésének atlagabdl, a 3-hdnapos adatckat az elsd
és mascdik bekeverés 2x3 = 6 ismétlésének atlagabdl, a O hénapos, azaz érle-
lés nélkiili - a bekeverés utdn legfeljebb 1-2 napig szaradd — talajok elemzé-
si adatait az els®, masodik és harmadik P-adagolas Osszesen 9 ismétlésének at-
lagabol szénoltuk. [A kozolt SzD-értékek a O és 6 honapos eredmények kdzdtti
kiilénbségekre vonatkoznak. /

2. tdbldaat
A talajok AL~, NaHCO,- és HyO-P tartalma a killonbozd érlelési idok
utén
11/ /2] AL-P, mg/kg NaHCO3-P, mg/kg HAC-P, mg/kg
p-adag Az érle-
Tk lés ide- 1, 2. 3 4. 1: 2 35 4, 1.z 25 By 4.
T je, no- 73]
nap szami talajban
o} 0 17 83 32 114 7 48 7 36 ny 24 ny 16
3 16 76 3L 11O 6 46 6 32 ny 21 ny 13
6 16 82 32 113 6 46 6 32 ny 21 ny 10
al SzDge 2 5 2 6 2 5 1 3 2 = 3
20 O 29 96 49 128 14 60 19 51 7 35 12 27
2) 27 87 44 126 12 56 15 42 4 27 8 18
) 28 92 44 128 12 a5 15 42 3 25 6 18
af SZDS% 2 8 5 4 2 4 2 4 2 2 3 2
40 0 42 117 62 147 21 66 32 66 19 45 21 36
3 36 105 59 143 19 63 25 55 11 34 16 24
6 38 107 59 145 18 62 24 53 9 31 17 22
a/ SzDgg 5 6 4 8 2 5 3 4 2 3 10 2
80 0 69 144 90 182 41 91 59 92 36 62 47 60
3 62 128 90 178 37 82 51 80 25 47 32 41
6 65 127 87 179 33 81 50 78 24 41 27 29
af SZDS% 8 7 11 9 6 13 8 8 4 4 3 5
160 (0] 127 212 165 254 89 125 119 155 73 97 99 112
3 112 186 156 252 72 113 99 128 49 67 70 65
6 118 185 155 252 71 108 86 103 48 57 49 39
aj SZDS% 9 14 10 6 3 10 15 10 9 5 4 6



Kozismert, hogy minél erdteljesebb oldbszert haszndlunk, amn&l kisebb
a kivont foszfor relativ valtozasa. Esetlinkben is az AL-P a karbonatos, igen
gyengén humuszos, 1 $-nal kevesebb agyagot tartalmazd talajokon a 6-havi ér-—
lelés utdn sem cstkkent igazolhatdan és csak a nem karbonidtos, valamivel t&bb
kolloidot tartalmazd talajokban, fOleg a nagyobb P-adagok bekeverése utan mua-
tatkozott az AL-P oldhatbsaganak kismértékll csckkenése. A NaH(O;-oldhatd-—
/Olsen—/-P az esetek tibbségében mir a 3-havi érlelés utén is szignifikén-
san cstkkent. Leghatarozottabban a vizoldhaté-P valtozott. A karbonitos ta-
lajokon a nagyobb P-adagok esetében a 3-havi érlelés utan még tovabb cstkkent
a kioldott foszfor mennyisége.

A 3. tdblazatban a konnyebb attekinthetSség kedvéért az érlelési iddk,
ill. a P-adagok atlagaban mutatjuk be a szorbeidlt P-t, az adott P %-3ban.
Lathatd, hogy az adott P mar rigtén a talajba torténd bekeverds utin kisebb-
nagycbb mértékben megktt&ddtt, ill. a vizsgilt olddszerben az adott viszo-
nyok kozdtt nem-oldhatova valt. Az eldbbieknek megfelel@en a talajokhoz a-
dott P szorpcidja legkevésbé az AL-kivonattal, é&s legnagyobb mértékben a vi-
zes kivonattal volt kimutathatd.

A foszfor szorpeidja az érlelési id0 nivekedésével - egy-két kivételtdl
eltekintve - mindhdrom olddszerben névekedett. A P-szorpcid %-a és az adott
P, ill. a talaj eredeti P-tartalma kizttt altaldban forditott Ssszefliggés fi-
gyelhetd meg. A varakozdsunkkal bizonyos mértékig ellentétben, a 6-8 2 CaC05-
tartalmi homoktalajokon kevésbé k&tdditt meg az adott P, mint a szabad CaC03-
ct nem, de tdbb kolloidot tartalmazd talajokban.

Hasonlé tendencidk figyelhetCk meg a 4. té@blazatban, ahol az egyséqnyi
Al~, Olsen— és HpO-P ntvelését eredményezd monokalcium-foszfat mennyiségeket
tintettik fel.

3. tdbldzat
A kiil8nbozd kivonatcokban nem oldddott P az adott P %-aban

2] ar
/1/ P adag, mg/kg Erlelési idd [honap/
: 20 40 80 160 0 3 6
Talaj T3] 757 16/
szama > iy . - L " Atlag
az érlelési idck atlagéban a P adagck &tlagaban
A. P % az AlL-kivonatbdl
1 40 45 39 36 36 43 41 40
2. 43 27 34 29 23 35 42 33
3. 29 29 28 21 22 28 3l 27
4, 24 13 16 12 19 15 19 18
aj Atlag 34 30 29 24 25 30 33 29
B. Ps % a Na.IrICO3 kivonathdl
L. 67 67 62 55 58 64 67 63
2 49 56 52 57 47 55 58 54
3. 52 49 42 41 36 50 52 46
4. 40 37 38 40 26 43 43 39
a/ Atlag 52 52 48 48 42 53 56 50
C. P2 ¢ a vizes kivonatbdl
1. 78 68 64 65 57 73 76 69
2. 67 63 65 68 50 69 78 66
3 59 55 56 55 43 60 66 56
4, 58 63 62 63 44 70 7L 62
a/ Atlag 66 62 62 63 483 68 73 63



4. tdbldsat
Egységnyi talaj-P ndveléséhez szikséges tragya-P

/2] /5]

1 P adag, mg/kg Erlelési id8, hénap
T‘ilij 20 40 g 10 3 o 3 g 30 I8
et SzDg SzDgq Atlag

[af 1 ‘
az érlelési iddk atlagdban a P-adagok atlagaban
A. 1 mg/kg AL-P ntveléséhez szikséges Ca(BpPOy),-P mg/kg

L 1,7 1,8 1,6 1,6 i,6 1,8 1,7 1,7
2a 1,3 1,4 1,6 1,4 o1 1,3 1,6 1,7 0.1 1,5
3 1,4 1,4 1,4 1,3 4 1,3 1,4 1,5 ! 1,4
4. 1,3 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2
af SZD5% @l 0,1 0,06
b/ Atlag 1,6 L5 1.4 1,4 0,06 1,4 1,5 1,5 0,06 1,5

B. 1 mg/kg NaliCO;-P noveléséhez szikséges Ca(H,PO,),-P mg/kg
1. 3.1 3,1 2,6 23 2,4 2,8 3,1 2,8
2. 2,0 2,3 2,1 2,3 0,2 1,9 2,2 2,4 0.2 2,2
i 2,1 2,0 L7 1,7 ! 1,6 2,0 2,1 ! 1,8
4. 1,7 1,6 1,6 1,7 1,4 1,8 1,9 Lpd
a/ SzDgg 0,2 0,2 0,1l
b/ Atlag 2,2 2,3 2,0 2,0 0,1 1,8 2,2 2,4 0,1 2,1

C. 1 mg/kg H,0-P ntveléséhez szikséges CalH)POy)o-P mg/kg

ey 5,6 3,4 2,9 2,9 2,4 3,9 4,8 3,7
24 3,8 3,0 3l 3,4 1.2 2,0 3,2 4,6 1.1 3,3
3. 2,6 2,3 2,4 2,4 ' 1,8 9.5 3@ " 2,4
4. 2,7 3,0 3,0 e 1,8 3,3 3,8 3,0
af 52Dgq 1,2 1.1 0,6
b/ Atlag 3,7 2:9 2,8 3,0 0,6 2,0 3,3 4,1 0,5 Bl

A tenydszedénykisérlet eredményei

A talaj- és ndvényvizsgalatok eredményeinek jobb Gsszehasonlithatdséaga
érdekében az edényerként 1,8 kg talajon termett ndvények tdmegét és a fel-
vett tépelemek memnyiségét 1 kg talajra szamitottuk at. A légsziraz timeqg,

a névények P %-a és a néwvények fola feletti részével felvett P adataibdl sza-
mitott haromtényezds variancia—analizisek szerint a fOtényezfk, azaz a talaj
/T/, a P-adag [P/ és az érlelési idd [E/, tovabba a TxP ktilcsénhatésck mind
a hirom esetben erSsen szignifikénsak voltak. A PxE és a TxPxE kdlcstnhata-
sok nem voltak igazolhatok.

Az 5. tdblazatban kdzOlt TxP kdlcstnhatasckbdl, azaz talajonként, az ér—
lelési idék atlagéban kozdlt P-adagok okozta valtozasokbdl jol lathatd, hogy
a P-tragyazés legjcbban a foszforban szegény, semleges kémhatadsa, 1. jeld ta-
lajon, majd az ugyancsak foszforban szegény, de karbonitos 3. szédmi talajon
ndvelte a ntvények témegét. A foszforral jol ellatott talajokon a P-tragyazas
mar nem, vagy alig fokozta a névények timegét.

A f651d feletti részek P-tartalmdt is elsSsorban a P-szegény talajokon
ndvelte a P~adagolds. A vegetativ részek P-luxusfelvételének k&vetkeztében
azonban szignifikéans tdbbleteket kaptunk a foszforban gazdag talajokon is.

Az adatckbdl az is lathatd, hogy a karbonatos, kolloidokban igen szegény ho-—
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mokokon nevelt ndvények tdmege, P %$-a és felvett P-tartalma igazolhatdan ki-
sebb volt, mint a nem karbonatos, valamint tobb kolloidot tartalmazd talajo-
kon nevelt novényeké.

A 0-160 mg/kg P-szintek atlagdban kozdlt adatokbdl elsd pillantésra ugy
tfinik, hogy a névények nivekedése ellentétesen alakult a foszfor megkdtdaé-
sével. A 6 honapig érlelt talajokon novekedett ndvények tlmege ugyanis na-
gyobb volt, mint a 3, illetve O hénapig érlelt talajcken termett ndvényeké.
Ez a tény azonban minden valdsziniség szerint nem kézvetleniil a talajok P-
szolgaltataséval kapcsolatos. A névények %-os P-tartalma példaul, a nem ér-
lelt, illetve frissen tragyézott — f6leg karbondtos - talajokon igazolhatd-
an nagyobb volt, mint a 3 &s & honapig érlelt talajokon termett ndvényeké.
Igy az érlelés ideje a nivények P-felvételét, valamint az atlagos P-hatdso-
kat - amint ez az 5. tAblAzat utolsdé hérom oszlopabdl lathatd - nem befolya-
solta igazolhatodan.

Szignifikdnsan novekedett azonban az érlelés hatdsidra a névények N- és
In-tartalma /6. tdblazat/. A N 2-ck ndvekedése eléggé meglepd, mert rinden
edénybe @sszesen 332 mg nitrogént adtunk. A P-adagok hatésara bekovetkezett
N-névekedés SUMNER és FARINA [1986/ eredményeihez hasonléan viszonylag jél
magyarazhatd a pozitiv NxP k&lcstnhatdssal. Igy J6 Osszefliggés mutatkozott
a névények témege, valamint az N és P %-ck szorzata kozbtt (1. abra/.

A novények zn-tartalmébdl szémitott variancia-analizis szerint a ftha-
tasokon kiviil csak a TalajxErlelési iddé k&lcsonhatéds volt szignifikéns, e-
zért a 7. tdblazatban talajonként é&s érlelési id@nként csoportositottuk a
novények és talajok Zn—tartalmat, illetve a nvényekben a P/Zn aranyokat.

A talaj kémyen oldnaté—, és a novények Zn-tartalma kozétti Osszefliggés u-
gyan nem teljesen egyértelmi, de valdszinl, hogy az érlelés folyamédn a P
regkttSdésével egylitt a talaj Zn-szolgdltatésa, ill. a novények Zn-felvéte-
le névekedett és ez lehetett az egyik oka az érlelt talajokon a névények e-
rotel jesepb névekedésének.

6. tdbldzat
A kukorica fold feletti részeinek N-, K=, Mn-, Fe- és Zn-—

tartalma
1z}
/1/ N K Mn Fe Zn felvett
Tényezd N X Mn Fe Zn
K B mg/kg tala)

a/ 1alaj 1. 2,05 3,11 65 152 27 147 214 0,46 1,11 0,19
2. 2,08 3,19 98 191 20 190 290 0,90 1,74 0,18
3. 1,%6 3,23 67 225 19 120 194 0,41 1,38 ©,12
d. 180 3,36 66 218 23 138 244 0,48 1,57 0,17
ef SzDB% 0,03 0,06 2 21 5 11 17 0,04 0,12 0,01
P, mg/kg O 1,87 3,51 67 165 25 113 209 0,42 1,04 0,15
20 1,94 3,31 70 187 22 140 239 0,52 1,34 0,16
40 2,01 3,24 74 246 27 154 246 0,57 1,34 0,21
8o 2,05 3,08 77 206 20 169 251 o,65 1,67 0,17
160 2,12 2,97 81 179 18 168 232 0,65 1,37 0,14
c/ Szbsg 0,04 0,07 2 24 5 9 14 0,04 0,09 0,0l
b/ Frlelé- 0 1,92 3,31 78 220 14 134 223 0,56 1,53 0,10
si iag, 3 1,99 3,17 72 185 21 145 228 0,53 1,36 0,15
hénap 6 2,08 3,18 72 134 32 167 250 0,59 1,47 0,25
c/ SzDgg 0,03 0,05 2 13 4 6 0 0,02 0,06 0,01
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7. tdbldzat
A kukorica fOld feletti részeinek és a talajok Zn-tartalma a P-adagok

atlagaban
/1] /2]
frlelési Talaj széma . At{fug
idd, honap L. 2. 3 4, 5%
A. Zn, ug ndvény

0 13,2 12,5 16,1 15,4 14,3

3 22,0 23,5 18,3 19,1 7.9 20,7

6 46,2 23,5 22,0 35,2 31,7
a," SZD5% 7,9 3,9
b/ Atlag 27,2 19,8 18,8 23,2 4,6

B. Felvett Zn, mg/kg talaj ‘

0 0,03 0,11 0,09 0,11 0,10

3 0,16 0,21 0,10 0,14 0,02 0,15

6 0,34 0,22 0,15 0,27 0,25
a/ SzDgg 0,01 0,01
b/ Atlag 0,19 0,18 0,12 0,17 0,01

C. P/Zn arany

0 207 308 184 220 230

3 111 150 129 138 13 132

6 6l 154 94 72 95
EY) SzDgq 13 6
b/ Atlag 127 204 136 143 8

D. KC1-EDTA—oldhatd 7n, mg/kg talaj

o] 1,39 1,10 0,90 0,83 1,06

3 1,51 1,08 0,87 0,73 0,08 1,05

6 1,78 1,32 0,99 0,84 1.23
a/ 5zDgg 0,08 0,04
b/ Atlag 1,56 1,17 0,92 0,80 0,04

A fenti okok miatt ugyan nem lehet egyszeriien eldénteni, hogy melyik
talajvizsgalati médszer jelzi jobban a megkétidéssel egyiitt a hatékonysdg-
cstkkenést is, de a viszonylag nagyszami adatot felhasznaltuk a talaj kény-
nyen oldhatd P-tartalma és a n&vények ndvekedése, valamint P-felvétele kd~
zGtti Osszefliggések vizsgdlatara, Mivel a kvadratikus regresszidbdl szami-
tott R-értékek az esetek tobbségében kisebb-nagyobb mértékben nagyobbak vol=-
tak a linedris regresszidkbol szémftott r—értékeknél, a 8. tablazatban a
kvadratikus korrelaciés koefficienseket mutatjuk be, E tablazatbdl lathatd,
hogy a ntvények témegének és P-tartalminak alakuldsét - régebbi tapasztala-
tainkkal egyez@en [SARKADI &s THAMM, 1988/ - az AL-P valamivel gyengébben
tikrdzte, mint az Olsen-P és a HyO-P. Természetesen a foszforral nem tragya-
zott talajckon a 36 adatparbdl szamitott korreldcidk szorosabbak voltak,
mint a 180 adatparbdél szamitottak. Ugyancsak jobban voltak leirhaték a névé-
nyl mutatdk a 6 hénapig érlelt talajok mir bizonyos egyensiilyi helyzetet el-
ért knnven oldhatdé P-tartalméval.
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Usszefliggés a ndvények tbmege, valamint N- és P-tartalminak szorzata kdzott.
Fliggdleges tengely: légszdraz tbmeg, g/kg

8. tdbldaat

A talajck kénnyen oldhatd P-tartalma és a névények tdmege, valamint
P-tartalma kozdtt szdmitott kvadratikus korrelacids koefficiensek

A, Talaj szama: 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-2 3=-4
B. P adag /mg/kg/: 0 0-160 0-160 0160 0-160 0-160 0-160

C. Erlelés ideje /[hénap/: 0-6 0-6 9] 3 6 0-6 06

D. Adatparck szama /n/: 36 180 60 60 60 90 90
Y X R

a/ Szaraz AL-P 0,91 0,53 0,59 0,57 0,49 0,73 0,57

tomeg Olsen-P 0,95 0,63 0,66 0,68 0,61 0,73 0,62

H50-P 0,95 0,60 0,67 0,66 0,64 0,69 0,57

P 3 AL-P 0,80 Q0,65 0,65 0,68 0,66 0,92 0,67

Olsen-P 0,87 0,80 0,79 0,81 0,80 0,92 0,80

HZO—P 0,389 0,84 0,82 Q,82 0,87 0,92 0,83

b/ Kivont-P AL-P 0,88 0,61 0,580 0,63 0,60 0,91 0,74

Olsen-p 0,94 0,73 0,72 0,7 0,74 0,90 0,79

Hp0-P 0,94 0,74 0,73 0,73 0,80 0,88 0,76
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Osszefoglalas

Tenyészedény-kisérletben vizsgaltuk négy kiilénb&zd P- és CalO;j-tartal-
mi homoktalajba kevert &s 0, 3, 6 hénapig érlelt ot, 0-160 ng P/kg tartalmazd
Ca(HPOy )p-adag hatdsdt az 1 hénapig nevelt kukoricandvények témegére, vala-
mint P-, N-, ¥K-, Zn-, Mn- és Fe—-felvételére. Az érlelés folyamdn a vizsgalt
oldészerekben [AL-, NaHCO3-, HyO-/ cstkkent a foszfor oldhatOsaga, de ezt a
névények nem jelezték egyértelmien. Az érlelt talajokon nevelt novények erd-
teljesebb fejltdésének egyik oka az lehetett, hogy a foszfor megkdtddésével
egylitt a talaj Zn-szolgdltatésa és a nivények Zn-felvétele novekedett, az
érlelt talajokon termett novényekben a P/Zn arény kedvez@bb volt, mint a
foszforral frissen tragyazott talajokon.
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Changes in Solubility and Availability of Ca(H2P04)2 in
Sandv Soils

A. A. AL-ASHTAR, J. SARKADI and B. THAM1

Research Institute for Soil Science and Agricultutal Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest

Summary

To four sandy soil samples (with AL-P;0g and CaCo; contents ranging be-
tween 40 and 260 mg/ka and 0-8.2%/ 0-160 mg P/kg were given as a solution of
Car H2PO4)2 and mixed well. These soil samples were then incubated for O, 3
or 6 months. At the end of the incubation periods, the soil samples were used
in a pot experiment with maize as test plant. Plants were grown for one month.
During this time the plants received 83 mg N and 125 mg K per kg soil weekly.
The harvested plants were weighed in air-dry state and digested to determine
their P-, ¥~ N-, Zn-, Mn~ and Fe—contents. AL~ /Egnér-Riehm-Domingo/, NaHCOy~
/Olsen/ and H,0O-soluble /Sissingh/ P-contents of the soil samples were deter-
mined at the inning and at the end of each incubation period.

The solubility of soil-P in any of the above mentioned extractants dimin-
ished when lengthening the incubation period. However, test plants did not in-
dicate this decrease as a decrease of P availability. Moreover, the longer the
soil samples were incubated, the better the plants grew on them. The reascn
for this result may be that with progressing of P fixation the soils’ Zn-sup—-
Ply and the plants’ Zn-uptake could increase. In this way the plants grown on
incubated soils developed better /had a hicher dry matter weight/ and showed
a more favourable P/Zn ratio than those grown on the soils fertilized with P
imrediately at the beginning of the pot experiment.

Table 1. Main characteristics of the soil samples. [1/ Soil characteris—
tics. a/ Humus, %; b/ Coarse sand /> ©.25 mm/; ¢/ Fine sand /0.25-0.02 mm/;
d/ silt /0.02-0.002 m/; e/ Clay % /< 0.002 mm/. /2/ Sign and treatment of
soil samples. nyom = traces.

Table 2. AL-, NaH(O3- and H,O-soluble P-content of the soils after dif-
ferent incubation periods. (1} Amounts of P added to the soil samples, mg B/
kg soil. a/ ISDge. [/2/ length of incubation pericd, month; /3/ Sign of soil
samples. ny = traces.
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Table 3. Quantities of P remaining in the soil /given in per cents of
added P/ when determined by different extractants. [1/ Sign of soil samples.
a/ Mean. /2] Amounts of added P, mg/kg. /3/ in the average of incubation per-
iods. [4/ Incubation period /month/. /5/ In the average of added P. /6/ Mean.
Amount of sorked P in per cents of added P /Pg %/: A. determined in the AL-
extract; B. determined in the NaHCO3 extract; C. determined in the Hy0 extract.

Table 4. Amount of fertilizer-P needed to increase soil-P values by 1
mg/kg. /1/ Sign of soil samples. a/ LSDge; b/ Mean. [2/ Amounts of added P,
mg/kg. /3] 1SDgq. /4] In the average of incubation periods. [5/ Incubation
period /month/. [6/ Mean. /7] In the average of added P. Amount of Ca(H,PO4)p-P
in mg/kg, needed to increase the: A. AL~P value by 1 mg/kg; B. NaHCO3-P value
by 1 mg/kg; C. HyO-P value by 1 mg/kg.

Table 5. Air-dry matter and P content of maize plants, as well as mean
P-effects. /1/-/5/: See Table 4. [6/ In the mean of all P-levels [PyPiga/-
/7] Mean excess of the levels Ppg to P1gp in relation to the Py level. A. Air-
dry matter, ag/kg soil. B. P% in the air—dry matter. C. P-uptake by plants, mg/
kg soil.

Table 6. N-, K-, Mn—, Fe- and Zn—contents of maize plants. /1/ Factor.
a/ Sign of soil samples; b/ Incubation pericd, month; cf LSDga i /2] N-, K-,
Mn-, Fe—, Zn—uptake, mg/kg soil.

Table 7. Zn—content of the maize plants and the soil /in the average of
P-levels/. /1] Incubation period, month. a/f 1SDge: b/ Mean. /2] Sign of soil
samples. /3/ LSDgg. /4] Mean. A. Zn in plants, pg Zn/g plant. B. Zn uptake
by plants, mg Zn/kg soil. C. P/Zn ratio. D. KCl-EDTA-soluble Zn-content of
the soil, mg Zn/kg soil.

Table 8. Quadratic correlation coefficients for the relationship be-
tween the soils’ easily soluble P-contents, and the plants’ characteristics.
A. Sign of soil samples. B. Added P, mg/kg. C. Incubation periocd jmonth/.

D. Number of data pairs [n/. a/ Dry matter; b/ P-uptake.

Fig. 1. Relationship between the amount of air-dry matter and the pro-

duct of N% x P% in plants. Vertical axis: air-dry matter, g/kg soil.
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