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A talajban zajlé fizikai, fizikai-kémiai, kémiai, bickémiai, mikrobiold-
gial és biolégiai folyamatok vizsgdlatez sok esetben igényli azt, hogy a labo-
ratériumi &s tenyészedényes kisérletek adta lehetBségeknél nagyobb, a mikro-
és kisparcellas kisérleteknél kisebb méretben torténijen a mérés.

A bolygatatlan szerkezetl talajoszlopok alkalmazdsdval mdd nyilik arra,
hogy ne csak felszini és felszin k&zeli folyamatokat vizsgaljumk, hanem a ki-
vant szelvénymélységig nyomon tudjuk kévetni a valtozasckat.

A bolygatatlan szerkezetil liziméterek és hengerliziméterek készitésére
tOkbféle médszer ismeretes az irodalomban. Ezek eqgy része azonban o-
lyan, hogy a méretek és a szallitdsi nehézségek miatt csak a helyszinen alkal-
mazhatdk /HARROLD &s DREIBELEIS, 1958; ARMIJO et al., 1972/, mas részik pedig
kisméretd /pl. 15 cm &tmérdjl, 30 cm magas/ /MOCHOGE, 1984/. Nagychb méreti,
szallithatd, fémpalastu, bolygatatlan szerkezet{ monolitck készitésére tébbek
kbzott LOW és ARMITAGE /1970/ valamint HUDSCN /1974/, mig mUanyagpaldstiakra
OVERREIN [1963/ és WIJNSMA /1975/ munk&iban taldlunk leirasckat. HOMEYER és
munkatarsai [1973/ kidolgoztak egy olyan technikat, amellyel 40 cm—es &tmérd—
i belygatatlan szerkezetd oszlopok készithet®k, mianyagpaldsttal. BELFORD
[1979/ mddszerénél a mianyagpaldstu, bolygatatlan szerkezet{l monolitckat a-
célgylril segitségével, erdgép-hidraulikira fliggesztve vagjak ki a talajbsl.
Hasonléan készitettek 1 m atmérGjl oszlopokat a DATE Karcagi Kutatd Intéze-
tében, valamint 30 cm atnérdjd oszlopokat az Uppsala-i Egyetemen [Svédorszag/.

A kllonbizO médszerekkel készitett oszlopckba a kisérletek céljdnak meg-
felelGen érzékeldket, mintaveviket épitensk be, P&ldaul a talajoszlopbdl fo-
lyadékmintat pordzus kerdmiagyertyak alkalmazésdval lehet vermi /BARBARICK
et al., 1979; HANSEN &s HARRIS, 1975; MONTGOMERY et al., 1987/.

Kisérleteinkhez kialakitottunk olyan, bolygatatlan szerkezetd talajosz-
lopok készitésére alkalmas technolégiat, amely lehetSvé tette viz— és nitro-
genforgalmi vizsgalatck végzését, a viz és a kiiltnbdzd nitrogénformék szel-
vénybeli eloszlasanak nyomon k&vetését.

A bolygatatlan szerkezetl talajoszlopok készitéséhez HOMEYER é&s mmnka-
tarsai [1973/ mddszerét adaptaltuk és fejlesztettilk tovabb, hogy az oszlopok
minden fizikai féleségii talajon elkészithetBek legyenek. Az altalunk készi-
tett oszlopok atmérSje 40 cm, a szelvény mélysége 150 cm.

Az oszlop készitése sordn a kivant &tmérdild kérbedsott monolitra /1. &b—
ra/ tekerjik az livegszvetre felvitt tébbkomponensti migyantat. A migyanta
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megszilarduldsat kévet@en 150 cm-es mélységben az oszlopot elvalasztjuk a
talajtél, majd kiemeljik a gdddrbBl. Az oszlop aljanak fenekelése a henger-
palast anyagaval torténik, az ott leirtaknak megfeleld mddon.

Az igy eltkészitett bolygatatlan szerkezetil monolitok a hengerpalast
anyagénak jo szigeteld képessége miatt laboratériumban is felallithatdk /2.
dbra/. Az oszlopok nagyobb részét viz-, talajoldat~ és nitrogénforgalmi ki-
sérletekhez egy, az elhelyezésikre kialakitott, liziméter—-allomdsra szalli-
tottuk /3. abra/.

3. dbra
Liziméter-allomis nyolc oszlopliziméter elhelyezésére

A mérési lehetdségek bemutatdsa

A laboratoriumi kisérletek sordn a bolygatatlan szerkezetil talajosz-
lopon a viz- és N-forgalmat, a folyadék- és ghzfazis sszetételének valto-
zéslt, valamint a nitrogén Atalakuldsi folyamatait vizsgaltuk. Az oszlop
felszerelése (2. dbra/ ennck megfelel@en tértént.

A laboratoriumi oszlop eltkészitése /4. abra/:

~ @ topog.afikus meghatérozis céljabdl a hengerpaldstot mélységében
centiméterexre, kerililetépen pedig fokokra osztottuk /a O cmes szint a ta-
laj felszinével egyezett meg, a OP-os vonalat pedig a redox elektradapirok
kdzttt jeldltik ki/,

= a talaj nedvességtartalminak érzékeldit, kiviil, a paldst felszinére
ragasztva O°- &s 120°-nal, 4-4 mélységben /10, 50, 90 és 130 cmnél/ helyez-
tik el,
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- a talaj folyadtkfazisanak mintavételezésére keramiagyertyakat épitet-
tiink be, harom mélységben 240°-nal 25 cm-re; 0°-nal 75 cm-re ill. 1209-nal
115 cm-re, valamint a monclit aljaba lvegesapot tettiink [a szlirOgyertyék 20
cm mélyen ny(ltak be az oszlop kdzéppontja felé, a graviticids uton torténd
folyadéknyerés megkdnnyitése céljabol a szlrOgyertvakat a henger tengelyé-
hez képest 50°-ban megdéntdttik/,

- a kvadrupol tdmegspektrométer mérthelyeit 240P-nal 10, 20, 30 és 10O
cmen (20 cm-re a paldsttdl/; a gazkromatograf mintavételi helyeit ugyanitt
és még 50 cmrnél alakitottuk ki,

- a talaj redox-potencidl valtozasinak mérésére platina elektrddakat é-
pitettiink be 10 cm—enként, az oszlop teljes mélységéig.
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4. dbra

A laboratériumban bedllitott talajmorolit vézrajza. 1. Gazmintavételi hely

Jgazkromatografhoz /. 2. Gizmintavételi hely /kvadrupol témegspektrométerhez/.

3. Talajnedvesséq mérBpont parok. 4. VezetOképesség mérSpontok. A-D. Talaj-

oldat mintavételi helye. 5. Kalcit cs® [kifagyasztashoz/. 6. Termosz [folyé-
kony nitrogénnel/. 7. Vakuum szivattyl
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Az nszlopon végzett mérdsek

1. Az oszlop t&megének mérése: A viz- és N-forgalmi vizsgalatok alatt
az oszlop tdmegét egy mérbbélyeges elektronikus mérleggel folyamatosan mér-
tik.

2. A talajnedvesség mérése: A monolit oldalara helyezett alufélia le-
mezeken az MTA Talajtani &s Agrokémiai Kutatd Intézetében kifejlesztett, ka-
pacitiv elven mik&ds miszer alkalmazésdval [VARALLYAY és RAJKAT, 1987/ az
oszlopban a talaj nedvességtartalminsk valtozdsa nyomon kivethetd, tetszdle-
ges idSpontokban mérhetd volt.

3. A talaj gazfazis—Osszetételének mérése:

a/ Az oszlopba mikroszondakat épitettink be, amelyekhez kvadrupol t&—
regspektrométer csatlakoztathatd. Igy biztositottuk a talaj gazfazis-bssze—
tételének tetszoleges idOpontban torténd mérését, a szelvényszintenkénti val-
tozdsck idSbeni nyomon kivetését, A mikrosrzonddval Ssszekapesolt kvadrupol
toregspektrométeres mérSrendszer az MTA TAKT &s az MTA ATOMKI kizds szaba-—
dalma. A mérBrendszer lehetfvé teszi a gizfazisban talilhatd anyagck mind-
ségl és mennyiségi meghatdrozasat 1-300 atomszamok kézétt folyamatosan, né-
hany perces intervallumckban /PARTAY, 1989 /. Lehetséges a szabad vizgSz
mennyiségének mérése 1s a mérohelyek kdrmyezetepen.,

b/ A kiépitett helyeken gazmintdkat vettiink a szelvényszintek gazdssze-—
tételének kromatogrdfids méréséhez. A gizmintavevd egy, a xilsd téErtdl memb-
rannal lezart, kerdmiacsG. A paldsttdl 10 cm mélységig gyiljtdtte a mintat.

4. A talajoldat mintdzasa: A kisérlet alatt a beépitett keramiagyertya-
kon és az oszlop aljan 1&v6 (vegestvin keresztiil mintdztuk a talajoldatot,
illetve a kifolyd vizet. A kerdmiagyertydkon keresztiil

—- a kifolyd talajvizet fogtuk fel és mintaztuk,

- a kifolyas megsziinte utan vékuum-szivattyival, kifagyasztd kalcit cs®
/folyékony N-hités/ kozbeiktatisaval nyertiink talajoldatot.

ElSkisérletekkel mir kordbban megallapitottuk, hogy keramiagyertyakkal
35-37 s% nedvességhatarig gravitacids uton, 22-35 s$% nedvességhatirig vakuum-—
szivattytval vonhatd ki a talajbél a folyadék. 22 s$ nedvességhatar alatt ez
a madszer mar nem alkalmazhatd.

5. A redox-potencidl mérése: Az oszlopba be@pitettiink platina elektréd-
parokat, amelyekkel a kezel€sek hatisira létreidvs redox-valtozasokat kivan-
tuk nyomon kivetni. A mérések azonban pontatlanck voltak, részben az elektrd-—
dck nem kielégit® kialakitdsa, részben kontakthibak, zajok miatt, ezért érté-
kelésiktdl eltekintettiink.

6. Talajmintavétel az oszlopbdl: A kisérlet kézben mintaztuk a felsd 20
cm-es talajréteget is, a felszintSl, 0,5 cm Atmérdji kis fardval.

7. Novénynevelés az oszlopban: Az oszlopba a kisérlet egy adott fazisa-
ban kukoricat liltettiink.

3. l5N—V:Lzsgétlad:ok: A kisérlet sorén izotdp-jelzett nitrogénmitragyat
alkalmaztunk.

Az ismertetett monolitkészitési technikéval a "falhatdst" kivédd, klasz-
szikus értelermben vett bolygatatlan szerkezetd, j61 bemiiszerezhetd, laboratd-
riumi és terepi mérésekre kivaldan alkalmas oszlopot valthatunk ki a termé-
szetes kOmyezetébGl. Az oszlop készitése &s bemiszerezése soran két munka-
folyamat fokozott figyelmet igényel. Az egyik a palast készitése, mivel a
polimerizacids migyantiba bekeriild levegdzarvanyck a szilardulds eldtt a
felszinre jutva mikropdrusokat hozhatnak létre. Ez a kés@bbiekben szivargast
ckozhat. A gyanta gondos és tébbrétegben torténd felvitelével ez a hiba kikii-
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sz8bOlhetS. A masik a sziirdgyertyak beliltetése. Mivel a ke:camlagyertyak vas-
tagsaga t&bb mint 50 mm, beepltesuket a bolygatatlansig megOrzése céljabdl
nagy ovatossaggal kell végezni.

A laboratoriumban vizsgalt oszlopot mérlegre allitottuk és hagytuk sly-
allandosagig szAradni. Mivel az cszlop nedvességtartalmit csak a felszinén
keresztll tudta elvesziteni, a sllyallanddsig elérése harom hénapiy tartott.
Ezutdn a 4. abran lathatd D-jelll csapon keresztill az oszlopot desztilléalt viz—
zel feltdltottik. Lasst, folyamatos feltdltés mellett nem képzddnek légzsakok.
A feltdltés alatt folyamatosan mértik a bevitt folyadék mennyiségét és kdvet-—
tilk az cszlop tdmegének valtozasat is.

A talaj nedvességtartalménak mérésére négy kiilénbozd, egyméstdl fligget-
len rendszeriink volt.

Az elst a beepltett szurogyertyak sorozata, melyeknek melysegl elhelye-
zése, szbgbedllitdsa és pdrusmérete lehet@vé tette egyrészrBl a talajvizszint
emelkedés- sullyedes nyomon kévetését, misrészt a mintavételezést is.

A masodik mérési lehetSséget az oszlop kiils® paldstjara felragasztott
kapacitiv érzékelGpirok jelentették. izekkel az érzékeléipirokkal mar nemcsak
a talajvizszint valtozasat kovethettik nyomon, hanem mérhettilkk a hajszalcso=
vekben fellépd kapillaris vizemelés és vizvisszatartis hatdsit is. Ezzel a
modszerrel a talajnedvesség szazalékos eloszlasat tudtuk mérni a talajoszlop
teljes mélységében.

A talaj nedvességtartalminak mérésére tovabbi és kiildnleges lehetosege—
ket biztositottak a kvadrupol témegspektrométeres v:.zsgalatok A beépitett
mikroszondék segitségével regisztralni tudtuk a géz- és gbzfazis valtozasait
még a vizzel boritott talajban is.

Végiil, a redox-potencidl mérésére beépitett elektridok redoxi mérésekre
az ismertetett okokbdl ugyan nem voltak alkalmasak, de a nedvesedést és sza-
radast ill. a talajvizszint vAltozasat j81 mutattak.

Osszefoglalas

Laboratoriumi és terepl mérésekre alkalmas bolygatatlan szerkezetd ta-
lajoszlopck készitésére médszert adaptdltunk és fejlesztettiink tovdbb.

A laboratériumi vizsgdlatokra hasznalt oszlopba killénbdzd mintaveviket
és érzékeltket epltetturﬂ-( be, valamint kvadrupol tdmegspektranéterrel kapcsol—
tuk Ossze, Igy a talaj viz-, cldat- és nitrogénforgalmi valtozésinak mérésére
tettik alkalmassa. LehetOség volt az oszlop témegének, a talaj nedvessegtar—
talminak, a talaj gazfazis-Osszetételének és nitrogénforgalminak mérésére.
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