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A talajok CaCOy-tartalma - mint az régdta ismert - mddositja a talaj
tépanyagszolgdltatd képességét és a foszfor, valamint a kalium esetében hat
a novények P- &s K-felvételére. A hatds azonban nagy valészinlséggel nem a
talaj 8sszes CaCOy—tartalméval, hanem a Ca—aktivitdsival van Osszefiiggésben.

A talaj Ca-aktivitésa hatdssal van a talaj pH-€rtékére, a talaj mikro-
organizmisainak &lettevékenyséoére, ezdltal a szervesanyag-transzformicitra
is.

Ezek a hatfsck arra utalnak, hogy a tala]ok jellarzesenel az Osszes
CaC05-tartalom mellett a Ca-akt:l.v1tas ismeretére is szikkség van.

A CaCOy-tartalom aktiv része az a Ca—-tartalom, amely a lagosan hidroli-
zald veqgyliletekbbl szarmazik és bel@litk hidrolizisiik sordan Ca(OH), képzd-
dik. Ezek a vegyliletek a talajhoz adott NHuCl-bdl NH3—gazt szabaditanak fel,
melynek a kvantitativ mérésével a talaj Ca—aktlvn.tasa neghatarozhato. Ezt a
modszert SCHOLLENBERGER &s WHITTAKER /1962/ dolgozta ki meszezd anyagok ak-
tivitasanak mérésére.

A Ca~aktivitdséval jellemzett aktiv Ca-tartalom tehit - véleménylink sze—
rint - a kdvetkezd vegyliletekbOl szarmazhat:

Ca(HCO]) , + 2 HOH &———= Ca(OH), + 2 H,C0, 11/
agyagasvény - Ca + 2 HOH &———— Ca(OH), - agyagésvany - 2H j2/

Karbondtos talajokban az els folyamat a dominans.

A Ca-aktivités azonban a szemcseméret fliggvénye is. Fligg tovabbid a Mg-
tartalomtol. SHAW &s ROBINSON /1959/ megallapitotta, hogy a meszezd anyagok
értékét a kovetkezd tulajdonségok hatérozzék meg:

a/ a CaCO3-ban kifejezett semlegesitési érték;

b/ a szemcseméret;

c/ a Mg-tartalom, amely a dolamitdsvanyokbdl ered.

Mivel a dolomit oldhatdsaga kisebb a mészkd oldhatdsdgénil, ugyanclyan sem-—
legesitési hatls eléréséhez kisebb szemcsedtmérd szikséges dolomitbol, mint
tiszta mészkEhol.

Az irodalmi adatok szerint a meszezd anyagok hatékonysdgénak megallapi-
tasira killdnkozd kémiai médszereket prébaltak ki, példaul, a szénsavas vizes
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oldatot, ecetsavat, acetitokat, oxflsavat, illetve oxalatokat, EDTA-oldatot,
NH 4Cl—oldatot.

SCHOLLENBERGER &s WHITTAKER /1962/ hirom médszert hasonlitott &ssze
kiilénktz8 meszez8 anyagok aktivitésinak mérésére, igy az oxalédtos, az EDTA-
és az NHyCl-os médszert. Megéllapitottdk, hogy a killonkzd meszezd anyagok
mérésénél a harom médszer kizOtt nincs mindig szignifikéns kapcsolat, ezért
standard modszerként egyiket sem ajénlottdk. A szerztk a kémial mddszerek
helyett meszezési tartamkisérletekbdl szamitdssal kapott értékeket, és az
ezekbOl Osszedllitott tabldzatokat alkalmasakbbnak taldltdk, amig a kémiai
mddszerek tovébbfejlesztésére sor keriil.

Véleményiink szerint a kémiai médszerek nem nélkiilSzhetSk a meszezd anya-
gok aktivitdsanak meghatdrozdsara, mivel ezek a vizsgdlatck gyorsan elvégez-—
hetdk.

Miutén a hirom médszer kozbtt lényeges kiilénbség nem volt, az NHyCl-os
mddszert probaltuk ki, ugyanis ugy véljik, hogy ez a mddszer alkalmas mind
a talajok, mind a meszezd anyagok Ca-aktivitdsdnak, illetve aktiv Ca-tartal-
manak mérésére.

Anyag és modszer

Egy talajmintasorozatban, amelyben a mintdk Ssszes CaCO3-tartalma O,8-
25,5 % kdzott volt, SCHOLIENBERGER é&s WHITTAKER /1953 médszerédvel meghaté-—
roztuk a talajok Ca—aktivitdsat. Ugyanezekbdl a mintékbol elvégeztik a ki-
cserélhets Ca-tartalom meghatdrozasat is L mol/l ammdnium-acetat kicser&ld
oldatot alkalmazva /BEAR, 1964/ /1. té&blazat/.

Egy 16 &ves szantofdldi tragydzasi tartamkisérlet 18 talajmintdjabdl
Jamelyekben az Ssszes CaCOy-tartalom O,75-10,34 % kzdtt volt/, meghataroz-

o 1. idbldzat
Eltérs 8sszes Cac0y-tartalmi talajminték Ca-aktivitasa &s kicserélhetd Ca-
tartalma
/1f 12/ 13/ 14/ 15/ 16/
Mj.t}ta Talaj- Hsszes Ca akti- Aktiv Ca Kicserélhetd
szama tipus CaOO3 vitas az Osgzes pH Ca az Osszes
% 3 3 - -4
/CaCO3 &/ Caco, % CaCO, %-dban
1. a/ csernozjom 0,82 0,95 1157 743 1,09
2. a/ csernozjom 1,18 1,11 /94/ 7.8 1,25
3. a/ csernozjom 1,78 2,09 J117/ 7,3 1,02
4. b/ barnafodld
A-szint 3,50 2,82 /80/ 745 1,02
5. ¢/ barnafdld
e 537 3,07 /571 7,0 1,14
6. a/ csernczjom 6,60 6,17 /93] 7,4 1,36
7. a/ csernozjom 8,74 6,83 /78] 745 1,22
8. a/ csernoczjcom 8,50 6,61 [77] 3B 1:22
9. a/ csernozjom 9,80 7,60 177} 7.4 1,35
10. a/ csernozjam 16,30 11,78 172/ 7,6 1,23
11. d/ barnaféld
C-szint 25,50 18,94 [74] 7,6 1,19
s = 0,07
cv e =2,4
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tuk a talaj Ca—aktivitdsat &s az AL-Ca-tartalmit, és mindkét paramétert at-—
szémitottuk CaCO3-ra az Ssszehasonlithatésig érdekében /2. téblazat/.

A tovabbiakban elvégeztiikk 16 meszez® anyag /3. téblézat/, valamint egy
dolomit és két didsgydri kohdsalak kiildnbozd atmérSid szemcsefrakcidinak Ca-
aktivitisinak meghatarozasat ;4. és 5. téblazat/.

Az dltalunk haszndlt mddezer leirdsa: SHAW és ROBINSON /1959/ médsze-
rét alkalmaztuk, azonban az &ltaluk javasolt készlilék helyett a N-desztil-
lalasra haszndlatos Parnass-Wagner késziilék reakcidedényébe analitikai mér-—
legen bemértiink 0,100 g talajt vagy meszez® anyagot, amit 20 ml 1 mol/l
NH4Cl—oldattaJ_. bemostunk az edénybe, majd a késziiléket lizembe helyeztik. A
felfogo edénybe tettiink 20 ml 1 %-o0s bérsavoldatot, amely 2-3 csepp keverék
indikdtort tartalmaz /metilvdrds-metilénkék indikatorok 0,1 %-os alkoholos
oldatanak 2:1 aranyu keveréke/.

A vizgdz desztillécidt a bérsavoldatban 1&v0 indikdtor zdld szinének
megjelenése utdn még 10 percig folytattuk, A felfogd edényben 1&v0 oldatot
0,005 mol/1 HySO4-oldattal a virds szin megjelenéséig titraltuk. 1 ml méro-
oldat 0,5 mg CaCOy-ban kifejezett aktiv Ca-ot mér.

A médszer elfnye, hogy a reakcidedényben 100 ©C himérsékleten tOrténik
a reakcid, melynél az aktiv Ca-tartalom folyamatosan szabaditja fel az MH3-t,
vagvis a reakeid nem egyensilyi dllapotig jut el, hanem teljesen végbemegy.

A médszernek az a hatranya, hogy 1 mm &tmérdnél nagyobb szemcsézetd
anyag aktiv Ca—tartalminak mérésére nem alkalmas, ennek azonban — mint majd
1atni fogjuk - nincs gyakorlati jelent@sége.

A talajok és meszezd anyagok Ssszes CaCOy-tartalmit a Scheibler médszer-
rel hataroztuk meg.

A kohésalakokndl az Osszes [CaCOg-ban kifejezett/ Ca-tartalmat LOEPPERT,
HALIMARK &s KOSHY /1984/ midszerével pH-méréssel hataroztuk meg, mivel a ko-
hésalakok Ca-tartalminak egy része nem karbondt forméban van jelen.

Az eredmények értékelése

Az 1. tAblézat kiilonbdzd mésztartalmi talajmint&k CaCOy-ban kifejezett
Ca-aktivitasat, pH-értékét és kicserélhetd Ca-tartalmat (1 mol/l anmdnium-
acetattal kicserélve/ tartalmazza [BEAR, 1964/.

Az 1. tablazat adataibdl lathatd, hogy a talajok kicserélhetS Ca-tartal-
ma [melyet CaCOy-ra szémitottunk at az Osszehasonl fthatdsag érdekében/ a nd-
vekv 8sszes CaCOy-tartalommal Ssszefliggésben van ugyan, de a névekvd Osszes
CaCOy-tartalomak kbzel azonos mennyiségét éri el. A modszerrel ugyanis egy
egyensilyi Ca-koncentréciét mériink, ami magyardzza a fenti Gsszefliggést.
Ugvanakkor megédllapitottuk, hogy az Osszes CaCO3 vAltozd mennyiségben tartal-
maz aktiv Ca-ot.

2 % 8sgzes CalO,—tartalomig az aktiv Ca-tartalom gyakorlatilag azonos
az Bsszes CaC0;-tartalommal. Ennél nagyobb dsszes CaCOy-tartalom esetén mar
valtozd a helyzet, mivel az aktiv Ca-tartalom &ltaldban kisebb az Ssszes
CaCO,~tartalomndl. Az aktiv Ca utén zérdjelben szereplS értékek az aktiv Ca-
értéket mutatjik az Ssszes CaC0, %-8ban. A 100 % feletti értékek a mérési
médszerek hibdibdél adddnak, ami” kiiléndsen kis CaCOz—értékeknél jelentSs. Az
aktiv Ca—tartalom az Ssszesnek 57-94 %-a, ami arra utal, hogy a talajok CaCO3-
tartalminak ez a része aktiv, miy a tobbi nagy szemcséjd, rosszul oldédd
CaCOy, vagy dolomit.

A talajokban mért Ca-aktivitds az 5. minta kivételével kdzel van az
Osszes CaC03—tartalcnﬁzoz.

A 2. tiblézathban egy miitragyézdsi tartamkisérletbbl szérmazd és killdn-
bi5z6 CaCOy-tartalmi mintdk vizsgdlati adatait lathatjuk. A 18 minta 6 keze-
lést jelent 3 ismétlésken.
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2, tdbldzat
Kilonbdzd Ca-formék a barmaftldsn végzett szantdf51di tragyazési tartam—
kisérletben [Keszthely/

717 /2] 73] 747 /5] 767 I7]
I\ﬁ_r}ta sl Osszes Ca anti— Aktiv Ca AL—CaCO3 AL~-CaCo
szama (:aco3 vitas az Osszes 5 az Osszeés

g ]'CECO3 %/ C‘aCO3 -l CaCO3 =

&ban aban
L Kontroll 3,38 2,21 165/ 1,88 155/
24 N 10,34 7453 ]72] 5515 149/
3. N%?MOKMO 1,52 1,18 [77] 1,47 /96/
4. N174 3,37 2,99 /88/ 2,52 /74]
B Nog1 1,65 1,85 f112/ 1,72 Jj1o4/
6. Ny48 8,85 6,51 173/ 4,96 156/
T Kontroll 1,09 1,23 j112/ 1,55 /142/
8. NoP1aoK14p 1,52 1,35 /88/ 1,61 /105/
9. Ng7 1,31 0,99 175/ 1,29 /98/
10. N174 4,84 3,42 /70/ 3,00 /62]
11. Nog1 1,37 1,18 186/ 1,58 /115/
12. N348 7,57 7,23 195/ 4,99 66/
13, Kontroll 0,96 0,90 193/ 1,36 /141/
14. NoP1aoKigo 1,37 1,42 /103/ 1,62 /118/
15, Ng7 0,80 0,61 ]76/ 1,05 /131/
16. Ni74 1,47 1,18 /80/ 1,48 /100/
17, Nogi 0,75 0,85 /113/ 1,16 /154/
18. Nasg 0,83 0,90 1108/ 1,26 J151/

A terlilet CaCO,-tartalom szempontj&bdl heterogén, mivel Q,75 és 10,34
$ Osszes CaCOj-tartdlom kdzdtt valtozik a széntott talajréteg CaCOy-tartal-
ma, ami a kezelésektl fliggetlen.

Az aktiv Ca-tartalom az Usszes CaCOy %-&kan kifejezve 65-100 % kdzéitt
valtozik.

Ezekben a talajmint@kban a CaCOj Jjelent®s része ugyancsak aktiv formi-
ban van jelen.

Az Al~Ca CaCO3-ban kifejezett mennyisége 49-100 %-a az Osszes CaCO3-
tartalonmak. Az AL-Ca meghatdrozdsa nagyocbb CaCO3—értékeknél kevéshé lat-
szik alkalmasnak a talaj aktiv CaCOy-tartalmdnak mérésére, mivel az aktiv
Ca-tartalomé&l kisebb értékeket mér. Példaul, a 12. szAmd mintanil az aktiv
Ca az Osszes CaCOy—nak 95 %-a, mig Al-modszerrel ez csak 66 %. A kiildnbség
t/ha-ra atszémitva tSbb mint 50 t a széntott rétegben, vagyis az AL-modszer-
rel emnyivel kevesebb aktiv CaCOy-ot mértiink a 12. szémi mintdban. Miutin
az Al-Ca-koncentricié egy egyensilyi reakcid eredménye, a talaj nagy CaCO3-
tartalménidl mids az egyensilyi koncentricid, mint kis CaCO3-tartalam esetén.
Az NHjCl-os mbdszerrel - mint mir emlitettiik - a felszabaduld és eltévozd
.amménia miatt a reakcid teljesen végkemegy.

A 3. tablazatban kiilonbozd talajjavité meszezd anyagok vizsgilati ada—
tait lathatjuk. [Ezeket a mintdkat a DATE Kutatd Intézetéhl, Karcagrdl
NYIRI LASZI0 bocsatotta rendelkezésiinkre. /

Az adatokbol megallapithatd, hogy, mig az Osszes CaCOj-tartalom /a 88.
szami minta kivételével/ 94,4-100 $ kBzdtt véltozik, addig az aktiv Ca 4,9-
81,9 % kizbtt, vagyls rendkiviil szélsBséges értékeket talilunk.
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3. tdbldzsat
MeszezO anyagok vizsgalati eredményei

f1/ /2] 13/} /1] 12/ 13/
Minta szar- Ca aktivi- Osszes | Minta szar- Ca aktivi- Osszes
mazasi helye tas Caco, mazési helye tas CaCO3
és szédma ;’CaCC)3 %/ % és széma Jv'CaCO3 %/ 3
Zsambak Pilisvbrdsvar

76. 30,5 100 84. 27,3 99,8
s 36,2 100 85. 1543 99,9
78. 65,2 100 86. 80,9 100
79. 39,7 100 87. 51,6 100
Alsdtelkes IITI. KBF [Wolf/
80. 23,0 96,5 88. 73,4 64,5
e 224] 204 o isvbrosvar
2 R
’ 0. 81,9 100
91, 48,9 100

A B82. sza&mi minta meszezd anyagként nem javasolhatd, mivel nagyon ki-
csi a Ca—aktivitdsa. A 86. és 90. szam( minték a leghatékonyabb meszezd
anyagok; elfogadhatd még a 78., 79, 89. ésg 91, szami, mig a tShbi minta kis
hatékonysagu.

A 88. szadmi mintaban kisekb az Osszes CaCO;, mint a Ca-aktivitds, ami
arra utal, hogy ekben a mintfban az aktiv Ca nem karbondt formiban van je-
len, vagy esetleg egyéb lticos kémhatas vegyliletet tartalmaz a minta.

A 4. tdblazatban a keszthelyi hegységbOl szdrmazd dolomitminta aktiv-
hatGanyag-tartalménak vizsgalati adatait lathatjuk a szemcseméret fliggvényé-
ben. Az aktiv Ca hatdanyagtartalmat CaCO;-ban fejeztik ki, bar nyilvéinvalé,
hogy a dolomitban nemcsak a CaCO;3, hanem a MgCO; egy része is aktiv.

£ Bl AJszem;serréret cgﬁ]skgnésével, mint“
Szétszitalt dolamitminta Ca- dathatna. Carakbivitas menedeken mo-
aktivitas értékei [VArvslay/ YelERL 6. B3 AlbuiCaEyatiehes Kilo=
ndsen a 0,16 mm atméronel kisebb szem-—
cséknél JjelentOs. A 0,3 mm szemcseat-

jL/ 12/ mérdnél nagyobb szemcsék esetében az
Szemcseméret, Ca-aktivitas aktivitas jelentdsen csbkken. Ez alatt
mm ,’Caoo3 2/ a mérettartominy alatt az Osszes hatd-—

anyagtartalomnak csak 10 %-a aktiv.
Ugyanakkor a 0,08 mm atmérdid részecs-

1 ek Bz kéknek mar 67 $-a van aktiv formaban.
0'5 _ 0’315 10’3 Az 5. téblazatban két kohbsalak
0' 315 - o’ 160 lB’ 5 Ca—aktivitds adatait lathatjuk a szem-
0,160 _ 0'125 32,6 cseméret flgavényében. A dolgmithoz
by gl 151 hasonléan a 0,160 mn atmérdjl szemcse-
O: 08 > ! 67: ] meret alatti frakcid aktiv CaCOz-tar-

talma itt is hirtelen megnd, bar nem
olyan mértékben, mint a dolomitnal.

A kohosalakeok Osszes hatdanyagtartalma
azornban kisekb a dolomit hatéanyagtar-—
talmdnal. Ugyanakkor a kohdsalak Osz-—
szes CaCOy-tartalménak nagyobb része

Usszes hatdanyaq: 94,8%; A dolo-
mit Osszetétele: 51,8 % CaCOs;
43,0 % MgCO3. A hianyzé 5,2
egyéb Asvanyokbol all.
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5. tdbldzat
Kohbsalakok Ca—aktivitdsa a szemcseméret flggvényében [Ozd/

{1/ 12/ 13/ /4 12 /3/ 14/

Szemcseméret, Osszes Ca-akti- Ca-akti- Osszes Ca-akti- Ca-akti-
mm Ca.CO3 vités vitas az CaCO3 vitas vitas az

% / CaCO3 %/ Osszes 2 ,"CaCO3% | Osszes
CaCO3 E Ca(;O3 %—

aban aban

1. szédmi minta 2. szAml minta

1 - 0,63 9,5 2,5 126/ 10,6 4,0 [37/
0,63 - 0,315 10,7 3,9 /36/ 11,7 €42 jel/
0,315 - 0,160 13,5 10,3 176/ 16,0 11,4 {71/
0,160 - 0,125 24,4 18,5 ]75]) 28,0 19,9 /71/
0,125 - 0,08 26,8 25,2 jod/ 30,6 25,2 /82/
< 0,08 34,4 30,5 /88/ 40,4 35,8 /88/

van aktiv formiban, mint a dolomité. A 0,315 mmnél kisehb &tmérdjil kohd-
salak szemcséinek az Osszes CaC0y-han kifejezett aktiv Ca-tartalma 70 $-nal
thbb, ami a 0,08 mm-nél kisebb szemcsék esetében 88 % mindkét kohdsalaknal,
mig dolamitnal valamivel kisebb /67,1 ¢/. A kohdsalak kiszdrasinal azonban
nem az Osszes hatéanyag %~aban kifejezett értéket, hanem az aktiv Ca-értéket
kell alapul venni. A kohdsalak alkalmazdsinak azonban még mas feltétele is
van, példaul nem tartalmazhat toxikus fémszennyezéseket vagy mas toxikus
anyagokat.

Az adatokbdl megdllapithatd, hogy a meszezd anyagok Ca—-aktivitisanak
mérésére az dltalunk alkalmazott médszer alkalmas. A médszert a mésztartalmi
meszezd anyagok minSsitésénél - véleménylink szerint - alkalmazni kellene.
Segitségével ugyanis a hatékony mészdézis lényegesen pontosabban megdllapit-
hatd, mint az Ssszes CaCO3-tartalom alapjin. A médszer nem teszi szilkségessé
a szemcseméret szerinti frakciondldst sem, mivel az aktivitist a ténylegesen
jelenlévt szemcsedsszetételre adja meg. Az 1 mm-nél nagyobb szemcseméret(
anyagok talajjavitasra termfszetesen amigy sem alkalmazhaték az aktivitas
rohamos cstkkenése miatt, midltal a hatékonysag is jelent@sen cskken.

Osszefoglalas

Meghataroztuk killonbtzi Ssszes mésztartalmil talajmintdk, valamint kii-
16nbtiz8 meszezd anyagok, dolomit és kohésalak Ca—aktivitisat az NH4Cl-bol
felszabad{tott amménium mennyiségének mérésével.

Megéllapitottuk, hogy az aktiv Ca-tartalom nem azonos az Osszes CaCO3-
tartalomal sem a talajok, sem a meszezO anyagok esetében. Ez Altaldban
kisebb az Osszes CaCO3-tartalomndl.

A hatékonysdg a meszezd anyagokndl a szemcseméret fliggvénye, ami kéz-—
ismert, de az alkalmazott mddszer kdzvetleniil megadija a meszezd anyag aktiv
Ca-tartalmit, ezért a mddszert a meszezd anyagok mindsitésére alkalmasnak
tartjuk.
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Studies on Ca Forms and Ca Activity of Soils and
Soil Amendments

D. GYORI and M. PAIKOVICS

Institute of Agrochemistry and Soil Science, Pannon University of Agricul-
tural Sciences, Keszthely /[HUNGARY/

Summary

Investigations were carried cut to determine the Ca activities of soil
samples with various total lime contents /0.8-25.5%/ using the SCHOLLENBERGER
and WHITTAKER method, which is based on measurements of the ammonia evolved
from NH4Cl. This method was elaborated to determine the activities of liming
agents, so the active Ca contents of liming agents of various origins, dolo-
mite and slag were also determined.

It was found that in soils the active Ca content was identical to the
total CaC0y content up to a total CaCO; content of 2%, while at higher total
CaC03 contents the active Ca content made up 57-80% of the total CaC03 con-—
tent.

A study of liming agents showed that those of different crigins have
differing activities: ranging between 5% and 81%, and could thus have a sub-
stantial influence on the efficiency of lime rates, particularly during the
first year.

In the case of liming agents, efficiency is also a function of grain
size. Since the method applied makes direct measurements on the activity of
liming agents, it could be useful in classifying the quality of such agents.

Taple 1. Ca activity and exchangeable Ca content of soil samples with
different total CaC0y contents. /1/ Sample No. /2/ Soil type. a/ Chernozem;
b/ Brown soil, A-level; c/ Brown soil, B-level; d/ Brown soil, C-level.

/3] Total CaCO; 8. /4/ Ca activity [Ca03 %/. [5/ Active Ca as a % of total
CaCO3. /6] Ex geable Ca as a % of total CaQ0D,.

Table 2. Variocus Ca forme in a lono-term field fertilization experiment
on brown soil /Keszthely/. /1 Sample No. [2/ Treatment. /3/ Total CaCoy %.
/4] Ca activity [CacD; %/. /5/ Active Ca as a % of total CaC0y. [6/ AL-CaCO3
%. /7] AL-Ca0y as a % of total Ca0s.

Table 3. Results of analyses on liming agents. /l/ Site of origin and
No. of sample. /2] Ca activity /taCOy %/. /3] Total CaCOy %.

Table 4. Ca activity values for sifted dolomite sample [VArvilgy/.

[l] Grain size, mm. [2/ Ca activity /CaC04 %/. Note: Total active agents:
94.8%. Colomite composition: 51.8% CaCOy, 43.0% MgCO3. The remaining 5.2%
was made up of other minerals.

Table 5. Ca activity of slag as a functicn of grain size /6zd/. /1/
Grain size, mm. [2/ Total CaCO; %. /3/ Ca activity /CaD3 %/. /4/ Active Ca
as a % of total CaC0;.
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